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ABSTRACT

The experiment was conducted in 2003-2005 in the commercial orchard in the
Warmia and Mazury Province. The research covered apple trees of ‘Szampion’, grafted
on M.26 and MM.106 rootstocks and ‘Gloster’ on M.26 rootstock and ‘Antonowka’
seedling with B 9 interstock. Six methods of soil maintenance were applied in tree rows:
control, pine bark, pine sawdust, black polypropylene fabric, manure and herbicide
fallow. During the period of research, phenophases of tree growth depended on
meteorological factors and on the cultivar. Trees of ‘Gloster’ on both rootstocks and
‘Szampion’ on MM.106 rootstock revealed the highest growth power. Mulching with
polypropylene fabric resulted in the strongest growth of trees. ‘Szampion’ on M.26
rootstock was the most fruitful and revealed the highest productivity index. The biggest
fruits were obtained for ‘Gloster’, regardless of the rootstock.
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WSTĘP

Plonowanie drzew i jakośćowoców zależąw dużej mierze od
podkładki (Rejman i in. 2002) oraz sposobu pielęgnacji gleby w sadzie
(Chojnacka i in. 1999). Do czynników wpływających na cechy produkcyjne
drzew zalicza sięrównieżwarunki glebowo-klimatyczne, agrotechnikę,
dobór odmiany (Ugolik i in. 1996; Buczek i Szczygieł2004), a także
doświadczenie i wiedzęsadownika.

Celem doświadczenia była ocena wpływu podkładki i sposobu
utrzymania gleby w sadzie na wzrost, plonowanie i jakośćowoców jabłoni
odmian Szampion i Gloster.

MATERIAŁI METODY

Doświadczenie wykonano w latach 2003-2005 w sadzie towarowym
w woj. warmińsko-mazurskim. Sad, w którym założono doświadczenie
prowadzono zgodnie z wytycznymi integrowanej produkcji owoców.
Badania prowadzono na dwunastoletnich drzewach jabłoni odmian
Szampion i Gloster zaszczepionych na trzech podkładkach: ‘Szampion’ na
M.26 i na MM.106, ‘Gloster’ na M.26 i na siewce ‘Antonówki’ ze
wstawkąB 9 (Ant./B 9). Drzewa obu odmian rosły pasowo w dwurzę-
dowej rozstawie 4+1,25 x 2,5 (1538 drz·ha-1). Korony drzew prowadzono
w formie wrzeciona. Drzewa rosły na glebie klasy IVb, wytworzonej
z piasku słabo gliniastego. o zawartości 8,8% części spławialnych. Przed
założeniem doświadczenia w rzędach drzew utrzymywano ugór
herbicydowy, a między rzędami ugór mechaniczny.

Pod drzewami zastosowano następujące kombinacje uprawowe:
kontrolę(uprawki mechaniczne), ściółkęz kory, ściółkęz trocin, ściółkę
z czarnej tkaniny polipropylenowej, ściółkęz obornika, ugór herbicydowy.
Pielęgnacja gleby w przypadku kontroli polegała na ręcznym usuwaniu
zachwaszczenia. Ściółki wyłożono wczesnąwiosną2003 roku przed
rozpoczęciem wegetacji w rzędach drzew w pasie szerokości 2,25 m.
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Ściółki organiczne rozłożono warstwągrubości 15 cm. Kora i trociny
pochodziły z drzew iglastych. Po zastosowaniu ściółek rozsiano dodatkową
dawkęnawozu azotowego – mocznika (50% wyższąod stosowanej).
Chwasty w ugorze herbicydowym zwalczano mieszaninąpreparatów
Roundup 360 SL w dawce 5 l/ha i Chwastox 450 SL w dawce 1,5 l/ha,
w dwóch terminach. Pierwszy zabieg wykonywano w drugiej dekadzie
maja, a następny w drugiej dekadzie lipca. Między pasami drzew
utrzymywano murawę.

W każdym roku badańwykonywano następujące pomiary i obserwacje:
a) obwodu pni drzew wczesnąwiosną, który przeliczono na wskaźnik

przyrostu rocznego PPPP (pola przekroju poprzecznego pnia), wskaźnik
ten przyjęto za cechęcharakteryzującąsiłęwzrostu drzew;

b) plonu owoców w kg·poletko-1, który przeliczono na plon
w kg·drzewo-1, wyróżniono plon zrywany z drzewa (plon handlowy) i spady;

c) na podstawie PPPP i plonu całkowitego obliczono wskaźnik
produktywności w kg·cm-2, dzieląc sumęplonu przez PPPP dla każdego
roku;

d) masy owocu −cechętęokreślono na podstawie próby 100 owoców
pobranych losowo z każdego poletka;

e) początku wegetacji; faz kwitnienia: początku kwitnienia −10-20%
kwiatów rozwiniętych, pełni kwitnienia −80% kwiatów rozwiniętych oraz
końca kwitnienia, gdy opadła większośćpłatków korony.

Doświadczenie zaplanowano w układzie split-plot w 5 powtórzeniach
po 3 drzewa na poletku, na dużych poletkach rozmieszczono kombinacje
uprawowe, a na małych poletkach kombinacje odmiana/podkładka.
Poletko doświadczalne stanowiły trzy drzewa.

Wyniki opracowano statystycznie metodąanalizy wariancji zgodnie
z układem doświadczenia. Do oceny różnic między średnimi użyto testu
Tukeya, przyjmując poziom istotności 5%.
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WYNIKI

W okresie trzech lat prowadzenia badań terminy rozpoczęcia
i długośćtrwania faz fenologicznych były zróżnicowane i zależały od
warunków meteorologicznych w danym okresie wegetacyjnym oraz
odmiany (tab. 1). Wegetacja badanych odmian jabłoni najwcześniej
rozpoczęła sięw roku 2005, a najpóźniej w roku 2003. Przyczyną
opóźnienia wegetacji w pierwszym roku były najniższe średnie
temperatury powietrza w kwietniu. Pomimo że okres wegetacji drzew
w tym sezonie rozpocząłsięśrednio o 8 dni później, to termin początku
kwitnienia byłpodobny jak w pozostałych latach. Ponadto faza kwitnienia
była najkrótsza i trwała 15 dni, co było spowodowane najwyższąśrednią
temperaturą powietrza w maju. Odwrotną zależność odnotowano
w drugim sezonie wegetacyjnym (2004). Faza kwitnienia w ostatnim roku
trwała umiarkowanie długo. Jednak podczas kwitnienia wystąpiły
wiosenne przymrozki, które uszkodziły zawiązki owocowe. Najwcześniej
owoce zbierano w 2005 roku, a najpóźniej w 2004 roku.

Przyrost roczny pola przekroju poprzecznego pni drzew różniłsię
w latach badań, z tendencjąspadkowąw miaręstarzenia siędrzew (tab. 2).
Największąsiłęwzrostu drzew odnotowano w 2003 roku, a najmniejszą
w 2005 roku.

Porównując średnie wyniki z trzech lat, największe przyrosty roczne
pni drzew stwierdzono u odmiany Gloster na obydwu podkładkach oraz
‘Szampion’ na podkładce MM.106, natomiast najmniejsze u odmiany
Szampion na podkładce M.26. Największe zróżnicowanie przyrostów pola
pni drzew jabłoni notowano w pierwszym roku badań. Odmiana Szampion
na obydwu podkładkach odznaczała sięstabilnym wzrostem drzew przez
trzy lata badań, a odmiana Gloster wykazywała tendencjęspadkową, co
mogło być spowodowane starzeniem się drzew lub przemiennym
owocowaniem.
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T a b e l a 1
Fazy fenologiczne i ich długość(w dniach) drzew jabłoni odmian Szampion
i Gloster w latach 2003-2005 – Phenological phases and their length of
‘Szampion’ and ‘Gloster’ cultivars of apple trees in 2003-2005

Średnie wyniki z trzech lat wykazały najsilniejszy wzrost drzew, pod
którymi glebęściółkowano tkaniną, najsłabszy zaśrosnących w ugorze
herbicydowym.

Wyższy ogólny plon owoców odnotowano w latach 2003 i 2004,
a niższy w 2005 roku (tab. 3). Najwyższy plon owoców za trzy lata
stwierdzono u odmiany Szampion na podkładce M.26. Plonowanie tej

Lata – Years
2003 2004 2005

Fazy fenologiczne
Phenological phases

termin
(dzień,
miesiąc)

date
(day,

month)

długość
okresu
(dni)

period
length
(days)
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(dni)

period
length
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termin
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date
(day,

month)

długość
okresu
(dni)
period
length
(days)
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Beginning of
vegetation

20.04 – 14.04 – 10.04 –

Początek kwitnienia
Beginning of
blossoming

12.05 12.05 10.05

Pełnia kwitnienia
Peak of blossoming 19.05 21.05 19.05

Koniec kwitnienia
End of blossoming 27.05

15
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picking
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Beginning of
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20.04 – 14.04 – 10.04 –

Początek kwitnienia
Beginning of
blossoming

16.05 16.05 14.05

Pełnia kwitnienia
Peak of blossoming 23.05 25.05 23.05

Koniec kwitnienia
End of blossoming 29.05

15
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16
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odmiany na obydwu podkładkach było 2-krotnie wyższe w porównaniu
z odmianąGloster, u której nie stwierdzono różnic między zastosowanymi
podkładkami. W poszczególnych latach u odmiany Szampion na obydwu
podkładkach wraz ze starzeniem się drzew obserwowano tendencję
spadkowąplonów, najwyższąich wartośćnotowano w pierwszym roku
badań, a najniższąw trzecim. Odmiana Gloster na siewce ‘Antonówki’ ze
wstawkąB 9 plonowała słabo w pierwszym i trzecim roku badań,
natomiast na podkładce M.26 tylko w trzecim roku.

T a b e l a 2
Przyrost roczny pola przekroju poprzecznego pnia jabłoni na różnych
podkładkach w zależności od sposobu utrzymania gleby w latach 2003-2005 [cm2] –
Annual growth of the cross-section area of apple trees on various rootstocks
depending on the soil maintenance method in 2003-2005 [cm2]

*Analiza wykonana dla każdego roku oddzielnie – analysis carried out for every year separately,
**Średnie oznaczone tąsamąliterąnie różniąsięistotnie (5%) wg testu Tukeya – means followed
by the same letter do not differ at 5% level of significance according to Tukey’s test

Zastosowane metody utrzymania gleby nie wpłynęły na zróżnicowanie
plonów, co potwierdziły analizy statystyczne.

Plon handlowy i spady były zróżnicowane i zależały głównie od
plonu ogólnego w danym roku. Udziałplonu handlowego kształtowałsię

Lata – Years
Kombinacje −Treatments 2003* 2004 2005

Średnie
z lat 2003-2005 -

Average for
2003-2005

Średnie dla odmiany/podkładki – Average for cultivar/rootstock
Szampion M.26 5,4 c** 5,6 b 5,6 b 5,5 b
Szampion MM.106 6,6 b 7,8 a 7,8 a 7,4 a
Gloster M.26 9,4 a 7,2 a 5,8 b 7,5 a
Gloster Ant./B9 9,0 a 7,3 a 5,9 b 7,4 a

Średnie dla sposobu utrzymania gleby – Average for a manner of soil cultivation
Kontrola – Control 7,5 a 7,1 a 6,0 a 6,9 ab
Kora – Bark 6,9 a 6,7 a 6,3 a 6,6 ab

Trociny – Sawdust 7,8 a 6,8 a 6,3 a 7,0 ab

Tkanina – Fabric 8,0 a 7,5 a 6,8 a 7,4 a

Obornik – Manure 7,7 a 7,5 a 6,5 a 7,3 ab
Ugór herbicydowy – Herbicide
fallow 7,5 a 6,4 a 5,5 a 6,5 b

Średnie dla lat – Average for
years 7,6 a 7,0 b 6,3 c
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zawsze na wyższym poziomie (rys. 1). Wyższy procent plonu handlowego
odmiany Gloster związany byłz przemiennym owocowaniem. Ilość
spadów w plonie ogólnym drzew odmiany Szampion na obu podkładkach
była wysoka w pierwszym i drugim roku, natomiast odmiany Gloster bez
względu na podkładkętylko w drugim roku badań. Duża ilośćspadów
była związana z najwyższym w tych latach plonem ogólnym.
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Rysunek 1. Procentowy udziałplonu handlowego i spadów w plonie ogólnym w latach
2003-2005 – Percentage share of trade yield and windfall in the total yield in 2003-2005

T a b e l a 3
Plon ogólny owoców jabłoni na różnych podkładkach w zależności od sposobu
utrzymania gleby w latach 2003-2005 [kg·drzewo-1] – Total yield of apple fruit on
various rootstock depending on the soil maintenance method in 2003-2005 [kg·tree-1]

Objaśnienia patrz tabela 2−For explanation see Table 2

Lata – Years
Kombinacje – Treatments 2003 2004 2005

Średnie
z lat 2003-2005

Average for
2003-2005

Średnie dla odmiany/podkładki – Average for cultivar/rootstock
Szampion M.26 51,9 a 39,9 a 23,0 a 38,3 a
Szampion MM.106 46,6 a 40,1 a 16,9 b 34,5 b
Gloster M.26 22,9 b 22,0 c 1,6 c 15,5 c
Gloster Ant./B9 8,9 c 29,4 b 1,3 c 13,2 c

Średnie dla sposobu utrzymania gleby – Average for a manner of soil cultivation
Kontrola – Control 33,6 a 33,0 a 9,1 a 25,2 a
Kora – Bark 32,7 a 33,6 a 10,7 a 25,7 a
Trociny – Sawdust 32,2 a 33,7 a 11,1 a 25,7 a
Tkanina – Fabric 33,5 a 33,0 a 11,2 a 25,9 a
Obornik – Manure 32,0 a 31,9 a 11,7 a 25,2 a
Ugór herbicydowy – Herbicide
fallow 31,4 a 31,8 a 10,4 a 24,5 a

Średnie dla lat – Average for years 32,6 a 32,9 a 10,7 b
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T a b e l a 4
Produktywnośćdrzew jabłoni na różnych podkładkach w zależności od sposobu
utrzymania gleby w latach 2003-2005 [kg·cm-2] – Productivity of apple trees on
various rootstocks depending on the soil maintenance method in 2003-2005
[kg·cm-2]

Objaśnienia patrz tabela 2 −For explanation see Table 2

Średni współczynnik produktywności z trzech lat badańwskazuje, że
byłon najwyższy w roku 2003, a najniższy w roku 2005 (tab. 4). Niska
produktywnośćjabłoni w ostatnim roku badańbyła spowodowana niskim
plonowaniem odmiany Gloster na dwóch podkładkach. Najwyższy współ-
czynnik produktywności stwierdzono dla drzew odmiany Szampion na pod-
kładce M.26 a najniższy dla drzew odmiany Gloster na obydwu
podkładkach. Produktywnośćdrzew nie zależała od sposobu utrzymania
gleby pod drzewami.

Średnia masa owoców była najwyższa (średnio 228,2 g) w roku 2005
(tab. 5). W latach, kiedy drzewa plonowały obficie owoce były mniejsze
niżw latach słabszego owocowania. Wyższe średnie z trzech lat
stwierdzono u odmiany Gloster, a niższe u odmiany Szampion, bez
względu na rodzaj podkładki. W poszczególnych latach odnotowano
podobnązależność, z wyjątkiem roku 2003, kiedy z drzew odmiany

Lata – Years
Kombinacja – Treatment 2003 2004 2005

Średnie
z lat 2003-2005

Average for
2003-2005

Średnie dla odmiany/podkładki – Average for cultivar/rootstock
Szampion M.26 1,07 a 0,74 a 0,40 a 0,74 a
Szampion MM.106 0,70 b 0,56 b 0,22 b 0,49 b
Gloster M.26 0,32 c 0,27 d 0,02 c 0,20 c
Gloster Ant./B9 0,12 d 0,35 c 0,01 c 0,16 c

Średnie dla sposobu utrzymania gleby – Average for a manner of soil cultivation
Kontrola – Control 0,51 a 0,45 a 0,12 a 0,36 a
Kora – Bark 0,55 a 0,50 a 0,16 a 0,40 a
Trociny – Sawdust 0,58 a 0,50 a 0,18 a 0,42 a
Tkanina – Fabric 0,57 a 0,48 a 0,18 a 0,41 a
Obornik – Manure 0,54 a 0,47 a 0,17 a 0,39 a
Ugór herbicydowy –
Herbicide fallow 0,56 a 0,49 a 0,17 a 0,40 a

Średnie dla lat – Average for
years 0,55 a 0,48 b 0,16 c
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Gloster na siewce Antonówki ze wstawkąB 9 zebrano największe owoce.
Sposób utrzymania gleby nie wpływałistotnie na masęowocu.

T a b e l a 5
Masa owocu jabłoni na różnych podkładkach w zależności od sposobu
utrzymania gleby w latach 2003-2005 [g] – Fruit weight of apple on various
rootstocks depending on the soil maintenance method in 2003-2005 [g]

Objaśnienia patrz tabela 2 −For explanation see Table 2

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki wykazały, że drzewa odmiany Gloster na podkładce
M.26 i siewce ‘Antonówki’ ze wstawkąB 9 oraz odmiany Szampion na
MM.106 rosły silniej niżodmiany Szampion na podkładce M.26. Podobne
wyniki uzyskali Sosna (2000) i Uselis (2001), porównując odmiany
Gloster i Szampion na podkładce M.26. Uzyskane wyniki własne są
potwierdzeniem częściowym badań Miki i Krawca (1999), którzy
stwierdzili, że podkładka M.26 wpływała zawsze słabiej na wzrost
różnych odmian jabłoni. Potwierdziła sięrównieżtendencja do mniejszego

Lata – Years

Kombinacja – Treatment
2003 2004 2005

Średnie
z lat 2003-2005

Average for
2003-2005

Średnie dla odmiany/podkładki – Average for cultivar/rootstock
Szampion M.26 179,2 c 190,0 b 208,7 b 192,6 b
Szampion MM.106
Gloster M.26

178,2 c
220,8 b

190,0 b
225,7 a

231,3 a
232,7 a

199,8 b
226,4 a

Gloster Ant./B9 235,5 a 223,7 a 240,1 a 233,1 a
Średnie dla sposobu utrzymania gleby – Average for a manner of soil cultivation

Kontrola – Control 194,0 a 204,6 a 232,0 a 210,2 a
Kora – Bark 198,5 a 207,8 a 224,6 a 210,3 a
Trociny – Sawdust 208,5 a 210,5 a 228,1 a 215,7 a
Tkanina – Fabric 208,6 a 209,4 a 230,2 a 216,1 a
Obornik – Manure 209,1 a 206,7 a 232,8 a 216,2 a
Ugór herbicydowy – Herbicide
fallow 201,7 a 205,1 a 221,4 a 209,4 a

Średnie dla lat – Average for
years

203,4 b 207,4 b 228,2 a
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przyrastania pola poprzecznego przekroju pnia w latach obfitszego
owocowania drzew (Volz i in. 1993).

Ściółka z tkaniny wpływała na silniejszy wzrost wegetatywny drzew,
a efekt byłwidoczny na podstawie średnich z lat badań, przypuszczalnie
ze względu na wiek badanych drzew. Zastosowane sposoby utrzymania
gleby pod drzewami w poszczególnych latach nie wpływały istotnie na
wzrost jabłoni. Potwierdziło to wyniki Lipeckiego i Janisza (2002), że
użycie ściółek w późniejszych latach wzrostu drzew daje mniejsze
korzyści niżwyłożenie ich od razu po posadzeniu. Mika i Krzewińska
(1992) badając wpływ ściółek na wzrost jabłoni, w pierwszych trzech
latach wykazali większąsiłęwzrostu po zastosowaniu kory i trocin niż
folii i włókniny. Badania Kaweckiego i innych (1999) oraz Szewczuka
(2004) potwierdziły najsłabszy wzrost drzew rosnących w ugorze
herbicydowym.

W naszym doświadczeniu plenniejsza okazała sięodmiana Szampion
niż‘Gloster’. PodobnązależnośćuzyskałUselis (2001). Wyniki uzyskane
w przypadku odmiany Szampion, która lepiej plonowała na podkładce
M.26 niżna MM.106, nie sącałkowicie zgodne z wynikami innych
autorów. Czynczyk i Potocka (1993) twierdzą, że plonowanie jabłoni na
tych podkładkach zależy od odmiany, według nich niektóre odmiany
wykazująwyższąplennośćna podkładce MM.106. Podobnego zdania są
Mika i Krawiec (1999). Odmiana Gloster, która w doświadczeniu
plonowała na niskim poziomie w pierwszym i trzecim roku, zdaniem
Ugolika i innych (1996) ma tendencjędo przemiennego plonowania.

Badania efektu ściółkowania gleby w rzędach drzew jabłoni dowodzą,
że na ten sposób uprawy lepiej reagujądrzewa młode (Lipecki i Szwedo
1994; Mika i in. 1998; Szewczyk i Gudarowska 2004). W naszych
badaniach drzewa były starsze, dlatego nie udowodniono zwiększonego
plonowania po ściółkowaniu zastosowanymi materiałami. Okres trzech lat
byłzbyt krótki, aby efekt działania ściółek uwidoczniłsięw postaci
wyższej plenności jabłoni. Zdaniem Szewczuka (2004) wieloletnie
stosowanie kory, folii i włókniny od momentu posadzenia jabłoni wpływa
na wysokośćplonów.
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W niniejszej pracy drzewa odmiany Szampion odznaczały sięwyższą
produktywnościąniżodmiany Gloster, wyniki te potwierdzająbadania
innych autorów (Sosna 2000; Uselis 2001). Odmiana Szampion na
podkładce M.26 wykazywała wyższąproduktywnośćniżna podkładce
MM.106. Podobnązależnośćw przypadku odmian o sile wzrostu i wieku
drzew zbliżonych do odmiany Szampion uzyskali Mika i Krawiec (1999)
oraz Kapłan i Baryła (2005). Nieco inne wyniki w przypadku odmiany
Gloster uzyskali Czynczyk i Omiecińska (1992). Według nich odmiany
silnie rosnące charakteryzująsięwyższym wskaźnikiem produktywności
na siewce ‘Antonówki’ ze wstawkąB 9 niżna M.26. Podobne wyniki
w badaniach nad wstawkami skarlającymi uzyskali Zagaja i inni (1973).
Z kolei Kruczyńska i Czynczyk (1998) nie odnotowali różnic we
wskaźniku plenności u odmiany ‘Alwa’ na wspomnianych podkładkach.
W doświadczeniu własnym nie udowodniono wpływu sposobów uprawy
gleby na produktywnośćbadanych odmian. Przyczynąbraku reakcji
jabłoni na sposób uprawy mógłbyćwiek drzew.

Średnia masa owocu zależała od odmiany, co jest zgodne z wynikami
Sosny (2000). Odmiana Szampion charakteryzowała sięmniejsząmasą
owoców niż odmiana Gloster, co wynikało równieżz właściwości
genetycznych tych odmian (Rejman 1994). Zależnośćmasy owocu od
produktywności drzew, którą wykazano w doświadczeniu, znalazła
potwierdzenie w badaniach Sosny (2000), w których przy odpowiednio
wyższym współczynniku plonowania drzew na podkładce M.26 uzyskano
mniejsząmasęowoców odmiany Szampion niż‘Gloster’. Podobnąrelację
obserwowano w poszczególnych latach w badaniach własnych. Masa
owocu w doświadczeniu nie zależała od sposobu utrzymania gleby. Biorąc
pod uwagęwiek drzew, Sosna (2004) równieżnie stwierdziłistotnego
wpływu ściółkowania starszych drzew jabłoni na jakośćowoców, określoną
średniąmasąjednego owocu. Zróżnicowane wielkości masy owocu przy
różnej uprawie gleby w rzędach drzew, ale w młodym sadzie uzyskali
Szewczuk (1995) oraz Szewczuk i Gudarowska (2004).
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WNIOSKI

1. Terminy występowania oraz długości faz fenologicznych drzew
jabłoni zależały od warunków klimatycznych w regionie oraz od odmiany
jabłoni. W roku 2005 po najwcześniejszym rozpoczęciu wszystkich faz
rozwojowych w czasie kwitnienia wystąpiły przymrozki, które uszkodziły
kwiaty, a owoce były zdeformowane.

2. Najsilniej rosły drzewa odmiany Gloster na obydwu pokładkach
oraz odmiana Szampion szczepiona na podkładce MM.106. Drzewa
ściółkowane tkaninąrosły silniej niżw ugorze herbicydowym.

3. Najwyższy plon owoców uzyskano z drzew odmiany Szampion na
podkładce M.26.

4. Najbardziej produktywna była odmiana Szampion na podkładce M.26.
5. Owoce odmiany Gloster charakteryzowały sięwiększąmasąniż

owoce odmiany Szampion.
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