Przewodnik ochrony przed chorobami i szkodnikami w ekologicznej

uprawie kapusty glowiastej, kalafiora i jarmuzu.

OPRACOWANIE PRZYGOTOWANE W INSTYTUCIE OGRODNICTWA - PANSTWOWYM
INSTYTUCIE BADAWCZYM W SKIERNIEWICACH, W RAMACH ZADANIA PT.:

Warzywnictwo ekologiczne, w tym uprawa ziol,:
Badania w zakresie ochrony warzyw przed chorobami i szkodnikami. Opracowanie,

w formie przewodnika, metod zapobiegawczych przed chorobami i szkodnikami;

Mozliwosci wykorzystania substancji podstawowych i bioproduktow w ekologicznej

uprawie jarmuzu, kalafiora i kapusty glowiastej przed chorobami i szkodnikami.

Kierownik projektu:

dr hab. Grazyna Soika, prof. 10

Glowni wykonawcy: dr hab. Grazyna Soika, prof. 10, dr Agnieszka Wlodarek, dr Anna
Jarecka-Boncela, dr Magdalena Ptaszek, dr Katarzyna Pochrzast, mgr Dariusz

Rybczynski

EATaRY L P e P 3
"15:,\_' Wl '\K # .:} - M'} -
i %y .‘ A e Mo,
CANTS LTI T e : n
Y '/.u\.‘-).: g 7
AN % & %

| S J
/.‘ sl

- = AN
[ 5 -

Skierniewice, 2021



Wstep

Polska jest znaczacym producentem 1 eksporterem warzyw kapustnych tj. kapusta
glowiasta, kalafior, jarmuz. Kapusta glowiasta (Brassica oleracea var. capitata f. alba)
uprawiana jest w Polsce na powierzchni ok. 30 000 ha, a kalafior (Brassica oleracea var.
botrytis) na powierzchni okoto 11-14 000 ha, natomiast jarmuz na 600 ha. Obecnie dla
jarmuzu, kapusty glowiastej 1 kalafiora uprawianych w systemie ekologicznym brak jest
odpowiedniego programu ochrony przed chorobami i szkodnikami. Ochrona przed
agrofagami oparta jest natomiast na szeregu zabiegow profilaktycznych tj.: stosowanie
nawozenia organicznego, przestrzeganie ptodozmianu/zmianowania, wybor odpowiedniego
stanowiska, wlasciwy dobdr odmian i uprawianych gatunkdéw czy przestrzeganie terminOw
upraw 1 siewow. Namnazaniu si¢ organizmoéw szkodliwych przeciwdziataja rowniez takie
zabiegi jak: zwigkszanie bior6znorodnosci tzn. wprowadzanie do upraw roslin bobowatych
lub ros$lin o dzialaniu fitosanitarnym (owies, zyto, lucerna, gorczyca) 1 odmian
tolerancyjnych/odpornych na choroby. Ponadto stosowanie optymalnych termindow siewu
zapewniajacych szybkie wschody roslin, utrzymywanie ros$lin w dobrej kondycji (wynik
nawozenia organicznego i wprowadzania roslin bobowatych w plodozmianie) czy tez
eliminacj¢ roslin wykazujacych objawy chorobowe. Wypehianie powyzszych zalecen
pozwala stworzy¢ takie warunki do uprawy, w ktérych organizmy szkodliwe beda
ograniczone.

Duze znaczenie w zachowaniu zdrowotno$ci warzyw W ekologicznej uprawie ma
prowadzenie regularnego monitoringu plantacji juz od momentu siewu/sadzenia roslin pod
katem wystepowania organizmow szkodliwych. W tym celu pomocne mogg by¢ stacje
meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, w ktorych wykorzystywa¢ mozna takie
dane jak: temperatura powietrza 1 gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci, do
prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Analiza
powyzszych danych pozwala na okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, a tym
samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. Uzyteczne moga by¢ rowniez komunikaty
wydawane przez stacje PIORIN. Wazna jest rowniez znajomo$¢ biologii organizmow
szkodliwych: jak si¢ rozwijaja, jakie warunki sprzyjaja ich rozwojowi i czy sg organizmy
pozyteczne, ktdre ograniczg ich rozwoj (sa ich naturalnymi wrogami).

Monitoring chorob i szkodnikow kapusty glowiastej, kalafiora oraz jarmuzu polega

najczesciej na wykorzystaniu metody wizualnej polegajacej na lustracjach plantacji oraz



rozpoznaniu chorob na podstawie typowych objawoéw lub oznak etiologicznych. W tym celu
konieczne jest pobranie porazonych fragmentéw Ilub calych roslin i ich ocena pod
binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektérych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizne¢ korzeni i/lub podstawy pedu),
konieczne jest przeprowadzenie szczegdtowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem metod
konwencjonalnych oraz technik biologii molekularnej.
Do sygnalizacji lotu motyli przydatne sa putapki typu Delta biate lub przezroczyste z
podioga lepowa albo putapki kominowe. Pulapka feromonowa odlawia samce poszukujace
samic do zaptodnienia. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w sezonie wegetacyjnym, pamigtajac 0
wymianie dyspensera feromonowego.

W ekologicznej uprawie warzyw zaleca si¢ profilaktycznie stosowanie biopreparatow,
ktére speilniaja wymogi produkcji ekologicznej. Wykaz tych $rodkéw mozna znalezé na

stronie MRIiRW: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rodki-ochrony-roslin-spelniajace-

wymogi-produkcji-ekologicznej oraz na stronie Instytutu Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu:

https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologicznych. Do ochrony

w rolnictwie ekologicznym mozna réwniez stosowac substancje podstawowe, ktorych wykaz

dostgpny jest na stronie https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-

substancji-podstawowych.

Srodki ochrony spetniajace wymagania produkcji ekologicznej sa bezpieczne dla organizméw
nie bedacych obiektem zwalczania i nietoksyczne dla ludzi. Poprawiajg one biologiczng
réznorodno$¢ podtoza, czgsto stymuluja wzrost roslin 1 wyzwalaja u nich mechanizmy
obronne, dzigki czemu umozliwiajg roslinie skuteczng obrong¢ przed atakiem patogendéw oraz
nie stwarzajg zagrozenia wystgpienia toksycznych pozostatos$ci. Niestety, majg tez swoje
wady. Czesto charakteryzuja si¢ waskim spektrum zwalczanych organizméw szkodliwych, a
ich skuteczno$¢ jest zmienna w latach, a nawet w porach roku i w duzej mierze zalezy od
warunkow Srodowiska. Nalezy pamigta¢ o tym, aby srodki stosowac zgodnie z instrukcjg
podang na etykiecie (przeznaczenie, dawka S§rodka i wody, termin stosowania i liczba
zabiegow).

Powszechnie, w systemie uprawy ekologicznej warzyw do ochrony przed agrofagami
stosowane sg substancje naturalne tj.: gnojowki roslinne, wyciagi, wywary (odwary) i napary,
ktore sg przygotowywane ze swiezych lub suszonych roslin. Stosuje si¢ je do opryskiwania
lub podlewania warzyw. Zabiegi nimi zaleca si¢ wykonywac profilaktycznie i kilkakrotnie w
okresie zagrozenia wystapienia chordb czy szkodnikdéw. Skuteczno$¢ preparatéw roslinnych

zalezy np. od fazy rozwojowej ro$liny, z ktdrej przygotowana jest mikstura, warunkéw
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glebowych 1 meteorologicznych. Opryskiwanie preparatami roslinnymi najlepiej wykonac
w godzinach popoludniowych, gdyz pod wptywem stonica szybciej traca swoje wlasciwosci.
Wazne jest takze zachowanie ostroznosci przy ich stosowaniu, gdyz zawieraja
skoncentrowane substancje roslinne wielokrotnie wyzsze niz w roslinach.

Niniejszy przewodnik ochrony kapusty glowiastej, kalafiora i jarmuzu, ma na celu
zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych podejmowanie decyzji w ograniczaniu
wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chordb i szkodnikow w ekologicznej
uprawie tych warzyw. Skierowany jest do producentoéw warzyw ckologicznych. Czgs¢
pierwsza opracowania dotyczy chorob roslin 1 zawiera opisy objawow chorobowych,
warunkow wptywajacych na rozwoéj choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania.
Skupiono si¢ glownie na elementach diagnostyki symptomoéw choroby, wzbogacajac je
fotografiami. W czgs$ci drugiej, dotyczacej szkodnikoéw, opisano rodzaje uszkodzen i cechy
szkodnikéw niezbgdne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak
rowniez sposoéb prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe — podano progi

zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych.



Charakterystyka najgrozniejszych choréb kapusty glowiastej, kalafiora i jarmuzu

1. Czarna zgnilizna kapustnych

Sprawca: bakteria - Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Objawy chorobowe i warunki rozwoju

Bakteria infekuje gtéwnie nadziemne czesci roslin.

Pierwsze objawy pojawiajg si¢ w okresie tworzenia si¢ roéz/gtowek. Na krawedziach
mtodych lisci pojawiajg si¢ lekko zotknace, chlorotyczne plamy przybierajace ksztalt litery
‘V’. Jest to charakterystyczna cecha dla wielu gatunkow bakterii nalezacych do rodzaju
Xanthomonas. Z biegiem czasu i z rozwojem choroby, plamy powigkszaja si¢ i czernieja.
Plama rozprzestrzenia si¢ do nerwu gtownego liScia, 1 mozemy obserwowac czernienie
wigzek przewodzacych. Symptomy chorobowe stopniowo obejmujg calg powierzchnig
lisci powodujac ich czernienie i opadanie. czernieja one i opadaja. Patogen czgsto rozwija
si¢ w przechowalni przyczyniajac si¢ do duzych strat.

Rozwojowi bakterii i pojawieniu si¢ objawoéw chorobowych sprzyja temperatura powietrza
w zakresie temperatur 25-30°C oraz czeste zwilzanie roslin w wyniku deszczowania.
Bakteria szybko rozprzestrzenia si¢ z kroplami wody.

Zrodtem patogena sa zainfekowane resztki rolin w glebie oraz nasiona jak réwniez moga
by¢ nim niektore porazone chwasty m.in. kapusta polna, gorczyca czarna.

Bakteria wnika przez drobne rany do korzeni, a nastgpnie do naczyn, w ktorych jest
transportowana po catej roslinie.

W czasie wegetacji do zakazenia lisci dochodzi przez szparki, hydatody lub naturalne

Zranienia.

Profilaktyka i zwalczanie

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w okresie tworzenia si¢ roz/gtowek w
odstepach kilkudniowych w okresie wegetacji, a szczegdlng uwage zwracac na dolne liscie
Do ochrony nalezy przystapic¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych.

Do wysiewu/sadzenia uzywac¢ nasiona i rozsade wolne od patogena. Zaleca si¢ stosowanie

odkazania termicznego nasion w wodzie (50°C przez 30 minut).



Do wysiewu stosowaé nowe multiplaty oraz $wiezo przygotowane lub termicznie
odkazone podtoza. Odkaza¢ szklarnie stuzgce do produkcji rozsady.

Na tym samym stanowisku stosowac 3-4-letnig przerwe w uprawie roslin kapustowatych.
Zbioru roslin kapustowatych dokonywac przy bezdeszczowej pogodzie. W czasie zbioru
na polu nalezy usungé¢ wszystkie organy z objawami zgnilizny. W czasie transportu do
chtodni nalezy zapobiega¢ uszkodzeniom mechanicznym gtowek/roz.

Odkaza¢ chtodnie, urzadzenia do pakowania i przechowywania oraz palety skrzyniowe

W chlodni utrzymywac temperature 0-3°C.

Systematycznie przegladaé¢ skrzyniopalety z roslinami i likwidowa¢ te porazone.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych zastosowac s$rodki
spetniajace wymogi produkcji ekologicznej. Obecnie dopuszczony do stosowania jest
srodek Serenade ASO.

N Q —

Objawy czarnej zgnilizny kapustnych



2. Zgorzel siewek

Sprawcy: grzyby - Rhizoctonia solani Kiihn, Fusarium spp., Alternaria alternata (Fr.) Keissl,

A. brassicicola (Scwien.) Wiltshire., A. brassicae (Berk.) Sacc. oraz organizm grzybopodobny

z rodzaju Pythium spp.

Objawy chorobowe i warunki rozwoju

Patogeny wywotujace zgorzel siewek bytuja w glebie ale moga zasiedla¢ takze nasiona.
Objawy pojawiaja si¢ najczesciej w trakcie produkcji rozsady warzyw kapustnych.
Wyrdzniamy: zgorzel przedwschodowg - zamieranie kietkéw przed wydostaniem si¢ na
powierzchni¢ podloza oraz powschodowa — kiedy porazone siewki stabo rosna, zétkna,
wigdng i stopniowo obumieraja. Charakterystycznymi objawami sa: zbrunatnienie,
zdrewnienie i przewezenie SzyjKi korzeniowe;j.

Patogeny zimuja, w zaleznos$ci od sprawcy, w formie strzepek grzybni, chlamydospor lub
sklerocjow.

Do rozwoju objawow chorobowych przyczynia si¢: wilgotne i zimne podtoze, glgboki

siew, zbyt duze zageszczenie ro$lin 1 niedostateczna ilo$¢ Swiatla.

Profilaktyka i zwalczanie

Obserwacje zdrowotnosci nalezy prowadzi¢ od momentu siewu, co 2-4 dni.

Do wysiewu/sadzenia uzywac nasiona i rozsade wolne od patogena. Zaleca si¢ stosowanie
odkazania termicznego nasion w wodzie (50°C przez 20-30 minut).

Nasiona wysiewa¢ na stanowiska wolne od patogendw, niezbyt gleboko, do ogrzanej
gleby.

Do produkcji  rozsady kapustnych  uzywa¢ odkazonej termicznie  ziemi
inspektowej/kompostowej, substratu torfowego.

Nasiona powinny mie¢ prawidlowe parametry siewne, a po wysiewie nasion stosowac
optymalne podlewanie.

W momencie produkcji rozsady i w okresie wegetacji wybiera¢ $rodki dopuszczone do
stosowania uprawie ekologicznej: Asperello T34 Biocontrol, Xilon WP.

W okresie wegetacji mozna stosowaé profilaktycznie, w formie oprysku przygotowana
gnojowke ze skrzypu polnego (1:5) - co 3 tygodnie przez 3 dni; gnojowke (1:10) lub napar

bez rozcienczania z zagbkow czosnku (kilkakrotnie).



Objawy zgorzeli siewek u podstawy pedu

3. Maczniak prawdziwy

Sprawca: grzyb Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell (synonim E. polygoni De Candolle)

Objawy chorobowe i warunki rozwoju

e Pierwsze objawy pojawiaja si¢ na gornej stronie blaszki lisciowej w postaci
nieregularnych, biatych plam przypominajacych maczysty nalot. Wraz z rozwojem
choroby, grzybnia rozrasta si¢ i obejmuje cale blaszki lisci, przyczyniajac si¢ do
ograniczenia powierzchni asymilacyjnej rosliny. Przy silnej presji liScie staja si¢ jasno
zielone, z6tknag lub brazowieja, a takze skrecaja sie i przedwczesnie starzeja si¢ (wigdna,
zasychaja 1 opadajg). Na dolnej stronie li§ci, w miejscu rozwijajacej si¢ grzybni, czesto
obserwuje si¢ czerwonawe przebarwienie tkanki. Na plantacjach nasiennych
kapustowatych wystapienie E. cruciferarum moze doprowadzi¢ do znacznego spadku
plonu i jakosci nasion.

e Sprawca choroby jest pasozytem bezwzglednym, tzn. zyje i rozwija si¢ wylacznie na
zywych tkankach roélin Zzywych.

o Zrodlem infekcji pierwotnej sa zimujace w chorym materiale ro§linnym otocznie, z

ktérych wiosng uwalniane sg zarodniki workowe.



Do rozwoju grzyba to optymalny jest zakres temperatur: 18-22°C. Dalszych infekcji
dokonujg zarodniki konidialne, ktore sg przenoszone na duze odlegtosci wraz z wiatrem.
Porazeniu roslin przez grzyb sprzyja: wysoka wilgotno$é powietrza, dtugotrwate zwilzenie
1 czedciowe zacienienie roslin.

Rozwojowi grzyba sprzyjaja wahania wilgotnosci i temperatury powietrza pomi¢dzy noca

1 dniem, a takze dtugotrwate zwilZenie lisci.

Profilaktyka i zwalczanie

Obserwacje plantacji warzyw kapustnych objawéw nalezy prowadzi¢ regularnie, co 3-4
dni w okresie od wschodow do konca wegetacji (BBCH 12-49), szczeg6lnie w okresach
bezdeszczowych .

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ glteboka orke w celu doktadnego
przyorania resztek roslinnych.

Rosliny uprawia¢ w zalecanym zageszczeniu.

Unika¢ sgsiedztwa upraw jarych i ozimych oraz plantacji towarowych i nasiennych roslin
kapustowatych.

Przestrzega¢ wlasciwego zmianowania tzn. kapustowate na tym samym stanowisku
powinny by¢ uprawiane nie czesciej niz co 3-4 lata.

Unika¢ zbyt duzego zageszczenia roslin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych
wzrostowi wilgotno$ci powietrza.

Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka prawdziwego.

W momencie pojawienia Si¢ pierwszych symptomow choroby nalezy stosowaé $rodki
dopuszczone do stosowania uprawie ekologicznej: Serenade ASO, Siarkol Bis 80 WG,
Siarkol 800 SC.

W okresie wegetacji mozna profilaktycznie opryskiwac rosliny i1 glebe, przygotowang
gnojowka ze skrzypu polnego (1:5) - co 3 tygodnie przez 3 dni; badZz wyciagu z krwawnika
pospolitego (1:10) czy wywarem z wrotyczu pospolitego (1:5).



Objawy maczniaka prawdziwego kapustnych

4. Szara plesn

Sprawca choroby: grzyb z gatunku Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa -

Botrytis cinerea Pers.

Objawy chorobowe i warunki rozwoju

e Sprawca szarej plesni jest polifagiem, tzn. poraza wszystkie gatunki roslin warzywnych.

o Pierwsze objawy pojawiajg si¢ zwykle na najstarszych liSciach majgcych bezposredni
kontakt z podtozem. Porazona tkanka przybiera barwe si¢ biatozotta, brazowa i tworzy si¢
wodnista. Powstate nekrozy sa roznej wielkosci i dos¢ szybko si¢ powigkszaja. B. cinerea
infekuje rowniez czeSci roslin uszkodzone w czasie zabiegdw pielggnacyjnych lub
zerowania szkodnikow. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zainfekowane
tkanki stajg si¢ wilgotne, maziste i rozpadajace si¢, a na ich powierzchni tworzy si¢ szary,
aksamitny nalot zarodnikéw konidialnych grzyba. W czasie stonecznej pogody powstate

plamy zasychaja.



Grzyb moze infekowa¢ rosliny w szerokim zakresie temperatur: 0-30°C, ale jego optimum
to 15-20°C oraz wilgotno$¢ powietrza powyzej 95%. W warunkach wilgotno$ci ponizej
70% rozwdj B. cinerea i symptomy chorobowe zostajg zahamowane.

Gesty siew/sadzenie oraz zachwaszczenie plantacji kapustowatych sprzyja wzrostowi
wilgotnosci powietrza wokot rosling a tym samym, sprzyja nasileniu objawow
chorobowych.

Porazeniu roslin przez B. cinerea sprzyja: niedostateczna ilo$¢ $wiatta, ostabienie roslin
innymi agrofagami, uszkodzenia mechaniczne oraz niedobor wapnia i potasu w glebie.
Patogen szczegolnie grozny jest w fazie tworzenia si¢ gtowek/roz i przed zbiorem.

Objawy porazenia glowek/r6z moga ujawnic¢ si¢ dopiero w trakcie krotkotrwalego ich
sktadowania, magazynowania w przechowalni lub transportu, nawet w 0°C.

Dhugotrwate zwilzenie roslin sprzyja nasileniu objawow.

Zarodniki B. cinerea rozprzestrzeniajg si¢ na sasiednie ro§liny wraz z pradami powietrza.
Grzyb zimuje w glebie w postaci sklerocjow, grzybni oraz zarodnikoéw konidialnych na
pozostawionych resztkach roslinnych, a takze na narzedziach uprawowych i konstrukcjach

przechowalni.

Profilaktyka i zwalczanie

Lustracji plantacji dokonywa¢ systematycznie, co najmniej jednokrotnie w tygodniu, od
momentu tworzenia si¢ r6z/ gtdéwek do zbioru (BBCH 12-49).

Do ochrony przystepowac po stwierdzeniu na plantacji od 1 do 3% objawow plamistosci
lisci.

Unika¢ zaktadania plantacji na stanowiskach zalewowych, lub gdzie tworzg si¢ zastoiska
wodne po opadach.

Rosliny nawadnia¢ za pomocg systemu kapilarnego lub wczesnie rano z uzyciem
deszczowni, aby powierzchnia roslin pozostawata jak najkrocej zwilzona oraz nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zachwaszczenia plantacji.

Po zbiorze roslin pole gleboko zaora¢ w celu doktadnego przykrycia resztek roslinnych.

Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na szarg plesn.

W okresie przechowywania gtowek kapusty glowiastej zaleca si¢ stosowanie srodka
spetniajacego wymagania produkcji ekologicznej — Contans WG.

W okresie wegetacji mozna profilaktycznie opryskiwac rosliny przygotowanym wywarem

ze skrzypu polnego (1:4) - co 3 tygodnie przez 3 dni; wywarem z pokrzywy zwyczajnej



(1:5), badz sporzadzong z czosnku pospolitego gnojowka (1:10), wyciggiem lub wywarem

bez rozciehczania.

Objawy szarej plesni



5. Alternarioza kapustnych

Sprawcy choroby: grzyby z gatunku Lewia spp. (Alternaria brassicae (Berkeley) Saccarado,

A. brassicicola (Schweinitz), A. alternata (Fries) Keissler.

Objawy chorobowe i warunki rozwoju

Najczesécie] pierwsze objawy pojawiajg si¢ na dolnych, najstarszych lub ostabionych
lisciach w postaci roznej wielkosci plam, na ktérych mozna zaobserwowaé
charakterystyczne koncentryczne pierscienie. Plamy z biegiem czasu brazowieja i lekko
zapadajg si¢, a wokot nich pojawia si¢ zotte zabarwienie tkanek. Przy duzej wilgotnosci
powietrza w obrebie powstatych nekroz formuje si¢ warstwa aksamitnego,
ciemnobragzowego nalotu zarodnikéw konidialnych. W miejscu porazenia tkanka zamiera i
wykrusza sig.

Najwicksza szkodliwosé sprawcoéw choroby jest w okresie przedzbiorczym.

Grzyby z rodzaju Alternaria sg takze sprawcami zgorzeli siewek.

Na plantacjach nasiennych kapustowatych wystapienie grzybow z rodzaju Alternaria moze
doprowadzi¢ do znacznego spadku plonu i jakosci nasion.

Sprawcy czerni krzyzowych zimuja jako saprotrofy na resztkach pozostawionych roslin, na
rzepaku ozimym, a takze na niektorych chwastach z rodziny kapustowatych.

Zrédtem pierwotnym choroby sa czesto porazone nasiona.

Zarodniki konidialne rodzaju Alternaria sa przenoszone na znaczne odleglosci przez wiatr
i wodeg.

Optymalne warunki dla rozwoju czerni krzyzowych to: temperatura powietrza 24-27°C i
CO najmniej 5-godzinne state zwilzenie lisci roslin lub wysoka wilgotnos$¢ powietrza (95-

100%) utrzymujaca si¢ przez okoto 20 godzin.

Profilaktyka i zwalczanie

Lustracje przeprowadza¢ systematycznie co najmniej jednokrotnie w tygodniu.

Do wysiewu przeznacza¢ nasiona o wysokiej energii i sile kielkowania, niezasiedlone
przez patogeny.

Nasiona wysiewac niezbyt gteboko do ogrzanej gleby.

Plantacji nie zaktada¢ na stanowiskach podmoktych, zlewnych.

Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania.



e Po zbiorze roslin pole gltgboko zaora¢ w celu dokladnego przykrycia resztek roslinnych.

e W momencie stwierdzenia porazenia roslin przez sprawcoOw alternariozy kapustowatych
nalezy przystapi¢ do ochrony plantacji z wykorzystaniem $rodkow dopuszczonych do
stosowania w produkcji ekologicznej — Serenade ASO.

e Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na alternarioze kapustowatych.

e W okresie wegetacji mozna profilaktycznie opryskiwaé¢ ro$liny przygotowanym

wyciagiem bez rozcieficzania ze skrzypu polnego - co 3 tygodnie przez 3 dni; badz

sporzadzonym z czosnku pospolitego naparem bez rozcienczania.

Objawy alternariozy (czerni krzyzowych kapustowatych)



6. Kila kapusty

Sprawca choroby: organizm nalezacy do sluzoro$li Plasmodiophora brassicae Wor.

Objawy chorobowe i warunki rozwoju

Sprawca choroby poraza wszystkie gatunki roslin uprawnych i chwastow nalezacych do
rodziny kapustowatych (Brassicae).

Zarodniki przetrwalnikowe P. brassicae mogg zalega¢ w ziemi nawet 15-20 lat, nie tracgc
zdolnosci do porazenia roslin.

Zarodnie przetrwalnikowe kietkuja w wyniku pobudzenia przez wydzieliny korzeniowe
ro$lin zywicielskich. Powstajace w zarodniach zarodniki ptywkowe wnikaja do komorek
wtosnikowych i dalej do wewngtrznych warstw korzeni.

Zainfekowane komorki nadmiernie si¢ dzielg i powigkszajg, czego efektem sg jasnozolte a
p6zniej brunatne wyros$la na korzeniach.

W kolejnym etapie rozwoju choroby wyrosla pekaja i gnija, czemu towarzyszy
nieprzyjemny zapach. Z porazonych korzeni uwolniona zostaje duza liczba zarodnikow,
powodujac namnozenie si¢ patogena w glebie.

W wyniku infekcji korzeni rosliny, majg uniemozliwiony transport wody i sktadnikow
pokarmowych i w rezultacie wigdna, z6tkng i zamieraja.

P. brassicae czesto wystepuje na glebach kwasnych i podmoktych.

Optymalnymi warunkami dla rozwoju P. brassicae to: wysoka wilgotno$¢ oraz
temperatura gleby w zakresie 20-25°C, przy czym temperatura ponizej 15°C i powyzej
28°C zmniejsza si¢ aktywnos$¢ sprawcy choroby.

Zarodniki ptywkowe patogena tatwo rozprzestrzeniajg si¢ w wilgotnym $rodowisku i z
woda przenoszone s3 na znaczne odlegtosci.

Nasilenie objawdw choroby uzaleznione jest od ilo$ci patogena w ziemi.

Profilaktyka i zwalczanie

Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy rozpocza¢ juz w momencie produkcji rozsady i
kontynuowac¢ przez caly okres wegetacji, co najmniej 1 raz w tygodniu. W tym celu,
nalezy Wyja¢ z ziemi wigdnacy egzemplarz i sprawdzi¢ czy wystepuja typowe zgrubienia
na korzeniach, wskazujacych na infekcj¢ przez sprawce kity kapusty.

Zabiegi profilaktyczne:



- Siew nasion na stanowiskach wolnych od sprawcy choroby.

- Dezynfekcja narzgdzi i maszyn.

- Plantacje lokalizowac na glebach przepuszczalnych, w dobrej strukturze, bez tendencji do
zastoisk wodnych.

- Stosowa¢ minimum 4-5 letnig przerwg w uprawie roslin kapustowatych na tym samym
stanowisku.

- Doktadnie usuwac z pol porazone fragmenty korzeni oraz chwasty z rodziny kapustowatych.
- Przeprowadza¢ analiz¢ probek gleby na obecnos¢ P. brassicae.

- Do uprawy wprowadza¢ ro$liny przedplonowe, ktore przyspieszaja zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych tj.: por, pomidor, owies, gryka.

e Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na kit¢ kapusty.

e W okresie wegetacji mozna profilaktycznie zastosowaé do zaprawiania korzeni wywar ze

skrzypu polnego (1:5), a takze, w razie potrzeby, opryskiwa¢/podlewaé rosliny

przygotowanym wywarem z pokrzywy zwyczajnej (1:5).




Objawy kity kapusty

7. Maczniak rzekomy

Sprawca choroby: organizm grzybopodobny Hyaloperonospora parasitica (Pers.) Constant.

Objawy chorobowe i warunki rozwoju

e Sprawca choroby moze zainfekowac rosliny kapustowate juz w fazie produkcji rozsady.
Porazone siewki sg mocno oslabione lub zamierajg. Charakterystycznymi objawami sg:
poczatkowo zolte a pdzniej brazowiejace plamy na gornej stronie blaszki lisciowej. W
obrebie powstatych plam, na dolnej stronie blaszki liSciowej, w warunkach wysokiej
wilgotno$ci powietrza pojawia si¢ biaty lub biatoszary nalot zarodnikéw sprawcy choroby.

e Na porazonych przez H. parasitica w pdzniejszej fazie wegetacyjnej roslinach mozna
zaobserwowa¢ podobne objawy. Na gornej stronie lisci tworzg si¢ chlorotyczne plamy,
ktére poczatkowo sg zottawe a z czasem bragzowiejg. Na dolnej stronie blaszki lisciowej w
obrebie powstalych plam, w wysokiej wilgotno$ci powietrza, formuje si¢ biaty lub
szarobialy, obfity nalot zarodnikujacej grzybni. Przy wysokiej presji patogena porazone
liscie zo6tkna, brazowiejg 1 zamieraja/opadaja.

e H. parasitica moze zainfekowa¢ warzywa kapustowate systemicznie. Rozprzestrzenia si¢ i
rozwija wtedy w tkankach naczyniowych rosliny powodujac ich ciemnienie (czernienie).
Porazenie moze obejmowac rowniez rdze/glowki, prowadzac do utraty ich warto$ci
handlowej.

e Sprawca choroby ma szeroki zakres zywicieli 1 moze poraza¢ takze gorczyce, chrzan,
rzodkiew, tobotki polne i inne rosliny warzywne z kapustowatych.

e Najgrozniejszy jest w rejonach uprawy warzyw kapustowatych.



Wewnatrz porazonych organéw roslinnych, H. parasitica wytwarza oospory — zarodniki
przetrwalnikowe, ktore staja si¢ zrodlem infekcji pierwotnej, a rosliny infekujg poprzez
korzenie.

Warunki pogodowe sprzyjajace infekcji to: chtodna i wilgotna pogoda, a temperatura w
zakresie 10-16°C w nocy i do 23°C w dzien.

Zarodniki sporangialne dokonuja kolejnych infekcji (infekcje wtorne). Rozprzestrzeniaja
si¢ one latwo w trakcie podlewania, a wigksza wilgotnos¢ sprzyja ich kietkowaniu i

infekcji roslin.

Profilaktyka i zwalczanie

Lustracj¢ zdrowotno$ci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji, CO najmniej
jednokrotnie w tygodniu, a w czasie przedtuzajacej wilgotnosci i chtodniejszych nocy
zwiekszy¢ czgstotliwosé do 2-3 dni.

Wysiewa¢ zdrowy material siewny.

Na polu uprawnym doktadnie niszczy¢ resztki roslinne i chwasty z rodziny kapustowatych,
ktore moga by¢ miejscem zimowania patogena.

Plantacj¢ deszczowaé w godzinach porannych, tak aby powierzchnia lisci w ciagu dnia

byta jak najkrocej zwilZona.

Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka rzekomego.




Objawy maczniaka rzekomego



Tabela 1.Biopreparaty dopuszczone do ochrony przed chorobami w ekologicznej uprawie kapusty glowiastej,
kalafiora i brokulu

Nazwa $rodka Substancja czynna i jej zawarto$é Dawka na Liczba zabiegow Gatunek rosliny Zwalczany organizm szkodliwy
hektar lub (patogen/szkodnik)
stezenie
srodka
Asperello T34 Trichoderma asperellum szczep T34 | 10 g srodka/ 1 1 kapusta gtowiasta biata, | Fusarium spp., Pythium spp.
Biocontrol 120 g/kg (12%) m3 kalafior, jarmuz (zgorzel siewek)
Contans WG Coniothyrium  minitans  szczep 8 kg/ha 1 kapusta glowiasta biata, | Sclerotinia sclerotiorum
CON/M/91-08 50 g/kg (5 %) kalafior, jarmuz (zgnilizna twardzikowa)
Limocide olejek pomaranczowy 60 g/1 (6,0 %) 2 l/ha 6 zabiegow co 7 kapusta glowiasta biata | Albugo candida
dni (bielik krzyzowych)
Pesticol olejek pomaranczowy 60 g/1 (6,0 %) 20 m1/100m? 6 zabiegow co 7 kapusta glowiasta biata | Albugo candida
dni (bielik krzyzowych)
Polyversum WP 105  oospor  grzyba  Pythium 0,2 kg/ha 1 kapusta glowiasta biata | Botrytis cinerea
oligandrum w 1 g srodka (choroby przechowalnicze: szara ple$n)
Prestop Gliocladium catenulatum 107-10° 0,5% 3 zabiegow co 7 kalafior Rhizoctonia spp.
jtk/g - 32% dni (zgorzel siewek)
Serenade ASO Bacillus subtilis szczep QST 713 — 10 I/ha 6 zabiegow co 10 kapusta glowiasta biata, | Alternaria spp. (czern krzyzowych)
13,96 g/l (1,34%) dni kalafior, jarmuz Erysiphe cruciferarum (maczniak
prawdziwy)
Botrytis cinerea (szara plesn)
Xanthomonas campestris pv. campestris
(czarna zgnilizna kapustnych)
Siarkol Bis 80 WG siarka — 80% (800 g/kg) 3,0 kg/ha 8 zabiegow co 7 kapusta gtowiasta biata | Erysiphe cruciferarum (mgczniak
dni prawdziwy)
Siarkol 800 SC siarka — 800 g/l (55,73%) 3,0 I/ha 8 zabiegow co 7 kapusta glowiasta biata | Erysiphe cruciferarum (maczniak
dni prawdziwy)
Xilon WP Trichoderma asperellum szczep T34 | 0,5 g srodka/ 1 1 kapusta gtowiasta biata, | Fusarium spp., Pythium spp.

120 g/kg (12%)

m2

kalafior, jarmuz

(zgorzel siewek)




Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

NICIENIE
Matwik burakowy (Heterodera schachtii Schmidt)
Rodzaj uszkodzen

Zasiedlone ro$liny maja ograniczony wzrost 1 zotknace liScie. System korzeniowy jest
nadmiernie rozwinigty, tworzy tzw. "brodg¢"(Fot. 1 A). Objawy na polu wystepuja placowo.
Od czerwca do konca wegetacji na korzeniach roslin widoczne sa samice matwika w postaci

biatych kuleczek wielkos$ci tebka od szpilki, ktore pézniej brunatnieja.

VSO
N

h %

Fot. 1. Matwik burakowy: A - objawy zerowania na korzeniu (Fot. A. Chatanska), B — cysty nicienia
(Fot. A. Bogumit)

Zrodto: http://www.inhort.pl/files/sor/poradniki sygnalizatora/Poradnik sygnalizatora kapusty.pdf

Zarys biologii
Zimuja cysty (Fot. 1 B) w glebie oraz larwy, ktore jesienig wnikne¢ty do korzeni i nie zdazyty
utworzy¢ cysty. Dlugos¢ cyklu rozwojowego samicy w zaleznosci od warunkow

srodowiskowych wynosi od 30-56 dni. W ciagu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa pokolenia.


https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/7a37e65f-b4d4-4ec1-944f-96c5569b8e99
http://www.inhort.pl/files/sor/poradniki_sygnalizatora/Poradnik_sygnalizatora_kapusty.pdf

Pierwsze pokolenie wystepuje od potowy czerwca do potowy lipca, natomiast drugie od
polowy sierpnia do potowy wrze$nia. Liczba pokolen zalezy od przebiegu pogody oraz

ro$liny zywicielskie;j.
Profilaktyka i zwalczanie

e Przed rozpoczgciem uprawy roslin zywicielskich nalezy zbadaé glebe na obecnos¢
matwika burakowego

e Glebe do analizy pobiera si¢ z glebokosci 30 cm, odrzucajac jej gérna warstwe.
Z powierzchni 1 ha nalezy pobra¢ okoto 50-60 prob, poruszajgc sie po polu
zygzakiem, a takze w obrebie widocznych placéw nietypowo wygladajacych roslin.
Probki gleby nalezy dokladnie ze soba wymiesza¢. Do badan laboratoryjnych nalezy
przestac probe 0,2-0,5 kg.

e Na polach gdzie wystepuje matwik zalecana jest co najmniej 4-letnia przerwa w
uprawie rosliny zywicielskiej. W tym czasie nalezy uprawia¢ zboza, kukurydze,
lucerng¢ lub cebule. Konieczne jest zwalczanie chwastow. Szkody w plonie
obserwowane sg przy liczebnosci 400-1000 jaj 1 larw matwika lub 6-10 cyst w 100 g
probee gleby.

MUCHOWKI
Smietka kapusciana (Delia radicum L.)
Rodzaj uszkodzen

Larwy zeruja na roslinach uprawnych 1 dziko rosngcych z rodziny kapustowatych.
Uszkodzone rosliny sg pozbawione korzeni bocznych, stabo rosng, wigdng 1 mozna je tatwo
wyciggna¢ z ziemi. Na korzeniu glownym 1 szyjce korzeniowej widoczne sg ptytkie korytarze
(tzw. wzery). Silnie uszkodzone rosliny zamieraja. Najwigksze szkody wyrzadzaja larwy
pierwszego pokolenia, ktore atakuja rozsade po jej posadzeniu w pole (Fot. 2 A, D). Larwy
drugiego 1 trzeciego pokolenia Zerujg nie tylko na podziemnych czgsciach roslin, ale rowniez

w czesciach nadziemnych. Osobniki doroste odzywiaja si¢ nektarem kwiatow (Fot. 2B).
Zarys biologii

W ciggu roku rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia. Zimujg bobowki (Fot. 2 C). W zaleznosci od
pogody pierwszy wylot muchoéwek odbywa si¢ w koncu kwietnia lub na poczatku maja.

Samica sktada wowczas jaja na ziemi wokot szyjki korzeniowej roslin (jedna samica moze



zlozy¢ w ciagu zycia do 120 jaj). Drugie pokolenie $mietki kapuscianej pojawia si¢ na
przetomie czerwca i lipca i wystepuje do jesieni. Samice drugiego i trzeciego pokolenia
sktadajg jaja wokot szyjki korzeniowej oraz na cze$ciach nadziemnych rosliny, najczesciej u
nasady lisci. Wylot muchowek trzeciego pokolenia nastepuje zwykle w sierpniu 1 moze trwac

do pazdziernika.

Profilaktyka i zwalczanie
Znaczny wplyw na zmniejszenie liczebnosci $§mietki majg metody agrotechniczne.
W celu ograniczenia szkdd powodowanych na plantacji kapusty i kalafiora przez pierwsze
pokolenie larw $mietki kapus$cianej mozna rozsade tych roslin przed wysadzeniem w pole
podla¢ roztworem nicieni entomopatogenicznych (Steinernema carpocapsae) zawartych
w produkcie Capsanem. W trakcie przygotowania roztworu nalezy postgpowaé zgodnie
z instrukcjg dystrybutora preparatu. Nicienie mozna stosowac takze w trakcie wegetacji roslin
w polu w okresach najwiekszego zagrozenia przez $mietke.

Terminy zabiegéw ochronnych powinny by¢ ustalane na podstawie sygnalizacji nalotu
$mietek na polu za pomocg putapek zapachowych.

Na plantacjach upraw kapusty wczesnej, putapki zapachowe powinny by¢ ustawione od
polowy pierwszej dekady kwietnia do polowy pierwszej dekady maja, tj. przez cztery
tygodnie, natomiast na plantacjach z uprawa na zbidr jesienny, pulapki powinny by¢
ustawione od potowy lipca do potowy pierwszej dekady wrze$nia, tj. przez 7-8 tygodni.

W ustalonych terminach, np. dwa razy w tygodniu, nalezy notowac liczbe
odtowionych much w naczyniu. Putapka wabi 1 odlawia ci¢zarne samice. Na jednej plantacji,
niezaleznie od jej powierzchni stosuje si¢ dwie putapki. Progiem zagrozenia jest odlowienie w
putapkach wiecej niz 2 muchowek dziennie przez 2 kolejne dni lub stwierdzenie powyzej 10
jaj na 10 kolejnych roslinach.

W  gospodarstwach ekologicznych po przekroczeniu progu zagrozenia mozna
wykona¢ zabieg w formie opryskiwania preparatem ekologicznym Larvasoil LiQ organic,
ktory zawiera ekstrakty z roslin leczniczych i jest w 100 % produktem naturalnym. Preparat

ten mozna stosowac¢ nawet tuz przed zbiorem.
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Fot. 2. Smietka kapu$ciana: A — larwy zerujace na rzodkiewce (Fot. G. Soika), B - samica (Fot. K.
Pochrzast), C — bobdéwki (Fot. K. Pochrzast), D — rozsada uszkodzona przez $mietke kapusciang (Fot.
G. Soika)

CHRZASZCZE
Pchelki (Phyllotreta spp.)

Wsrdd pehetek najliczniejsze to: pchelka smuzkowana (Phyllotreta nemorum L.) (Fot. 3 B),
pchelka falistosmuga (Phyllotreta undulata Kutschera) i pchelka czarna (Phyllotreta atra
Fabr) (Fot. 3 A).

Rodzaj uszkodzen

Larwy pchetki smuzkowanej minujg blaszke lisciowa, a larwy pchetki falistosmugiej 1 czarnej
zeruja na korzeniach roslin zywicielskich. Chrzaszcze zZeruja na lisciach, zeskrobujac ich
gorng tkanke oraz wygryzajac liczne drobne otwory (Fot. 3 C, D). Przy licznym wystapieniu

rosliny wigdna, a liscie bragzowieja i opadaja.



Fot. 3. Pchetki: A — pchetka czarna, B — pchetka smuzkowana, C — uszkodzenia lisci rukoli

spowodowane przez pchetki, D - uszkodzenia lisci rzodkiewki spowodowane przez pchetki
(Fot. G. Soika)

Zarys biologii

W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Zimuja chrzaszcze pod resztkami roslin, w $cidlce
i pod grudkami ziemi. Wiosng po wyjsciu z kryjowek zimowych przenosza si¢ na pola
uprawne. Samice wigkszosci gatunkow pchetek sktadaja jaja do gleby w poblizu roslin
zywicielskich. Wyjatkiem jest pchetka smuzkowana, ktéra sktada jaja na dolnej stronie lisci.
Rozwijajace si¢ larwy przebywaja glownie w glebie. Chrzaszcze pojawiaja si¢ od konca
czerwca 1 zeruja do jesieni. Po zakonczeniu zerowania przechodza do miejsc zimowania,

gdzie pozostaja do wiosny.



Profilaktyka i zwalczanie

Po wysadzeniu rozsady nalezy regularnie sprawdza¢ rosliny na obecno$¢ pchetek. Progiem

2 uprawy. W celu ograniczenia szkod

zagrozenia jest wykrycie 2-4 chrzaszczy na 1 m
powodowanych przez chrzaszcze pchetek kapuste mozna opryskiwaé preparatem Neem-Azal.
Aby zapobiec rozprzestrzenianiu chrzaszczy trzeba regularnie niszczy¢ chwasty z rodziny
kapustowatych. Na matych powierzchniach mozna wytapywac chrzaszcze w stoneczne dni na

ramki z papierem pokrytym klejem. Mozna tez przykrywac rosliny wtdkning.

PLUSKWIAKI
Maczlik warzywny (Aleyrodes proletella L.)
Rodzaj uszkodzen

Osobniki doroste i larwy Zeruja gromadnie odzywiajac si¢ sokiem roslinnym (Fot. 4 A-C). Na
opanowanych roslinach przez maczlika warzywnego obserwuje si¢ zahamowanie wzrostu,
a takze zotknigcie, deformacj¢ 1 zasychanie lisci. Podczas zerowania zaréwno larwy, jak
i osobniki doroste wydalaja ros¢ miodowa (tzw. spadz), ktora stanowi podtoze do rozwoju
grzybow sadzakowych. Pokrywaja one liscie czarnym nalotem, ograniczajac tym samym

asymilacje¢ 1 oddychanie roslin.
Zarys biologii

Zimuja osobniki doroste na roslinach zywicielskich — chwastach lub roslinach uprawnych
z rodziny kapustowatych. Wiosna, samice, ktore przezimowaly sktadajg jaja na dolnej stronie
lisci, zapoczatkowujac rozwoj pierwszego pokolenia. Osobniki dorosle z tego pokolenia
przelatuja na dostepne w poblizu warzywa kapustne, gdzie rozwija si¢ kolejnych 3-5 pokolen.

Pelny cykl trwa 3-4 tygodnie.
Profilaktyka i zwalczanie

Zaleca si¢ zwalcza¢ chwasty (gtownie glistnik jaskotcze ziele) na plantacji 1 wokot niej, gdzie
maczlik zimuje i zeruje. Po zauwazeniu maczlika warzywnego na plantacji nalezy
niezwlocznie przystapi¢ do jego zwalczania stosujac preparaty dozwolone do stosowania w
rolnictwie ekologicznym: NeemAzal T/S, pokrzywe (koncentrat) lub przygotowac wyciag we
wlasnym zakresie, jeden z preparatow zawierajacych olejek pomaranczowy: Limocide lub

Prev-Am, mydto ogrodnicze 1-2%, preparat MiteMine. Wymienione produkty mozna



stosowa¢ przemiennie. Podczas zabiegu nalezy doktadnie pokry¢ liscie od spodu, gdzie

przebywaja larwy i osobniki doroste.
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Fot. 4. Maczlik warzywny: A — osobnik dorosty na ztozu jaj, B — larwy i puparia, C — kolonia

maczlika na jarmuzu (Fot. G. Soika)

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae L.)
Rodzaj uszkodzen

Mszyce zeruja gromadnie tworzac kolonie na zasiedlonych cze$ciach roslin (Fot. 5 A).
Opanowane liscie w miejscu zerowania skrecajg si¢ i odbarwiaja (Fot. 5 B). Czesto tkanka
roslinna zmienia barwe na rézowo-fioletowa. Przy bardzo silnym zaatakowaniu miode

rosliny moga zamierac.
Zarys biologii

W ciggu roku wystepuje 6-8 pokolen. Zimuja jaja. Wylggajace si¢ wiosng mszyce
poczatkowo zeruja na chwastach, a pdzniej przenosza si¢ na warzywa kapustne. Masowy
nalot na plantacjc moze nastgpi¢ na poczatku czerwca. W okresie wegetacji mszyce
rozmnazaja si¢ dzieworodnie. Pod koniec lata i jesienig pojawiaja si¢ uskrzydlone samice i
bezskrzydte samce. Po zaptodnieniu samice sktadajg jaja na dolnej stronie lisci i na chwastach

z rodziny kapustowatych.



Profilaktyka i zwalczanie

Po zbiorze plonu nalezy zniszczy¢ lub glgboko przyoraé resztki pozniwne, na ktérych zimuja
jaja mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastow zywicielskich, na
ktorych mogg zimowac jaja oraz rozwijajg si¢ mszyce

W celu ograniczenia szkodliwos$ci mszyc w uprawach ekologicznych ro$lin kapustowatych
mogg by¢ konieczne co najmniej trzy zabiegi wykonane w odstgpach pigciodniowych.
Pierwszy zabieg nalezy wykonaé, gdy 2 procent roslin na plantacji jest zaatakowanych przez
mszyce. Sposrdéd srodkow dozwolonych w rolnictwie ekologicznym do tego celu mozna
wykorzysta¢ koncentrat z pokrzywy, NeemAzal T/S, lub wyciag przygotowany we wtasnym
zakresie, mydlo ogrodnicze (1-2%) lub Fitter zawierajacy kwasy tluszczowe. Podczas
wykonywania zabiegu nalezy zwrdci¢ uwage, aby powierzchnia li§ci byla doktadnie pokryta
ciecza. Ze wzgledu na woskowaty proszek pokrywajacy cialo mszyc oraz tendencje lisci do
tworzenia zagl¢bien chronigcych mszyce, konieczne jest do preparatow nie zawierajacych
oleju dodanie do cieczy uzytkowej $rodka, zmniejszajacego napigcie powierzchniowe (np.
mydla ogrodniczego). Nalezy niszczy¢ stare todygi kapusty zaraz po zbiorach, aby zapobiec
atakom tej mszycy.

Oprocz mszycy kapuscianej na uprawach kapustowatych moze wystagpi¢ mszyca
brzoskwiniowa (Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer) (Fot. 5 C, D). Profilaktyka i

zwalczanie w przypadku tej mszycy jest takie samo jak u mszycy kapusciane;.



Fot. 5. Mszyca kapusciana: A — osobniki bezskrzydte, B — kolonia na brokule; mszyca

brzoskwiniowa: C — osobniki bezskrzydte, D — osobniki bezskrzydte i uskrzydlone na Rukli
(Fot. G. Soika)

BLONKOWKI
Gnatarz rzepakowiec (Athalia rosae L.)

Rodzaj uszkodzen

Szkodliwe sa larwy, ktore zerujac na mtodych roslinach powoduja gotozery, natomiast na
starszych ro$linach obserwuje si¢ szkieletowanie liSci. NajczeSciej wystepuja licznie 1

wystarczy kilka dni, aby zniszczyty catkowicie rosliny (Fot. 6 A, C).

Zarys biologii

W ciggu roku rozwija si¢ 1-2 pokolenia. Zimuja larwy ukryte kokonach w glebie na
glebokosci od 7-15 cm. Wiosng przepoczwarczaja si¢. Na przetomie maja i czerwca wylatuja
osobniki doroste i samice sktadaja jaj (Fot. 6 B). W zaleznosci od pogody, po uptywie 5 do 15
dni, wylegaja si¢ larwy i zerujg intensywnie przez 2-3 tygodnie. Cz¢$¢ z nich przepoczwarcza

si¢ w tym samym roku, a pozostate dopiero wiosng nastepnego roku.



Profilaktyka i zwalczanie

W celu wykrycia larw gnatarza, plantacje nalezy lustrowa¢ w okresie od drugiej potowy maja
do czerwca oraz we wrzesniu co najmniej 2 razy w tygodniu. W przypadku licznego
wystapienia larw nalezy wykona¢ zabieg stosujac jeden z preparatdéw dozwolonych w

rolnictwie ekologicznym np. NeemAzal.

Fot. 6. Gnatarz rzepakowiec: A — gasienica (Fot. G. Soika), B - osobniki doroste (Fot. G.
Soika), C — gasienice zerujace na brokule (Fot. K. Pochrzast)

MOTYLE
Tantni$ krzyzowiaczek (Plutella (Plutella) xylostella L.)
Rodzaj uszkodzen

Gasienice (Fot. 7 A) poczatkowo minuja liscie, pozniej zjadaja migkisz wskutek czego
powstaja okienka (Fot. 7 B). Moga tez uszkadza¢ lub zupelnie zniszczy¢ stozek wzrostu w
skutek czego ro$liny nie zawigzuja r6z i gtowek. Gasienice moga spowodowaé réwniez

golozery.
Zarys biologii

Zimuja poczwarki w siateczkowatych kokonach przyczepione do resztek roslinnych lub

chwastow (Fot. 7 C). Motyle wylatuja wiosng (Fot. 7 D). Samice poczatkowo sktadaja jaja na


https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/4f99faee-5888-426e-8bc8-9eeed7b36ce0

ro$linach dziko rosngcych, m.in. na gorczycy polnej, pozniej na roslinach kapustowatych.
Jedna samica sktada do 160 jaj na dolnej stronie lisci, wzdluz nerwéw. Wylegle larwy po
okoto 3 tygodniach tworza na dolnej stronie liScia jedwabisty kokon i rozpoczynaja
przepoczwarczanie. W ciggu roku rozwijaja si¢ trzy pokolenia. Gasienice pierwszego

pokolenia wystgpuja w czerwcu, drugiego — w lipcu, a trzeciego w sierpniu 1 we wrzesniu.

Fot. 7. Tantni$ krzyzowiaczek: A — gasienica, B — gasienice zerujace na kapuscie, C —

poczwarka, D — osobnik dorosty (Fot. G. Soika)
Profilaktyka i zwalczanie

Lustracje plantacji nalezy rozpocza¢ wkrotce po wysadzeniu rozsady w pole 1 kontynuowaé
az do poczatku formowania glowek kapusty lub r6z brokutu lub kalafiora. Do zwalczania

tantnisia krzyzowiaczka nalezy przystapi¢ w okresie wylggania si¢ gasienic przy uzyciu



srodkoéw biologicznych zawierajgcych bakterie Bacillus thuringiensis np. Dipel WG; lub
Spintor 240 S C (' spinosad) badZz NeemAzal T/S (azadyrachtyna).

Blyszczka jarzynéwka (Autographa gamma L.)
Rodzaj uszkodzen

Gasienice zeruja na liSciach dziurawiac je lub zjadajac w catosci (Fot. 8 A). Na roslinie i

wokot niej mozna zauwazy¢ brazowe odchody gasienic.
Zarys biologii

W ciaggu roku wystepuja 2-3 pokolenia tego motyla. Najczesciej zimujg gasienice w glebie i
resztkach ro$linnych. Samice sktadaja jaja, z ktérych po ok. 2 tygodniach wylegaja si¢
gasienice. Po kilku tygodniach przepoczwarczaja si¢ na dolnej stronie lisci w welnistym

kokonie. Motyle wylatuja po 2-3 tygodniach.
Profilaktyka i zwalczanie

Gasienice btyszczki jarzynowki  zwalcza si¢ w okresie wylegania si¢ i zerowania
najmtodszych stadiow gasienic stosujgc Srodki biologiczne zawierajgcych bakterie Bacillus
thuringiensis np. Lepinox Plus, lub Spintor 240 SC (spinosad), badz NeemAzal T/S
(azadyrachtyna).

Pietnowka kapustnica (Mamestra brassicae L. )
Rodzaj uszkodzen

Gasienice pierwszego pokolenia wygryzaja duze, okragte otwory w blaszkach lisciowych
pozostawiajac nietknigtymi tylko brzegi i nerwy lisci. Gasienice drugiego pokolenia wgryzaja

si¢ w gtowki lub roze zanieczyszczajac je odchodami (Fot. 8 B).
Zarys biologii

Zimuja poczwarki w glebie. Pod koniec maja wylatuja motyle. W ciagu dnia kryja si¢ pod
roslinami 1 r6znymi przedmiotami, natomiast aktywne sg noca. W czerwcu samice sktadaja
jaja w ztozach po 10-40 sztuk. Po uptywie 5-10 dni pojawiajg si¢ gasienice, ktore zerujg do
polowy lipca. W pelni wyro$niete gasienice schodza do gleby, gdzie nastgpuje ich
przepoczwarczenie. Pod koniec lipca wylatuja motyle, ktére zapoczatkowuja rozwoj
drugiego pokolenia. Ggsienice tego pokolenia zeruja do pazdziernika po czym

przepoczwarczajg si¢ w glebie, gdzie zimuja.



Profilaktyka i zwalczanie

Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylegania si¢ i zerowania najmlodszych stadiow
rozwojowych gasienic stosujac jeden z preparatow zawierajacych Bacillus thuringiensis np.

Xtreem, Max Spin (spinosad), badz NeemAzal T/S (azadyrachtyna).
Bielinek kapustnik (Pieris brassicae L.)
Rodzaj uszkodzen

Szkodliwe sg gasienice (Fot. 8 D). Mlodsze wyjadajg dziury w liciach, natomiast starsze
rozchodzg si¢ po roslinie i szkieletujg je pozostawiajac jedynie grubsze nerwy. Roslina jest

zanieczyszczona odchodami (Fot. 8 F).
Zarys biologii

W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Zimuja poczwarki przytwierdzone do roslin
zielnych, krzewow, drzew, ptotéw i $cian budynkow. Wylot motyli pierwszego pokolenia
rozpoczyna si¢ w kwietniu 1 konczy w maju. Samice tego pokolenia sktadajg jaja (Fot. 8 C) na
chwastach, gléwnie z rodziny kapustowatych (np. rzodkiew §wirzepa, gorczyca polna). Jest to
pokolenie mato liczne. Samice sktadajg jaja w ztozach (od 15 do 200 sztuk w jednym). W

lipcu, sierpniu pojawiajg si¢ motyle drugiego pokolenia.
Profilaktyka i zwalczanie

Liczebno$¢ szkodnika jest ograniczana poprzez usuwanie chwastow. Do zwalczania nalezy
przystapi¢ w okresie wylegania si¢ gasienic stosujac jeden ze $rodkoéw biologicznych

zawierajacych bakterie Bacillus thuringiensis np. Biobit, Spintor 240 SC lub NeemAzal T/S.

Bielinek rzepnik (Pieris rapae L.)

Rodzaj uszkodzen

Szkodliwe sa gasienice, ktore zeruja pojedynczo (Fot. 8 E). Mtode wygryzaja dziury
pomiedzy nerwami blaszki liSciowej, starsze gasienice szkieletuja liscie. Dodatkowo
zanieczyszczaja je odchodami. Przy masowym wystgpieniu gasienice moga powodowac duze

szkody.

Zarys biologii



W ciggu roku rozwijajg si¢ 2-3 pokolenia. Zimujg poczwarki przyczepione do pni drzew,
krzewow czy $cian budynkow. W maju wylatuja motyle i samice skladaja jaja na dolnej
stronie liSci po okolo 150 jaj kazda. Wylegajace si¢ gasienice rozwijaja si¢ przez okoto 20
dni. Przepoczwarczenie odbywa si¢ w miejscu zerowania. W lipcu wylegaja si¢ gasienice

letniego pokolenia, ktore zerujg do jesieni.
Profilaktyka i zwalczanie

Jak bielinka kapustnika.



Fot. 8. Gasienice motyli: A — blyszczka jarzynéwka, B — pietndwka kapustnica, D, F —
bielinek kapustnik, E — bielinek rzepnik (Fot. G. Soika); jaja: C - bielinek kapustnik (Fot. D.
Rybczynski)



SLIMAKI (Gastropoda)

Najwigksze znaczenie dla warzyw kapustnych maja $limaki nagie (bezmuszlowe): $linik
luzytanski (Arion lusitanicus Mabille), pomrowik plamisty (Deroceras reticulatum O.F.
Miiller), i pomréw wielki (Limax maximus L.).

Rodzaj uszkodzen

Slimaki wygryzaja dziury w lisciach, powodujac niekiedy catkowity gotozer, albo zeskrobuja
tkanke pozostawiajac gorng skorke. Najchetniej zjadaja najmiodsze czgsci rosliny (stozki
wzrostu i liscienie). Zerujag w nocy, a w ciggu dnia kryja sie pomiedzy 1isémi lub w innych
kryjowkach. O obecnosci §limakow $wiadcza §lady $Sluzu na lisciach i podtozu.

Zarys biologii

Zimuja gtownie jaja i mlode osobniki oraz niewielka cze$¢ osobnikdéw dorostych. W ciagu
roku $limaki rozwijaja jedno, a przy tagodnej i krotkiej zimie dwa zachodzace na siebie
pokolenia. Szczyt liczebnos$ci §limakow przypada pod koniec lata i wezesng jesienig. Pomroéw
wielki rzadko wystepuje masowo, jednak ze wzgledu na duze rozmiary ciata, powodowane

przez niego szkody w uprawach ogrodowych moga by¢ znaczne.

Profilaktyka i zwalczanie

Na matych powierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub wylapywaé przy pomocy réznych
przynet. Roztozone deski lub kartony sa dobra kryjowka dla $limakow w ciagu dnia. Slimaki,
ktére tam sie ukryja trzeba zbiera¢ codziennie i niszczy¢. Niektdrzy producenci stosuja
pulapki piwne, do ktérych schodza si¢ §limaki. Na wigkszych powierzchniach mozna
wykona¢ zabieg preparatem zawierajagcym fosforan zelaza np Ironmax Pro. Zabieg zaleca si¢

wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwigksza aktywnos$¢ szkodnika.



. . )
Fot. 10 .Slinik luzytanski (Fot. G. Soika)

Fot. 11.

Zrodto:
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Tabela 2 Sposéb lustracji i progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikow roslin

kapustowatych
Gatunek szkodnika Spos()P) llfstracji i prég Termin Ius_tracji Squdliwe
zagrozenia I zwalczania stadium
e Pulapka zapachowa (2 Pierwsze
pulapki na plantacji). pokolenie:
Progiem zagrozenia jest: kwiecien,
odtowienie powyzej 2
muchowek dziennie przez 2 Drugie pokolenie
Smietka kolejne dni. — potowa lipca— | larwy
kapus$ciana ¢ Obserwacje sktadania jaj. sierpien
Progiem zagrozenia jest zabieg po 2-3
obecno$¢ powyzej 10 jaj dniach po
blisko szyjki korzeniowej na | zarejestrowaniu
10 losowo wybranych muchowek
ro$linach.
Pehelki Przegladanie ros',lin — OPe?noéé _ N
) drobnych otworow w lisciach | Po posadzeniu osobniki
(smuzkowana . s .-
i czarna) Progiem zagrozenia jest od 2- | rozsady doroste
4 chrzaszczy na Im? uprawy.
Przegladanie roslin — kolonie
na spodniej stronie lici. Tworzenie kolonii | larwy
Mszyca kapusciana | Progiem zagrozenia jest 60 przez osobniki i osobniki
mszyc na 10 kolejnych uskrzydlone doroste
roslinach
. . . Od poczatku maja | Osobniki
Maczlik warzywny | e Lustracje plantacji co do kofica doroste,



https://search.creativecommons.org/photos/fc3d4cc4-1728-4865-94c9-87a683765552
https://search.creativecommons.org/photos/fc3d4cc4-1728-4865-94c9-87a683765552

najmniej raz w tygodniu na

obecno$¢ osobnikdw

dorostych, larw, z16z7 jaj
Progiem zagrozenia jest
wykrycie pojedynczych
osobnikoéw dorostych na
plantacji.

wegetacji.

larwy

Paciornica
krzyzowianka

Przegladanie roslin.
Progiem zagrozenia jest od
10-15 zt6z jaj w lisciach
sercowych na 50 kolejnych
ro$linach.

Przed
formowaniem
glowek lub roz

larwy

Tantni$
krzyzowiaczek

Przegladanie 10 kolejnych
roslin w rzedzie w trzech
miejscach wybranych w
rownych odleglosciach po
przekatnej pola co 3-4 dni.
Progiem zagrozenia jest
stwierdzenie od 5- 10 gasienic
na 50 kolejnych roslinach.

Od posadzenia
rozsady do
poczatku
formowania
gtowek lub 16z

Gasienica

Bielinek kapustnik

Przegladanie 10 kolejnych
roslin w rzedzie w trzech
miejscach wybranych w
rownych odleglosciach po
przekatnej pola. Po
stwierdzeniu z10z jaj konieczna
ponowna lustracja po uptywie
7 dni w celu stwierdzenia
gasienic.

Progiem zagrozenia jest
stwierdzenie od 3-4 zt6z jaj lub
10 gasienic na kolejnych 10
roslinach.

lipiec — wrzesien

Gasienica

Bielinek rzepnik

Przegladanie 10 kolejnych
roslin w rzedzie w trzech
miejscach wybranych w
rownych odleglosciach po
przekatnej pola. W chwili
stwierdzenia jaj na spodniej
stronie liscia konieczna jest
ponowna lustracja po uptywie
7 dni w celu stwierdzenia
gasienic.

lipiec — wrzesien

Gasienice




Progiem zagrozenia jest od 1-
3 gasienic na 10 kolejnych
ro$linach

Putapki feromonowe (min. 2
putapki na plantacji). Kontrole
putapek przeprowadzac 2 razy
w tygodniu.

Przegladanie ro$lin — 50 koniec maja i
Pietnowka kolejnycl_l _roélin w rzedzie w czerwie(_:- I o
i trzech miejscach wybranych w | pokolenie; gasienice
kapustnica , L .
réwnych odleglosciach po koniec lipca— 11
przekatnej pola. pokolenie
Progiem zagrozenia jest
odtowienie pierwszych motyli
lub 4-5 gasienic na 50
kolejnych roslinach
Przegladanie 50 kolejnych
roslin w rzedzie w trzech
miejscach wybranych w
Bl k ) h odlegtosciach Czerwiec —
. yszcz’ a rownyc 9 egtosciach po ZerWiS Gasienice
jarzynowka przekatnej pola. sierpien

Progiem zagrozenia jest od 4-
5 gasienic na 50 kolejnych
ro$linach




Tabela 3. Biopreparaty dopuszczone do ochrony przed szkodnikami w ekologicznej uprawie kapusty glowiastej, kalafiora, brokutu i

jarmuzu
Dawka na

Nazwa $rodka $gbstanc1a C Z ynnal hek.tarilub L|c?ba’ Gatunek rosliny Zwalczany organizm szkodliwy (patogen/szkodnik)

Je] zawartosc stezenie zabiegow

srodka
54% Bacillus : . . bielinek rzepnik, bielinek kapustnik, tantni$
. L 0,5-1kg jarmuz, kapusta gtowiasta .. ., L
BioBit thuringiensis var. . . krzyzowiaczek, pictnowka kapustnica i gasienice
. (400-10001 | 8 co 7 dni | (biata, czerwona, . . . , .

kurstaki szczep wody) wioska), kalafior innych motyli z rodziny sowkowatych uszkadzajace

ABTS 351 y : liscie

54% Bacillus : . , bielinek rzepnik, bielinek kapustnik, tantni$

. L 0,5-1kg jarmuz, kapusta gtowiasta . ., S
DiPel DF thuringiensis ) ) krzyzowiaczek, pigtnéwka kapustnica i gasienice
. (400-1000 | 8 co 7 dni | (biata, czerwona, . . . , .
var. kurstaki innych motyli z rodziny sowkowatych uszkadzajace
, ) . Iwody) wioska), kalafior .
($rodki bakteryjne) liscie
o . i - P .

DiPel WG 54/0_ Bgmllt_;s 0,5-1kg 3-8 co7- | kalafior, kapusta blellnek_ kapustnik, bielinek rzepnik, pigtnoéwka

thuringiensis (400-1000 | 10 dni towiasta biala kapustnica,

var. kurstaki wody) 8 tantni$ krzyzowiaczek

5 -
. 15 /0. Ba.CIIIL.jS Lkg 3-8 co 7- | kalafior, kapusta bielinek kapustnik, bielinek rzepnik, pigtnowka
Lepinox Plus thuringiensis (300-500 | . . . . N ..
. 10 dni glowiasta biala kapustnica, tantni$ krzyzowiaczek
var. kurstaki wody)
479, 8 g kwaséw kalafior, brokut, kapusta
brukselska, kapusta

thuszczowych C14 do ) .

20wl 75| glowiasta biala, kapusta
Fitter ’ 9co 7 dni | glowiast , mszyce, maczlik

(kwasy ttuszczowe (300-7501) Slowlasta czerwona y

i nienasycone sole
potasu)

jarmuz, kapusta pekinska,
kapusta pak-choi,
kalarepa




54% Bacillus

1kg

jarmuz, kapusta
glowiasta, kalafior,

btyszczka jarzynowka, tantni§ krzyzowiaczek,

Florbac thuringiensis var. ) S s o
. g (300-5001 | 8co6dni | brokut, kapusta bielinek rzepnik, bielinek kapustnik, pigtnowka
aizawai szczep . _ L . . o
wody brukselska, jarmuz, kapustnica i inne gasienice uszkadzajace liScie
ABTS-1857
kalarepa
2l jarmuz, kalarepa, kapusta
o 60 g olejku (500 | glowiasta biata, kapusta maczliki
Limocide . wody) . | wloska
pomaranczowego al 6 co 7 dni
wll ki towi iat . .
(500 1 apusta glowiasta biala, weiornastki
kapusta wloska
wody)
0.2-0.41 3c07-10 |IATMuZ kalarepakapusta | Lol o oustnik, bielinek rzepnik, pietnowka
240 g spinosadu w 1 200- 600 | dni glowiasta biala, brokul, kapustnica
Max Spin | gsp wody kalafior P
0,3-0,41 1.3 co 7-
200- 600 | 10 dni kapusta glowiasta biata wciornastek tytoniowiec
wody
kapusta gltowiasta biata,
NeemAzal - T/S | 9,8 g azadyrachtyn 3l/ 3 kapusta glowlasta owady ssace wyjatkiem: Heteroptera - pluskwiakam
A: ng | (Ii?/nonoiilj >)/ 500-8001 co 7-10 czerwona, kapusta rc')Zno}s,krza( dt mi};Jal ryz (;e oraz ni)inu' cs
y wody dni glowiasta stozkowa, yEym, 8177 12
kapusta wioska,
2
lejk liki
PREV-AM 60 g olejku 5001 wody | kapusta glowiasta biata, | o0
pomaranczowego 6 co 7 dni
wil 4l kapusta wioska, weciornastki
(500 1)
60 g olejku 2l maczliki
5001 wod |k towi iat ’
PREV-BIO pomaranczowego y 6co7dni apusta glowiasta biala,
41 kapusta wloska, . .
wll wciornastki

(500 1)




240 g spinosaduw 1 | 0,2-0,4 | 1-3 jarmuz, kalarepa, kapusta
SpinTor 240 SC I (200-600 co 7-10 glowiasta biata, brokut, bielinek rzepnik, pigtnéwka kapustnica
wody) dni kalafior,
. 240 g spinosaduw 1 | 0,1-0,2l . . - S o,
SpinTor 480 SC gsp kapusta gtowiasta biata, bielinek kapustnik, bielinek rzepnik, pigtnowka
I (200- 600 | .
brokut, kalafior kapustnica
wody
54% Bacillus 1,0kg kapusta glowiasta, . , ., ..
XenTari WG thuringiensis var. 200-800 | | Kalafior, brokut, kapusta | YS7c7ka jarzynowka, tantnis kizyZowiaczek,
. . 8 co 6 dni ; . bielinek rzepnik, bielinek kapustnik, pietnowka
aizawal szczep (200-800 brukselska, jarmuz, kapustnica i inne ggsienice uszkadzajgce liscie
ABTS-1857 wody) kalarepa P & . ik
Xtreem
54% Bacillus 54% Bacillus .
N A 1,0kg kapusta glowiasta, . ; ., L
thuringiensis var. thuringiensis var. btyszczka jarzynoéwka, tantni§ krzyzowiaczek,

. . . . 200-800 | . | kalafior, brokut, kapusta AN . L
aizawai szczep aizawai szczep (200-800 | 8-co 7 dni brukselska. iarmuz bielinek rzepnik, bielinek kapustnik, pigtnowka
ABTS-1857 ABTS-1857 ] ’ kapustnica i inne ggsienice uszkadzajace liscie

. wody) kalarepa
(organizmy
mikrobiologiczne)
kapusta gtowiasta biata i
Ironmax Pro 242 g fosforanu 7kg 4 co 5 dni czerwona, kalafior, $limaki nagie

zelazaw 1 kg

brokul, kapusta
brukselska




