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Tematyka badawcza, realizowana w ramach tego projektu w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach, obejmowata 4 zadania dostosowane do kierunkow badan wytyczonych przez

MRIRW na rok 2014:

- Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przykladzie rabarbaru

- Wptyw przedplonéw z roslin bobowatych na wystepowanie chorob, szkodnikow i chwastow
w uprawie kapusty pekinskiej

- Czynna ochrona owaddéw pozytecznych i naturalnych wrogéw szkodnikow.

- Opracowanie zasad ekologicznej uprawy rzodkiewki i sataty w szklarni.

Celem przeprowadzonych badan w 2013 r. bylo opracowanie metod uprawy i ochrony przed
chorobami, szkodnikami i chwastami w ekologicznej uprawie wybranych gatunkoéw warzyw.
Badania prowadzono na certyfikowanym polu ekologicznym oraz w certyfikowanej szklarni

ekologicznej (certyfikat zgodnosci AgroBioTest).

1. Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przykladzie rabarbaru

Wprowadzenie upraw warzyw wieloletnich do gospodarstw ekologicznych daje
mozliwo$¢ lepszego zorganizowania prac polowych zwtaszcza wiosng , gdy zapotrzebowanie
na robocizng jest najwigksze. Ocenia si¢, ze naklady pracy zwigzane z wiosenng uprawa,
nawozeniem 1 siewem stanowia okoto 20% wszystkich naktadéw pracy w warzywnictwie.
Gatunki  wieloletnie lepiej wykorzystuja wod¢ zgromadzong zima, stanowig wigksza
konkurencje¢ dla chwastow niz mtode, kietkujace siewki, nie stwarzajg tez problemow
zwigzanych ze wschodami. Dlatego warto poszerzy¢é game gatunkoéw  roslin
rekomendowanych dla gospodarstw ekologicznych o warzywa wieloletnie. W$rod rolnikow
ekologicznych wyraznie ro$nie zainteresowanie uprawg rabarbaru, a dotychczas nie
opracowano zalecen uprawowych dla tego gatunku.

Rabarbar ogrodowy jako bujnie rozrastajaca si¢ roslina wieloletnia w uprawie ekologicznej
moze stwarza¢ problemy dotyczace nawozenia zwlaszcza azotowego, nawadniania oraz
zwalczania chwastow zwlaszcza wieloletnich lub wcze$nie wschodzacych jednorocznych .
Majac powyzsze na wzgledzie w Instytucie Ogrodnictwa w roku 2012 rozpoczeto badania,
ktorych celem jest okreslenie mozliwosci uzyskania maksymalnego plonu rabarbaru w

uprawie ekologicznej oraz opracowanie zalecen uprawowych dla rolnikéw ekologicznych.

Plantacj¢ rabarbaru odm. Lider zatozono na polu ekologicznym posiadajgcym certyfikat

zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050. Do$wiadczenie



zatlozono na stanowisku po motylkowatych. Przed sadzeniem rabarbaru roztozono obornik w
dawce 30 t/ha. Doswiadczenie prowadzone jest w uktadzie dwuczynnikowym w czterech
powtorzeniach. Czynnikami badawczymi sa: nawadnianie kroplowe (czynnik nadrzedny)

oraz $cidtkowanie poletek (czynnik podrzedny) .
Badane sg nastepujace rodzaje $ciotek :

- czarna agrowtoknina polipropylenowa,

- wtoknina biodegradowalna z odpadéw witokienniczych z dodatkiem suszu z lucerny

- $wiezo Scieta lucerna w dawce 30 t/ha

- kontrola bez $cidtkowania

Wiosng 2014 usunigto czesciowo roztozona widkning biodegradowalng i roztozono nowa. Po
dwdch latach uzytkowania wymieniono takze czarng wtokning polipropylenowa. W obiektach
wyktadanych §wiezo $cieta lucerng $ciotke rozktadano dwukrotnie 10 maja i 24 czerweca.
Lacznie zastosowano 30t §wiezej masy lucerny na hektar. Czterokrotnie w sezonie od 30
kwietnia do 30 maja przeprowadzono zbior ogonkow lisciowych. Plon dzielono na
nastepujace frakcje: plon handlowy (ogonki lisciowe dtugosci minimum 25 cm i $rednicy 2
cm), plon niehandlowy (poza wyborem) czyli ogonki zdrowe, ktore nie osiggnely wymagane;j
wielkosci oraz gonki uszkodzone przez grad lub choroby. Wérdd chorych wyrdzniono rosliny
z objawami wywolanymi przez grzyby Ascochyta rei, Colletotrichum demiatum oraz Ervinia
carotovora var. rhapanotici. W okresie od 24 kwietnia do 5 czerwca usuwano pojawiajace sig

pedy kwiatostanowe. Trzykrotnie w sezonie oceniano zachwaszczenie.

Wyniki

Wczesna wiosna stymulowata rozwdj rabarbaru. Rosliny rozwijaty si¢ dynamicznie
juz w pierwszych dniach kwietnia wytworzyly duza mase lisci, a po dwoch tygodniach
pojawity si¢ liczne kwiatostany. Pierwszy zabieg obcinania pedoéw wykonano 24 kwietnia 1
powtarzano t¢ czynno$¢ 7 razy az do 5 czerwca. Jedna roslina wytwarzata §rednio od 7,1 do
9,8 kwiatostanéw (tabela 1). Podobnie jak w roku 2013 w obiektach nawadnianych
zaobserwowano mniejsza liczbe pedow niz w nie nawadnianych. Usuwanie duzych i grubych
kwiatostanow jest zabiegiem czasochlonnym i na ogo6l odbywa si¢ rgcznie. W naszym
doswiadczeniu czynnos$¢ ta zajeta okoto 120 roboczogodzin i byla jednym z najbardziej

pracochlonnych zabiegow.



Tabela 1. Wptyw nawadniania i §ciétkowania poletek na wybijanie w pedy kwiatostanowe
rabarbaru odm, Lider.

Rodzaj $ciotki Liczba kwiatostanéw na 1 roslinie
Bez Nawadnianie
nawadniania

Czarna agrowtoknina 7,4 6,8

Swiezo $cieta lucerna 9,5 8,4

Wibknina biodegradowalna | 9,3 9,8

Kontrola nie scidétkowana 71 6,1

srednio 8,3 7,8

Wczesng wiosng pojawity si¢ chwasty dwuliScienne jak zoéttlica drobnokwiatowa, szarlat
szorstki 1 tasznik pospolity oraz trawy. Chwasty obecne byly tylko na poletkach kontrolnych
oraz $cidtkowanych $wiezo Scigtg lucerng, dlatego w tabeli 2 nie uwzgledniono kombinacji
przykrywanych czarng agrowtdkning oraz wtokning biodegradowalng. W obiektach
nawadnianych stwierdzono mniejsza liczbe chwastow, ale ich masa byla wigksza niz w
obiektach bez nawadniania. Sciétkowanie §wiezo $cietg lucerng ograniczyto rozwéj chwastow
co wyrazito si¢ ich mniejszg masg calkowita niezaleznie od zastosowanego nawadniania.
Natomiast liczba chwastow pojawiajacych si¢ podczas wegetacji na poletkach $cidtkowanych
niekiedy byla wyzsza niz w kontroli, co moglto by¢ wynikiem zawleczenia nasion r6znych
ro$lin dziko rosngcych wraz ze $cidtka. Poletka §cidtkowane wiltokninami praktycznie nie

wymagaty odchwaszczania przez caty sezon.

Tabela 2. Wptyw $ciotkowania §wiezg lucerng na zachwaszczenie rabarbaru w 2014 roku
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Sciotko- Masa chwastow g/m2 Razem | Liczba chwastow szt/m” | Razem
wanie 23.05 [5.06 |3.07. 23.05 |5.06 |3.07
Bez nawadniania

Lucerna 6,0 20,1 | 10,6 109,86, |5,3 25,3 16,3 | 141
Bez $ciotki | 8,7 25,7 24,2 175,93 | 11,3 14,3 17,7 130
Nawadnianie
Lucerna 55 29,7 18,4 160,73 | 13,7 12,0 18,3 132
Bez sciotki | 10,6 36,2 14,8 184,86 | 9,3 16,0 12,0 112

Rosliny rabarbaru w obiektach §cidtkowanych $§wiezo $cigta lucerng wytworzyty
najwiecej zielonej masy niezaleznie od zastosowanego nawadniania, odpowiednio 26 1 28,4
kg /10 m 2, tabela 3. Byto to efektem dostarczenia wraz ze $ciétka substancji organicznej oraz

sktadnikow pokarmowych. We wczesniejszych badaniach wykazano wzrost zawartosci



roznych pierwiastkow w glebie, a zwlaszcza azotu 1 potasu w wyniku stosowania $ciotek z

ro$lin motylkowatych.

Tabela 3. Wptyw nawadniania i §ciétkowania poletek na produkcj¢ masy zielonej rabarbaru.

Sciotkowanie Masa czeéci nadziemnej kg/10m
Bez nawadniania Nawadnianie
Czarna agrowtdknina 229b 19,9 bc
Lucerna 26,0 ab 28,4a
W1. biodegradowalna 19,6hc 176 ¢
Kontrola 17,0c 17,9 cb
Srednio 21,4 21,0

Na rysunkach 1 12 zestawiono plon ogdlny ogonkéw rabarbaru w drugim 1 trzecim
roku uprawy. Z praktyki wiadomo, ze wysoki plon mozna otrzymaé z plantacji co najmnie;j
czteroletniej. Uzyskane wyniki wskazuja na gwaltowny wzrost plonu ogélnego w 2014 roku.
Rosliny zaczynaja si¢ coraz bardziej rozrasta¢ i coraz wyrazniej zaznacza si¢ wplyw
$cibtkowania na wytwarzanie zielonej masy rabarbaru. Srednio w kombinacjach bez
nawadniania nastgpil wzrost plonu ok. 4 t/ha — 7,93 t/ha w 2013 i 11,96 t/ha w 2014. W
obiektach nawadnianych wzrost byt jeszcze wyzszy i $rednio wynosit ok. 5,5 t/ha ,
odpowiednio 5.73 w poréwnaniu do 11,35 t/ha. W obu latach badan najlepiej plonowaty
rosliny $ciotkowane §wiezo $cieta lucerng i te réznice udowodniono statystycznie. Dos¢ nisKi
plon ogdlny uzyskany z obiektéw $cidtkowanych wtokning biodegradowalng moze wynikac z
faktu, ze podczas rozktadu substancji organicznej nastgpuja procesy wyjatawiania gleby z

niektorych sktadnikéw pokarmowych.

W obu latach badan z obiektéw nawadnianych uzyskano nizszy S$redni plon ogonkow.
Wynika to z faktu, ze plony zbierano wczesng wiosng tzn. w maju, gdy gleba byla jeszcze
dobrze zaopatrzona w wodg¢ 1 wedtug danych meteorologicznych dla naszego terenu bilans
wodny w obu latach dla kwietnia 1 maja byt dodatni. Okresy suszy wystepowaty dopiero w
miesigcach letnich 1 jesiennych. W miar¢ rozwoju roslin w pdzniejszych latach, gdy mozliwe
bedzie zbieranie plonu w czerwcu stosowanie nawadniania rabarbaru moze wplywaé na

plony badanej plantaciji.
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Rys. 1. Poréwnanie wptywu rodzaju zastosowanej $ciotki na plon og6lny rabarbaru w drugim

i trzecim roku uzytkowania plantacji
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Rys. 2. Wpltyw nawadniania na plon og6lny rabarbaru w drugim i trzecim roku uzytkowania

plantacji

Analiza jakosci handlowej ogonkow wykazala, ze udziat plonu handlowego w plonie
og6lnym wahatl si¢ od 67,3% do 80,4%. Najgorzej pod tym wzgledem przedstawiala sie
kombinacja $ciotkowana wlokning biodegradowalng bez wzgledu na zastosowane
nawadnianie. Najlepsza strukturg plonu charakteryzowaty si¢ obiekty $cidtkowane czarng
agrowldkning oraz kontrola bez $cidtkowania. Spory odsetek od 16,3 do 29,1% stanowity
ro§liny chore, ktorych najwigcej stwierdzono na poletkach $cidtkowanych wldkning

biodegradowalng. Obserwowano gléwnie dwie choroby askochytozg i1 antraknoze rabarbaru



Tabela 4. Wptyw nawadniania i §cidtkowania na strukture plonu rabarbaru (%)

Sciétkowanie Plon handlowy | Poza wyborem | Ogonki chore
Bez nawadniania
Czarna agrowtoknina 79,5 1,9 18,6
Lucerna 76,4 3,2 20,4
W1, biodegradowalna 73,0 2,1 24,9
Bez $ciotki 80,4 3,3 16,3
$rednio 77,4 2,6 20,1
Nawadnianie
Czarna agrowtoknina 80,1 3,6 16,3
Lucerna 78,6 1,8 19,6
W1, biodegradowalna 67,3 3,6 29,1
Bez $ciotki 78,8 1,6 19,6
srednio 76,5 2,6 21,2

Tabela 5. Wptyw $cidtkowania na zawarto$¢ azotanow i kwasu szczawiowego W ogonkach

rabarbaru
Sciotkowanie Azotany mg/kg g §. Masy Kwas szczawiowy mg /100
g s.m.
Bez nawadniania
Czarna agrowtoknina 270,12 344,07
Sciotka z lucerny 254,57 327,18
W1 Biodegradowalna 223,42 425,54
Bez $cidtki 294,19 280,11
srednio 260,58 344,23
Z nawadnianiem
Czarna agrowtoknina 247,56 292,49
Sciotka z lucerny 303,61 339,48
W1, biodegradowalna 275,30 593,67
Bez $ciotki 314,88 366,68
srednio 285,34 398,08




Z punktu widzenia wartosci odzywcze] interesujgce sg obserwacje zawarto$ci niektorych
sktadnikow zwlaszcza tych, ktore uznawane sg za szkodliwe, jak kwas szczawiowy czy
azotany (tabela 5). Dlatego w badaniach od poczatku oceniana jest warto$¢ biologiczna
ogonkow rabarbaru. Dotychczas stwierdzono niskg zawarto$¢ zardowno azotanoéw jak 1 kwasu
szczawiowego. Jednak w miar¢ rozrastania si¢ ro$lin 1 osiggania wigkszych mozliwosci
produkcyjnych , wigkszego zapotrzebowania na azot , wydtuzania terminu zbioru etc. te
zawarto$ci mogg si¢ zmieniaé. Niestety brak jest dostgpnych aktualnych norm dla rabarbaru.
W przypadku kwasu szczawiowego przyjmuje si¢ iz ten gatunek moze zawiera¢ od 275 do
1336 mg kwasu szczawiowego w 100 g Swiezej masy. Natomiast poziom azotanow dla

warzyw liSciowych wynosi 2000 mg/kg §. masy.

2. Wplyw przedplonéw z roslin bobowatych na wystepowanie choréb, szkodnikow i
chwastow w uprawie kapusty pekinskiej
W rolnictwie ekologicznym w plodozmianach najczesciej stosowane sg rosliny wieloletnie

jak koniczyny czerwona czy biata, lucerna, ktore pozostaja na tym samym stanowisko przez
2-3 1wiecej lat. Nie wykorzystuje si¢ jednorocznych bobowatych, ktére uprawiane na zielony
nawoz moga by¢ cenng alternatywg wygodng do zastosowania jako przedplon w uprawie
warzyw, zwlaszcza gatunkéw warzyw uprawianych na zbior jesienny takich jak kalafior,
brokul, kalarepa, satata, rzodkiewka lub kapusta pekinska. Ten ostatni gatunek stat sie
ostatnio bardzo popularny i  poszukiwany na rynku. Kapusta pekinska ma wysokie
wymagania pokarmowe i nawozowe co w przypadku uprawy ekologicznej stanowi duza
barier¢ w uzyskaniu dobrych plonow. Dotychczas nie opracowano zalecen dla ekologicznej
uprawy kapusty pekinskie;.

Celem prowadzonych badan jest wykorzystanie roslin z rodziny bobowatych jako
przedplonu dla kapusty pekinskiej uprawianej w jesiennym cyklu.

W badaniach zastosowano nastepujace gatunki jednorocznych bobowatych:
1. Seradela siewna ( Ornithopus dativus L. )

2. tubin niebieski (Lupinus angustifolius L.)

3. koniczyna perska ( Triforium resupinatum L. )

4. koniczyna inkarnatka- szkartatna ( Triforium incarnatum L.)

5. groch zwyczajny (Pisum sativum L.)

6. gorczyca biata — kontrola, roslina krzyzowa



Wybrano gatunki, ktore moga by¢ wykorzystane jako pasza dla zwierzat . Zwrocono uwage

na ro$liny dawniej bardzo popularne i polecane do uprawy na stabych glebach, a dzi§ troche

zapomniane jak seradela.

3. Foto. 112 tan seradeli i koniczyny perskiej uprawiany jako przedplon
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Foto. 314 Koniczyna inkarnatka oraz tubin niebieski

Doswiadczenie prowadzono w ukladzie jednoczynnikowym zaleznym — w czterech
powtorzeniach. Na kwaterze po zbozu wyznaczono pasy 0 powierzchni 45 m 2, ktore 25
kwietnia obsiano ro§linami przedplonowymi. Po dwoch miesigcach 1 lipca pobrano proby do
analizy $wiezej oraz suchej masy roslin. Nastepnie skoszono i przyorano przedplony. Przed
posadzeniem rozsady kapusty pekinskiej nie zastosowano zadnego nawozenia. Rozsade
kapusty odm. Bilko F ; posadzono 5 sierpnia i roztozono lini¢ kroplujaca . W ochronie przed
szkodnikami trzykrotnie opryskiwano rosliny na przemian srodkami Dipel WG, Spintor 240
S.C. Oceniano dynamike wystepowania szkodnikow, stopien porazenia roslin przez choroby i
szkodniki oraz wysoko$¢ 1 jakos¢ plonu gléwek. Podczas zbioru oceniano catkowita mase

czg$ci nadziemnej jako plon glowny, w ktorym wyodrgbniono gtowki handlowe, poza



wyborem i odpad. Dla plonu handlowego przyjeto mas¢ minimalng 0,9 kg. Przed i po zbiorze

wykonano analizy zawarto$ci sktadnikow pokarmowych w materiale ros§linnym oraz w glebie.

4. Wyniki
Jednym z gléwnych zatozen prowadzonych badan jest okreslenie ile masy roslinnej oraz ile

sktadnikow pokarmowych zostanie wniesionych do gleby wraz z przedplonem. Dane zawarte
w tabeli 1 pokazuja, ze po skoszeniu przedplonow na I m 2 przypadato od 3,44 do 8,66 kg
swiezej masy. Najwiece] swieze] masy wnosity rosliny tubinu i gorczycy odpowiednio 8,66 i
6,72 kg/m? co w przeliczeniu na sucha mase daje 1,26 i 1,07 kg/m *. Najmniej $wiezej masy
whniosty rosliny koniczyny perskiej i grochu.

5. Tabela 1. Ilo$¢ suchej masy wniesionej do gleby przez rosliny przedplonowe
6. (1 lipca 2014)

Roslina Swieza masa czesci | Suchamasa % | Sucha masa
przedplonowa nadziemnej kg/m 2 wniesiona do
gleby kg/m 2
Gorczyca - kontrola 6,72 18,79 1,26
Seradela 6,66 14,53 0,97
Koniczyna perska 3,72 13,58 0,51
Inkarnatka 5,02 16,45 0,82
Lubin 8,66 12,31 1,07
Groch 3,44 19,05 0,66

Zawartos¢ podstawowych skladnikow mineralnych w suchej masie roslin przedplonowych
przedstawiono w tabeli 2. Ilo§¢ azotu ogoélnego w suchej masie roslin wahata si¢ od 1,85 do
3,14% w zaleznosci od gatunku. Najwigcej azotu zawieraly ro$liny tubinu, a najmniej
gorczycy. Pod wzgledem zawarto$ci fosforu wyrozniaty si¢ tubin i seradela , a pod wzgledem
zawarto$ci potasu koniczyna perska 1 seradela. We wczesniejszych badaniach wykazano, ze
tubin oprocz wysokiej zawartos$ci N 1 P posiadat najwiecej magnezu, zelaza i cynku sposrod
wszystkich badanych przedplonow. Jednak ilo$¢ wniesionych skladnikéw pokarmowych
zalezala nie tylko od ich udzialu w suchej masie, ale takze od catkowitej ilo$ci wniesionej z
masg organiczng do gleby. Pod tym wzgledem w roku badawczym najwigcej azotu wniesiono

z tubinem, fosforu z koniczyng perska , a potasu z seradela.

Badane gatunki wykorzystane jako przedplony w uprawie kapusty pekinskiej wptywaty na jej
plon i mas¢ calkowita mase¢ czg¢sci nadziemnej. Z danych zawartych w tabeli 3 wynika, ze

tubin oraz seradela zastosowane jako przedplon najkorzystniej wptywaty na rozrastanie si¢



roslin kapusty pekinskiej 1 masg¢ catkowita czg¢sci nadziemnej. W tych obiektach zbierano

odpowiednio 53,8 kg oraz 50,6 kg zielonej masy z10 m 2 .

Tabela 2. Zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w suchej masie
oraz wniesionych do gleby wraz z ro$linami przedplonowymi

Roslina N ogdblny P K
przedplonowa % g/m°” |gkg | g/m?® |g/kg |g/m?
s.m. s.m s.m
Gorczyca - kontrola 1,85 23,00 | 2,91 | 2,079 | 18,08 | 22,06
Seradela 2,14 20,76 | 3,31 | 1,423 | 31,35 | 30,36
Koniczyna perska 2,45 12,49 | 2,13 | 3,975 | 34,60 17,34
Inkarnatka 2,58 21,15 | 2,24 | 1990 | 26,92 | 22,07
Lubin 3,14 3359 | 3,13 | 1,159 | 18,29 | 19,58
Groch 2,27 1498 | 2,78 | 2,388 | 17,66 | 11,66

* 1los¢ azotu, potasu i1 fosforu wniesionego z przedplonem

Tabela 3. Wplyw przedplondw na masg¢ catkowitg cze$ci nadziemnej kapusty pekinskiej

Roslina przedplonowa Calkowita masa
zielona kg/10 m 2
Gorczyca - kontrola 35,9
Seradela 50,6
Koniczyna perska 45,7
Koniczyna inkarnatka 48,2
Lubin 53,8
Groch 37,8

Wysokos¢ plonu ogoélnego gtowek kapusty pekinskiej zalezala od zastosowanej rosliny

przedplonowej. Najwyzszy plon 0golny uzyskano z obiektow po tubinie oraz po seradeli,(rys.
1)

kg/10 m2 2
2

oS \o > o W 0
oI 8 oo Na(“"’“ WO o

Rys. 1. Wptyw przedplonéw na plon ogdlny kapusty pekinskie;j



W okresie dorastania 1 wypetniania gtowek panowaty niekorzystne warunki pogodowe. Duze
wahania temperatury mig¢dzy dniem i nocg, susza we wrzesniu i w pazdzierniku, mgly
poranne i wieczorne przy duzym nastonecznieniu w poludnie wplyngty na zahamowanie
wzrostu ro$lin oraz zaburzenia w pobieraniu sktadnikow pokarmowych. W efekcie duzy
odsetek gtowek nie osiggnat wielkosci 1 jakosci handlowej. Udziat plonu handlowego w
plonie ogélnym wahata si¢ od 39,5 % do 59,8%. Najmniej handlowych gtowek uzyskano z
obiektéw , gdzie przedplonem byt groch oraz gorczyca. Na plantacji wystapila paciornica
krzyzowianka , ktora uszkodzita stozki wzrostu niektorych roslin. Udzial zdeformowanych

roslin wynosit 1,2 do 6,2 %

Tabela 4. Wptyw przedplonu na strukture plonu kapusty pekinskiej (%)

Roslina przedplonowa Plon Poza Uszkodzone
handlowy wyborem *
% %
Gorczyca - kontrola 48,6 45,2 6,2
Seradela 58,9 38,0 3,1
Koniczyna perska 59,8 36,3 3,9
Koniczyna inkarnatka 51,1 47,7 1,2
Lubin 55,5 43,2 1,3
Groch 39,5 54,4 6,1

* procent ros$lin z uszkodzonymi wierzchotkami wzrostu przez paciornicg krzyzowianke

Kapusta pekinska jako gatunek o duzych wymaganiach nawozowych posiada sktonnos$¢ do
gromadzenia azotanow. Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem jest szybki wzrost 1 bardzo
drobny, stabo rozwinigty system korzeniowy. Wszystko to powoduje, Zze metabolizm u tej
ro$liny przebiega gwattownie co moze odbic¢ si¢ niekorzystnie na wartosci odzywczej gtowek.
W tabeli 5 przedstawiono zawarto$¢ azotanow w handlowych gléwkach §wiezo $cigtej
kapusty pekinskiej. Uzyskane zawarto$ci azotanéw od 270,36 do 335,04 mg/kg $wiezej masy
s uznawane za niskie, chociaz brak jest norm okreslajacych wysokos$¢ tego sktadnika dla

kapusty pekinskiej. Poziom azotanow dla warzyw lisciowych wynosi 2000 mg/kg $. masy.



Tabela 5. Wptyw roslin przedplonowych na zawarto$¢ azotanéw w gtowkach kapusty

pekinskiej.
Roslina przedplonowa Azotany mg/kg
$wiezej masy
Gorczyca - kontrola 270,36
Seradela 288,06
Koniczyna perska 322,35
Koniczyna inkarnatka 310,20
Lubin 335,04
Groch 306,48

3. Czynna ochrona owadéw pozytecznych i naturalnych wrogow szkodnikow

Celem badan prowadzonych w roku 2014 byto stwierdzenie przydatnosci domkow dla

stworzenia sprzyjajacych warunkow bytowania poszczegdlnych gatunkow owadow

pozytecznych oraz skuteczno$¢ naturalnych wrogéw szkodnikoéw w ograniczaniu populacji

mszyc na wybranych gatunkach warzyw.

Tematyka badawcza realizowana w ramach zadania obejmowata:

1.

5.

Zabezpieczenie domkow (hotelikow) stuzacych owadom jako schronienie i miejsce
zimowania przed gryzoniami i ptakami.

Budowe domku dla owadéw w gospodarstwie Ekologicznym w Maszkowie.

Probe zasiedlenia murarki na Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach.

Stwierdzenie przydatnosci domkow dla stworzenia sprzyjajacych warunkow
bytowania poszczegdlnych gatunkow owaddéw pozytecznych.

Kontrole obecnosci naturalnych wrogow szkodnikow

1.Zabezpieczenie domkow (hotelikow) stuzgcych owadom jako schronienie i miegjsce

zimowania przed gryzoniami i ptakami.

Domki dla owadow, ktore postawiono w roku 2013 na Polu Ekologicznym Instytutu

Ogrodnictwa w Skierniewicach, zostaty zabezpieczone przed gryzoniami oraz ptakami, ktore

moglyby si¢ zagniezdzi¢ w domkach. Domki zabezpieczono siatka druciang.




2.Budowa domku dla owadéw w Gospodarstwie Ekologicznym ,,Janowka” w Maszkowie.

W Gospodarstwie Ekologicznym postawiono drugi domek dla owadow. Jest to domek
0 najprostszej konstrukcji. Powstal z drewnianych palet jakie sg uzywane w transporcie.
Zostal wypeliony suchymi lis¢mi, wiérami drewnianymi, trzcing (réwno przycietymi
migdzywezlami, zamknigtymi z jednej strony kolankiem ) sianem, rurkowatymi todygami
rdestu sachalinskiego. Dodatkowymi elementami byly gliniane doniczki i1 rurki drenarskie
réznej Srednicy. W koto domku zostala wylozona kora — miejsce schronienia dla wielu

gatunkow owadow.

Etapy budowy domku

3.Préba zasiedlenia murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) na Polu Ekologicznym Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Rodzaj murarka (Osmia) liczy w Polsce 18 gatunkdéw pszczot posiadajacych zdolnosé
murowania gniazd i zbierania pytku na dolng stron¢ odwioka. Murarka ogrodowa jest jednym
z mnajpospolitszych gatunkéw wiosennych wystepujacym na terenie catego kraju
I reprezentujgcym grupe tzw. pszczot samotnic.

Murarka ogrodowa ma zastosowanie praktyczne jako uniwersalny zapylacz, poniewaz
ma wysoka efektywnos$¢ zapylania wigkszos$ci roslin ogrodniczych. Efektywno$¢ jest
poréwnywalna z pszczola miodng. Wiasciwosci biologiczne i cechy uzytkowe zadecydowaty
o tym, ze murarka ogrodowa cieszy si¢ uznaniem wsrdd ogrodnikéw gospodarujacych przede
wszystkim metodami ekologicznymi. W ogrodach, sadach i jagodnikach, w ktorych sa
wystawiane jej gniazda mozna bez obawy uzadlenia wykonywaé wszystkie prace
pielegnacyjne.

Materiat gniazdowy zostal zakupiony w gospodarstwie sadowniczym, w ktorym od wielu lat

murarka jest stosowana w sadzie. Pudetka z kokonami zostaly wylozone w domkach 20



kwietnia 2014. Wystawiono 700 kokondéw. Wczesniej domki zostaly odpowiednio
przygotowane. Wylozono w nich trzcing, ktéra miata minimum 6 mm $rednicy wewngtrzne;.

Stwierdzono, ze murarka ogrodowa nie zasiedlita przygotowanej trzciny. Tylko w nielicznych
rurkach zaobserwowano gniezdzenie murarki. Przyczyna jest czas. Zwykle musi uptynac
dluzszy czas, zanim pszczoly nalezace do populacji lokalnej odnajda przygotowane dla nich
miejsca gniezdzenia i nalezycie si¢ rozmnoza. W tych warunkach zasiedlenie pojedynczych
materiatow gniazdowych nie zawsze prowadzi do zadowalajacego efektu produkcyjnego i

dynamicznego rozwoju hodowli w nastepnych latach.

Zasada ta potwierdzila si¢ w Maszkowie, gdzie murarka jest stosowana od wielu lat. Murarka

ogrodowa bardzo ch¢tnie zagniezdzala przygotowane rurki trzcinowe.



4.Stwierdzenie przydatnosci domkéw dla stworzenia sprzyjajacych warunkow bytowania
poszczeg6lnych gatunkow owaddw pozytecznych.

W okresie wegetacji w latach 2013 1 2014 prowadzono obserwacje nad liczebno$cig mszyc.
W Skierniewicach w roku 2014 liczba zasiedlonych roslin w poréwnaniu z rokiem 2013, byta
znacznie mniejsza. W przypadku kopru, na ktéorym zeruje mszyca wierzbowo-marchwiowa
(Cavariella aegopodii) oraz mszyca marchwiowo ondulujgca (Semiaphis dauci) liczba
zasiedlonych ro$lin spadta do 0. Podobng zalezno$¢ zaobserwowano na kapuscie pekinskiej —
liczba zasiedlonych roslin przez mszyce brzoskwiniowa wynosita 0. Na pozostatych
ro$linach: rabarbar i burak ¢wiklowy (mszyca burakowa (Aphis fabae) oraz kapusta pekinska
(mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae) liczba zasiedlonych roslin spadta o 50 %.
Obserwacje prowadzono na 20 losowo wybranych roslinach.

W Maszkowie uzyskano podobne wyniki. W roku 2014 liczba zasiedlonych roslin  w
porownaniu z rokiem 2013 byla znacznie mniejsza. W przypadku kopru, na ktérym zeruje
mszyca wierzbowo-marchwiowa (Cavariella aegopodii) oraz mszyca marchwiowo
ondulujaca (Semiaphis dauci) liczba zasiedlonych roslin spadta do 0. Na ogorkach
uprawianych w gruncie — liczba zasiedlonych ro$lin przez mszyc¢ wynosita okoto 40 %.
Burak ¢wiklowy (mszyca burakowa (Aphis fabae) — liczba zasiedlonych roslin przez mszyce

wynosita 0.




Tabela 1. Przydatno$¢ domkoéw w ograniczaniu populacji mszyc wystepujacych na
wybranych gatunkach warzyw. Pole Ekologiczne, Skierniewice 2013-2014

Gatunek rosliny

Gatunek mszycy

Liczba zasiedlonych ro$lin przez mszyce na
20 losowo wybranych roslinach

2013 2014

Koper Mszyca wierzbowo- | 6 0

marchwiowa

(Cavariella

aegopodii),

Mszyca marchwiowo | 4 0

ondulujaca

(Semiaphis dauci).
Rabarbar Mszyca  burakowa | 7 4
Burak ¢wiklowy (Aphis fabae). 6 3
Kapusta pekinska Mszyca kapusciana | 5 2

(Brevicoryne

brassicae)

Mszyca 4 0

brzoskwiniowa
(Myzus persicae)

Tabela 2. Przydatno$¢ domkow w ograniczaniu populacji mszyc wystepujacych na
wybranych gatunkach warzyw. Gospodarstwo Ekologiczne, Maszkow ~ 2013-2014

Gatunek rosliny

Gatunek mszycy

Liczba zasiedlonych roslin przez mszyce na
20 losowo wybranych roslinach

2013 2014
Koper Mszyca wierzbowo- | 8 0
marchwiowa
(Cavariella
aegopodii),
Mszyca marchwiowo | 6 0
ondulujaca
(Semiaphis dauci).
Burak ¢wiktowy Mszyca  burakowa | 8 0
(Aphis fabae).
Ogorek Mszyca ogorkowa 8 3

(Aphis gosypii)

5. Kontrola obecnosci naturalnych wrogéw szkodnikow

Na Polu Ekologicznym

Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz w

Gospodarstwie Ekologicznym ,,Janowka” w Maszkowie zaobserwowano obecnos¢ wielu

gatunkdéw pasozytniczych i drapieznych w stosunku do roslinozernych owadéw 1 roztoczy.

Najwigksza grupe

stanowity owady: btonkowki (Hymenoptera) - kruszynki, mszycarze,

barytkarz bieliniak; muchéwki (Diptera) — raczycowate. Wéroéd drapiezcow wazng role




spelniajg chrzaszcze (Coleoptera) - biedronki, biegacze, trzyszcze, kusaki, omomilki;
muchowki (Diptera) - bzygowate i pryszczarkowate; sieciarki (Neuroptera) - zlotooki,

pluskwiaki ré6znoskrzydte (Heteroptera) - , skorki (Dermaptera) i prostoskrzydie (Orthoptera).

Baryltkarz bieliniak Biedronka siedmiokropka

Biegacz

Wielbtagdka Larwa bzyga

Wszystkie domki w Skierniewicach 1 w Maszkowie zostaty oznaczone tablicami

informacyjnymi.




4. Opracowanie zasad ekologicznej uprawy rzodkiewki i salaty w szklarni

1. Rzodkiewka

Jednym z pierwszych warzyw, ktore co roku trafia na nasze stoly po zimie jest
rzodkiewka. Warzywo to doskonale znosi wiosenne chtody, dlatego tez cze$¢ producentow
decyduje si¢ na jego uprawe jako przedplonu w szklarniach oraz tunelach foliowych,
poniewaz izolacja jaka daja $ciany tych obiektow najczesciej jest wystarczajaca zeby
zapewni¢ odpowiednie warunki temperaturowe bez potrzeby sztucznego ogrzewania.
Warunkiem uzyskania wysokich plonéw dobrej jakosci jest odpowiednie nawozenie oraz
dobor odpowiedniej odmiany, ktéora w warunkach upraw ekologicznych ma znaczenie
priorytetowe. Nawozenie w gospodarstwach ekologicznych najczesciej sprowadza si¢ do
stosowania obornika lub kompostu z racji ze dostgpno$¢ na rynku innych nawozow,
spetniajacych kryteria produkcji ekologicznej jest bardzo znikoma. Naprzeciw oczekiwaniom
rynku w Instytucie Ogrodnictwa prowadzi si¢ prace nad alternatywnymi nawozami,
tatwiejszymi do zastosowania oraz spetniajacymi kryteria rolnictwa ekologicznego. Jednym z
nich jest Eko-aktywator, ktory w przeciwienstwie do nawozow mineralnych, dostarcza
ro$linom sktadnikow odzywczych przez caly okres wegetacji.
Celem badan byto okreslenie wptywu réznych dawek Eko-aktywatora na plonowanie dwoch
odmian rzodkiewki uprawianej w szklarni. Badaniu zostaly poddane odmiany Rudolf (Bejo

Zaden - o ksztalcie owalnym) oraz Opolanka (PlantiCo - o ksztalcie podtuznym) (fot.1).



Opolank
f oy Rudolf

Fot. 1 Roznice morfologiczne uprawianych odmian

Zastosowano nast¢pujgce kombinacje nawozowe: kontrola (bez nawozenia), kompost 30t/ha,
oraz dawki Eko-aktywatora odpowiadajace zawartosci azotu 50 kgN/ha 100 kgN/ha i 150
kgN/ha. Stanowisko pod wysiew nasion zostalo przygotowane 07.02. Prace obejmowaty
spulchnienie gleby przy pomocy glebogryzarki oraz rozsypanie réoznych dawek nawozow.
Siew nasion wykonano 17.02 siewnikiem typu "HEGE" (okoto 40 nasion na metr biezacy).

Po kilku dniach od skietkowania na niektorych siewkach wystapita zgorzel (fot.2).

2. Fot.2 Zgorzel na siewkach rzodkiewki

Szeroko$¢ miedzy rzedami wynosita 10cm. Poletko doswiadczalne mialo powierzchnie
3,75m?, z czego kazda odmiana zajmowata potowe. Zbidr rzodkiewki przeprowadzono w
trzech etapach, zgodnie z dorastaniem ros$lin do wymiaréw handlowych (terminy zbiorow:
04.04, 08.04, 10.04). Podczas zbiorow oceniono wysokos$¢ plonu ogdlnego oraz plonu
handlowego. Na podstawie zebranych wynikow przeprowadzona zostata analiza statystyczna.

Uzyskane $rednie porownano przy pomocy testu Newmana - Keulsa przy NIR = os.



W przeciwienstwie do roku poprzedniego odmiang bardziej plenng okazata si¢ Opolanka
(Rys.1). Zaréwno plon ogélny jak i handlowy byt wyzszy w stosunku do Rudolfa
odpowiednio o 7% 1 16,1%. Wprawdzie roznice byly statystycznie istotne jedynie w
przypadku plonu handlowego, to jednak taki stan rzeczy wskazuje na to ze warunki
srodowiskowe w pierwszym roku badan lepiej odpowiadaty Rudolfowi, zas w roku 2014

Opolance.

Rys. Wplyw odmiany na wysokos$¢ plonu rzodkiewki
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Roéznica byta rdwniez widoczna w pokryciu powierzchni zajmowanej przez kazda z
odmian (fot.3). Opolanka charakteryzowata si¢ znacznie bujniejszym ulistnieniem, co moze
by¢ atutem w przypadku upraw ekologicznych poniewaz takie rosliny lepiej radza sobie z

konkurencja miedzygatunkowa, co w przypadku kiedy stosowanie herbicydéw jest

zabronione nie jest bez znaczenia.

kontrola kompost 30t/ha ekoaktywator 50kgN/ha ekoaktywator 100kgN/ha ekoaktywator 150kgN/ha

Fot.3 Pokrycie powierzchni ze wzgledu na odmiane oraz rodzaj i dawke
zastosowanego nawozu
* na kazdym poletku od lewej Rudolf od prawej Opolanka
Piszac o roznicach odmianowych nalezy wspomnie¢ ze Rudolf okazat si¢ odmiang bardziej
podatng na pekanie. Odsetek uszkodzonych w ten sposob korzeni nie byt znaczny (3,53%),
jednak na tle Opolanki zauwazalny, poniewaz w przypadku tej odmiany powyzszy problem

nie wystapit wcale.



Najwyzsze plonowanie zarowno w przypadku plonu ogdlnego jak i handlowego uzyskano po
zastosowaniu Eko-aktywatora w dawkach 50kgN/ha i 100kgN/ha oraz kompostu. Nie byty to
réznice statystycznie istotne w stosunku do kontroli, jednak zauwazalne. W poréwnaniu do
roku ubiegtego reakcja na stosowanie Eko-aktywatora byta nizsza ale tendencje byly
podobne. Najnizsze plony uzyskano z poletek nawozonych Eko-aktywatorem w dawce
150kgN/ha (Rys.2).

Rys. Wplyw nawozenia na plonowanie rzodkiewki
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Przyczyn do$¢ wyrownanych plondw mozna po czesci doszukiwaé si¢ w terminie uprawy.
Stanowisko pod wysiew nasion zostalo przygotowane w drugiej dekadzie lutego, a wigc
ponad miesigc wczesniej niz w badaniach prowadzonych w roku 2013. Jak wiadomo proces
rozktadu nawozéw organicznych w duzej mierze zalezy od aktywnosci zyciowej
mikroorganizmoéw glebowych, na ktorg bezposredni wptyw ma temperatura oraz szereg
innych warunkoéw srodowiskowych. W okresie zimowym oraz wczesnowiosennym wtasnie ze
wzgledu na niesprzyjajace warunki, procesy zyciowe mikroorganizmoéw przebiegaja znacznie
wolniej, a wiec spowolnieniu ulega rowniez mineralizacja substancji organicznych zawartych
w glebie. Najprawdopodobniej to wilasnie zbyt powolny proces mineralizacji nawozow
przyczynit si¢ do niewielkich réznic w plonowaniu. Powolny proces rozkladu skutkowatl tym
ze sktadniki mineralne byty dostepne w glebie p6zniej, co spowodowalo iz nie bylo potrzeby
stosowania nawozow pod uprawe salaty. Z uwagi na fakt iz najnizsze plony uzyskano przy
zastosowaniu Eko-aktywatora w dawce 150kgN/ha, dawke taka nalezy uzna¢ za
nieuzasadniong z przyczyn ekonomicznych oraz Srodowiskowych. Tempo mineralizacji

przedstawia ponizszy wykres (Rys.3).



Rys.3 Zawartosé N-NO3 w glebie
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Materiat ro§linny (korzenie oraz liScie) poddano analizie chemicznej na zawarto$¢ azotanow,
uzyskane wyniki przedstawiono na wykresie (rys.4). Okazalo si¢ ze przy tych samych
dawkach nawozowych Opolanka kumulowata wigcej NOs” w czesci jadalnej za§ Rudolf w
liSciach. Powyzszy fakt nie jest bez znaczenia dla zdrowia konsumentdéw, poniewaz azotany
sa prekursorem niebezpiecznych azotyndw oraz nitrozoamin. Azotyny sa zwigzkami
szczegllnie niebezpiecznymi dla dzieci, poniewaz trwale lacza si¢ z zawarta we krwi

hemoglobing, przez co nie jest ona w stanie transportowac tlenu.

Rys.4 Wplyw odmiany oraz nawozenia na zawartos¢ azotanow
w materiale roslinnym
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Z uwagi na okresy produkcyjne rzodkiewki, ktore przypadaja najczesciej pdzna jesienig badz
wczesng wiosng, podwyzszone zawartosci azotandw nie sg niczym nadzwyczajnym. Wynika
to z faktu niewystarczajacej ilosci $wiatla, ktore jest niezbedne do transformacji tych
zwigzkow w komorkach roslinnych. W przypadku stabych warunkéw s$wietlnych, roslina
pobiera azotany z gleby i magazynuje je w swoich tkankach, przez co staja si¢ one
potencjalnym zagrozeniem dla zdrowia konsumentow. Aby mozliwie jak najbardzie)

ograniczy¢ akumulacje tych zwigzkow warto stosowa¢ nawozy organiczne, ktorych



mineralizacja a wiec rowniez dostepnos¢ substancji odzywczych dla roslin jest rozciggnigta w

czasie.
2. Salata

W badaniach poréwnano przydatno$¢ do produkcji ekologicznej dwoch odmian sataty
Vytalist oraz Stylist (obie z firmy Vitalis Organic Seeds). Uprawe prowadzono bezposrednio po
rzodkiewce. Analiza gleby wykazata Ze proces mineralizacji nawozow zastosowanych przed
uprawa rzodkiewki osiggnal oczekiwany poziom dopiero przed sadzeniem sataty, dlatego przed
jej uprawa nie zastosowano powtornego nawozenia. Kombinacje nawozowe stanowily: kontrola
(bez nawozenia), kompost 30t/ha, oraz dawki Eko-aktywatora odpowiadajace zawartosci azotu 50
kgN/ha, 100 kgN/ha i 150 kgN/ha. W zwigzku iz analiza wykazala rowniez znaczny niedobor
potasu, 27.05 zastosowano nawo6z "Kalisop" (pominigto poletka nawozone kompostem, poniewaz
nie wykazywaly one niedoboru tego sktadnika). Nasiona wysiano (24.04) do wielodoniczek
tacowych o pojemnosci pojedynczej komorki 53 cm®. Wielodoniczki zostaly napeinione
certyfikowanym podtozem ekologicznym Potgrond Bio z firmy Klasmann. Przed posadzeniem
rozsady gleba w szklarni zostata spulchniona przy pomocy glebogryzarki (13.05). W tak
przygotowane stanowisko 16.05 zostaly posadzone rosliny. Wielko$¢ poletka wynosita 3,26m2.
Kazda z odmian zajmowata potowg tej powierzchni (powierzchnia poletka dla odmiany wynosita
1,63m?). Kroplowy system nawodnieniowy zostat zainstalowany 23.05.

Szkodnikami ktore zaatakowaty uprawe byly mszyce (fot.2) oraz gasienice (fot.3).
Zwalczanie mszyc prowadzono poprzez trzykrotne (13.06, 20.06, 27.06) zastosowanie
biologicznego $rodka ochrony roslin - Aphipar (firmy Koppert), dzigki ktoremu do szklarni
zostata introdukowana pasozytnicza blonkowka (Aphidius colemani) bedaca naturalnym

wrogiem szkodnika. Walka z gasienicami polegla na ich r¢cznym wyzbieraniu.




Fot.2 Ochrona biologiczna szklarniowej uprawy sataty

Fot.3 Szkody wyrzgdzone przez gasienice

Zbiér wykonano 01.07 podczas ktoérego oceniono wysoko$¢ masy catkowitej oraz
plonu handlowego. Na podstawie zebranych wynikow przeprowadzona zostata analiza
statystyczna. Uzyskane $rednie poréwnano przy pomocy testu Newmana - Keulsa przy
NIR ¢=0,05.

Masa catkowita oraz plon handlowy byly wyzsze w przypadku odmiany Vytalist
odpowiednio 0 8,4% oraz 13,1 %, jednak nie byly to réznice statystycznie istotne.

W przeciwienstwie do roku poprzedniego nie wykazano réwniez istotnej roznicy w Sredniej
masie glowek handlowych. Nalezy jednak podkresli¢ Ze wszystkie opisane parametry byty
wyzsze niz roku ubieglym co najprawdopodobniej zwigzane jest z faktem zZe rozsada trafita na

stanowisko w momencie kiedy nawozy byty juz w wysokim stopniu zmineralizowane.
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Rys.1. Plon sataty kruchej z uprawy szklarniowej
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Mimo braku istotnych réznic statystycznych Vytalist wypadt lepiej nie tylko pod

wzgledem wysokosci plonu, ale rowniez mniejszej podatnosci na wewngetrzne brunatnienie

(fot.4), co potwierdzaja wyniki rowniez z roku poprzedniego.

Sist

Fot.4 Zmiany chorobowe wewnatrz gtéwek

Vytalist

Roéznice miedzy odmianami byto wida¢ rowniez we wczesnej fazie wzrostu, od

samego poczatku rosliny odmiany Vytalist byly wicksze oraz mniej podatne na

uszkodzenia mechaniczne (fot.5). Dlatego tez odmiana ta jest lepszym wyborem dla

producentdéw stosujacych ekologiczny system uprawy.



Fot.5 Réznice miedzy odmianami we wczesnej fazie wzrostu

Jesli chodzi o zastosowane nawozy oraz ich dawki najkorzystniejszg mas¢ catkowita
oraz plon handlowy uzyskano po zastosowaniu Eko-aktywatora w dawce 100kgN/ha. Byty to

wartosci istotnie wyzsze w stosunku do kontroli odpowiednio o 20,2 % oraz 21,6 %.

Rys.2. Plon salaty kruchej z uprawy szklarniowej
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Mimo braku roznic statystycznych wzgledem kombinacji z kompostem pozytywne
dziatanie Eko-aktywatora bylo wyraznie widoczne, bez wzgledu na zastosowang dawke
nawozu. Roznica w wysokosci plonu pomigdzy Eko-aktywatorem 100kg/ha a kompostem
30t/ha siegata 9,3% dla masy catkowitej oraz 16,9% dla plonu handlowego, mimo iz
statystycznie nie byta istotna to dla producenta przeklada si¢ to na konkretne zyski z

prowadzonej produkcji.



Analiza gleby po zbiorze pod katem zawartosci makrosktadnikow wykazata ze nie
wystepowata wysoka dysproporcja w zawartosci N-NO; pomiedzy poszczegdlnymi
kombinacjami (tab.1). Stan taki $wiadczy o tym ze ro$liny w maksymalny sposéb
wykorzystaty zawarte w glebie zwigzki mineralne, co byto bezposrednia przyczyng istotnych

r6éznic w plonowaniu.

Tab.1 Srednia zawarto$é makroelementow w glebie po zbiorze w poszczegdlnych

kombinacjach

. mg*dm™
kombinacja N-NOs S K

kontrola 16 207 |53
kompost 30t/ha |23 247 | 146
Eko-aktywator

50kgN/ha 22 220 (101
Eko-aktywator

100kgN/ha 26 242 |52
Eko-aktywator

150kgN/ha 52 218 |81

Troche wyzsza akumulacje N-NOjs wykazata analiza w kombinacji z Eko-
aktywatorem w dawce 150kgN/ha. Moze to wskazywaé ze taka dawka byla nieco zbyt
wysoka, poniewaz nie przetozylo si¢ to na zwiekszenie plonu wzgledem kombinacji z Eko-

aktywatorem 100kgN/ha oraz podniosto koszty produkc;ji.

Analiza chemiczna lisci pod katem zawarto§ci w nich azotanéw wykazala istotne
réznice ze wzgledu na rodzaj oraz dawke zastosowanego nawozu. Jednak poziom tych
zwigzkow w zadnej z przebadanych probek nie wykraczat poza dopuszczalne wartosci, ktore
okresla Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1258/2011 z dnia 2 grudnia 2011r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006 w odniesieniu do najwyzszych dopuszczalnych poziomow

azotanow w Srodkach spozywczych.



Srednia zawarto$é azotanéw w lisciach salaty ze wzgledu na
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Niskie zawartosci NO3;~ w lisciach we wszystkich kombinacjach wynikaja z kilku
czynnikow. Najwazniejsze z nich to: dobre warunki §wietlne w okresie w ktérym prowadzono
uprawg, nawozenie organiczne ktéore w znacznym stopniu niweluje niebezpieczenstwo
zwigzane z akumulacja azotanow oraz podniesienie zawartosci potasu w glebie (nawozenie
siarczanem potasu przed uprawg), ktorego obecno$¢ znacznie poprawia gospodarke azotowa

roslin.

Wytyczne dla rolnikow i producentow ekologicznych opracowane na podstawie badan
realizowanych w 2014 przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
Na podstawie badan prowadzonych w Instytucie mozna sformutowa¢ nast¢pujace zalecenia

dla praktyki:

1. Sciotkowanie plantacji jest zabiegiem skutecznie zabezpieczajacym uprawe rabarbaru
przed zachwaszczeniem. Stosowane dotychczas materiaty syntetyczne jako niekorzystne z
punktu widzenia ochrony srodowiska sg stopniowo zastgpowane przez widkniny pochodzenia
naturalnego lub materi¢ organiczng dostgpng w gospodarstwie. Badana w doswiadczeniu
wldknina biodegradowalna wykonana z odpadoéw wilokienniczych réwnie skutecznie jak
czarna agrowloknina PP chronita ro$liny rabarbaru przed chwastami. Wymagata jednak
corocznego usuwania nie roztozonych resztek i rozkladania nowej $ciofki.

2. Zastosowanie $ciotki ze Swiezo $cietej lucerny nie stanowi catkowitej ochrony przed
chwastami, ale jest zrédtem skladnikow pokarmowych gléwnie azotu i potasu, ktore

zapewniaja zwyzke plonu ogonkdow.



3. W pierwszych trzech latach uzytkowania plantacji zabieg nawadniania kroplowego nie
wplynat na wzrost ani na strukturg plonu ogonkow.

4. W ogonkach rabarbaru stwierdzono wyraznie niskg zawarto$¢ kwasu szczawiowego oraz
azotanow. Jednakze w miare rozrastania si¢ roslin , gdy plantacja osiggnie w petni wiek
produkcyjny 1 konieczne bedzie przedwegetacyjne zasilanie roslin badane zaleznosci

dotyczace wysokosci 1 jakosci plonu oraz warto$ci biologicznej ogonkdéw mogg si¢ zmieniac.

5. Rosliny bobowate wysiewane wczesng wiosng, a nastgpnie $cinane i mieszane z gleba
wnosity z masg zielong sktadniki mineralne potrzebne do wzrostu rosliny nastepczej tj,

kapusty pekinskiej uprawianej w cyklu jesiennym.

6. Najcenniejszym gatunkiem pod wzgledem zawartosci dwoch najwazniejszych
makroelementow dla kapusty pekinskiej to znaczy azotu i potasu byl tubin. We
wczesniejszych badaniach stwierdzono, ze tubin wyrdznial si¢ sposrdéd wszystkich badanych
gatunkOw najwyzszg zawarto$cia magnezu, zelaza i cynku. Dobrymi przedplonami byty

takze koniczyny perska i inkarnatka, ktoére zawieraly sporo azotui potasu

7. Wysoko$¢ 1 jakos¢ plonu kapusty pekinskiej zalezaly od zastosowanego przedplonu.
Najwyzszy plon uzyskano na stanowisku po lubinie, a najlepsza strukture plonu czyli
najwyzszy udziat plonu handlowego w ogdlnym uzyskano w obiektach po koniczynie perskiej

i seradeli.

8. Obserwacje prowadzone na Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach oraz w gospodarstwie ekologicznym w Maszkowie potwierdzily
przydatno$¢ domkéw. Porownujac zasiedlenie roslin warzywnych przez rézne gatunki mszyc
stwierdzono, ze tylko jeden rok obecnos$ci domkéw na Polu ekologicznym miat wptyw na
liczbe zasiedlonych roslin przez mszyce. Stwarzajac odpowiednie warunki dla bytowania 1
rozmnazania si¢ entomofauny pozytecznej zapewnia si¢ wzrost biologicznej bior6znorodnosci
wokotl  gospodarstwa ekologicznego, co umozliwia utrzymanie populacji organizmow
szkodliwych na odpowiednio niskim, niezagrazajagcym uprawom, poziomie. Doskonatym
uzupehieniem naturalnych ostoi moga by¢ domki (hoteliki) dla owaddéw. Stuza one jako
schronienie i miejsce zimowania. Domki powinny by¢ zbudowane z naturalnych materiatow
roslinnych i zabezpieczone siatkg druciang przed gryzoniami i ptakami, ktore moglyby si¢

tam zagniezdzi¢.



9. Przeprowadzone badania wykazaty mozliwo$¢ uzyskania dobrych plonow w szklarniowej
uprawie rzodkiewki i sataty. W uprawie rzodkiewki bardziej plenng okazata si¢ odmiana
Opolanka w poréwnaniu do odmiany Rudolf, ktora byta réwniez bardziej odporna na pegkanie.
W uprawie sataty odmiana Vytalist plonowata lepiej w porownaniu do odmiany Stylist i byla
mniej podatna na wewnetrzne brunatnienie. Zastosowanie biologicznego $rodka ochrony
ros$lin - Aphipar (firmy Koppert), dzigki ktéremu do szklarni zostata introdukowana
pasozytnicza btonkowka (Aphidius colemani) bgdaca naturalnym wrogiem szkodnika
calkowicie chronito satate przed mszycami. W uprawie rzodkiewki powinna stosowana
dawka Eko-aktywatora odpowiadajgca zawartosci 50 kgN/ha azotu natomiast w uprawie
sataty 100 kgN/ha.

Szkolenia:
1. Ekologiczna uprawa warzyw w Polsce szanse i zagrozenia — dr Anna Szafirowska Forum

Rolnictwa Ekologicznego , W-wa , 7.03.2014

2. Ekologiczna uprawa warzyw — wyniki doswiadczen prowadzonych w Instytucie
Ogrodnictwa — dr Anna Szafirowska. Szkolenie dla rolnikow z zachodniopomorskiego ODR
Skierniewice , 12.06.2014

3. Zasady nawozenia w rolnictwie ekologicznym , wykorzystanie odmian, jako$¢ nasion 1
wschody roslin z materiatu siewnego uzyskanego metoda ekologiczng 1 konwencjonalng —
Anna Szafirowska, Skierniewice, 25.06.2014

4. Ekologiczna uprawa warzyw — Stanistaw Kaniszewski, warsztaty na polu ekologicznym w
Dniu Otwartych Drzwi Instytutu Ogrodnictwa 24.07.2014

5. Zrbéznicowanie odmian fasoli szparagowej pod wzgledem plonu i jako$ci nasion w uprawie
ekologicznej — Anna Szafirowska, Konferencja ROLEKO , Puszczykowo , 24-26.10, 2014.

6. Zasady ekologicznej uprawy warzyw — Anna Szafirowska, Warsztaty na ekologicznym
polu doswiadczalnym dla ucznidéw Technikum Ogrodniczego z Bialej Rawskiej
Skierniewice 1.10. 2014

7. Metody ochrony przed szkodnikami i chorobami oraz chwastami w ekologicznej uprawie
warzyw - Anna Szafirowska. Konferencja ,,Produkowac z troska o ziemie, zywi¢ z troska o
konsumenta ,,- Samorzad Woj. Warm. Mazurskiego, Galiny, 20-21.11. 2014

8. Odmiana waznym elementem w ekologicznej uprawie warzyw- Anna Szafirowska Forum
Rolnikéw Ekologicznych — ODR Baszkowice , 5.12. 2014



Przez caty sezon przyjmowane sg wycieczki rolnikoéw , doradcéw oraz mtodziezy szkolnej na

ekologicznym polu do§wiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.
Opracowano nast¢pujace broszury dla ekologicznych producentow warzyw:
Ekologiczna produkcja warzywnicza:

1. Fasola
2. Dyniowate
3. Korzeniowe
Broszury zostaty wydane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Departament

Promocji i Komunikacji, Wydzial Rolnictwa Ekologicznego



