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Glownym celem badan prowadzonych w 2014 roku bylo opracowanie skutecznych
metod ochrony drzew owocowych (jabloni i wisni) przed chorobami, ktére beda mogly
zastapié stosowane aktualnie $Srodki miedziowe.

Na podstawie badan prowadzonych od 2005 roku na terenie Ekologicznego Sadu
Doswiadczalnego 10 w Nowym Dworze Parceli dotyczacych mozliwosci uprawy roznych
gatunkow drzew owocowych metodami ekologicznymi stwierdzono, ze najwigkszy problem
w uprawie jabloni stwarza parch jabtoni (Venturia inaequalis), a w uprawie wisni brunatna
zgnilizna drzew pestkowych (Monilinia laxa), gorzka zgnilizna wisni (Glomerella cingulata) i
drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi). Choroby te uniemozliwiajg
uzyskanie wysokiego plonu i dobrej jakosci owocow. Wedhug aktualnych zalecen Instytutu
Ochrony Ro$lin w Poznaniu, odpowiedzialnego w kraju za kwalifikacje $srodkéw ochrony
ro$lin do upraw ekologicznych, przeciwko tym chorobom mozna obecnie stosowaé jedynie
srodki zawierajace zwiazki miedzi. W zwalczaniu parcha jabloni $rodki te sa uzywane tylko
do pierwszych zabiegéw w sezonie (przed kwitnieniem drzew), poniewaz zastosowane w
okresie p6zniejszym powoduja znaczne ordzawienie owocoOw. Brakuje srodkow, ktore mozna
by stosowaé w pozniejszym okresie wegetacji 1 skutecznie zapobiegajacych rozwojowi parcha
jabtoni. Ponadto zapowiadane, stopniowe wycofywanie z uzycia §rodkow miedziowych i brak
alternatywnych preparatdéw, stwarza niezwykle trudng sytuacje w ochronie drzew owocowych
przed chorobami.

W ramach zadania oceniano skuteczno$¢ innych srodkéw, mozliwych do zastosowania
w sadach ekologicznych, takich jak preparaty okreslane jako GRAS, preparaty biologiczne
zawierajagce mikroorganizmy oraz preparaty sporzadzane samodzielnie z r6znych roslin. Jest
to zgodne z aktualnym kierunkiem badan §wiatowych nad poszukiwaniem $rodkéw ochrony
ros$lin mozliwych do zastosowania w ekologii. Preparaty z grupy GRAS (GENERALY
REGARDED AS SAFE) s3 uzywane powszechnie w przemysle spozywczym jako dodatki do
zywnosci (np. kwasny weglan sodu, weglan potasu, benzoesan sodu, sorbinian potasu). Sg
one uwazane za bezpieczne dla ludzi, a wykazuja dzialanie przeciwbakteryjne 1
przeciwgrzybowe. Preparaty biologiczne, to takie, ktdre zawieraja ‘pozyteczne’
mikroorganizmy (bakterie, drozdze, grzyby). Organizmy te konkuruja z patogenami o miejsce
I pokarm, albo dzialajg na zasadzie pasozytnictwa lub antybiozy i w ten sposob zapobiegaja
infekcji roslin 1 rozwojowi chorob. Z kolei preparaty sporzadzane samodzielnie z réznych
ro$lin sg tradycyjnie polecane do stosowania w uprawach przydomowych 1 na dziatkach.

Poniewaz brakuje wiarygodnych danych, $wiadczacych o ich skuteczno$ci w ochronie roslin



przed chorobami, nie mozna ich odpowiedzialnie poleca¢ do stosowania na wickszych
obszarach (np. w sadach).

Ze wzgledu na r6zng specyfike chordb jabtoni i wisni badania prowadzono w dwoch
podzadaniach w ramach zadania ,,Sadownictwo metodami ekologicznymi - Praktyczne
rozwigzania w celu zastgpienia miedzi w ochronie upraw sadowniczych w rolnictwie
ekologicznym”:

= Podzadanie I. Metody zastgpienia miedzi w ochronie jabtoni przed parchem jabtoni.

= Podzadanie II. Metody zastgpienia miedzi w ochronie wisni przed chorobami.

Ekologiczny Sad Dos$wiadczalny Instytutu Ogrodnictwa w Nowym Dworze Parceli
kontrolowany jest przez Jednostke Certyfikujaca ,,Ekogwarancja PTRE” w Lublinie.
Jednostka ta corocznie przeprowadza ocen¢ metody produkcji na zgodno$¢ z wymaganiami
Rozporzadzenia Rady (WE) 834/2007 z pézn. zm. oraz Rozporzadzenia Komisji (WE)
889/2008 z p6zn. zm. Na tej podstawie rowniez w 2014 roku obiekt do§wiadczalny w Nowym
Dworze Parceli uzyskat kolejny raz ,,Certyfikat zgodnosci” o numerze PL-EKO-01-1210
wydanie nr 6B z wazno$cig do 31.10.2014 r.



Podzadanie 1. Metody zastapienia miedzi w ochronie jabloni przed parchem jabloni

WSTEP

Parch jabtoni (Venturia inaequalis) jest jedng z najgrozniejszych chorob jabloni, ktora powoduje
pogorszenie jakosci owocow, przedwczesne opadanie lisci, zawigzkéw 1 owocow, oslabienie drzew,
zahamowanie wzrostu pedow 1 zawigzywania pakow na przyszty rok. Szczegdlne problemy w ochronie
przed parchem jabloni wystepuja w sadach ekologicznych, w ktorych sposrod dotychczas
zarejestrowanych preparatow przeciwko parchowi jabtoni jedynie skutecznymi sg srodki zawierajace
zwigzki miedzi. Jednak $rodkéw tych nie mozna stosowa¢ w okresie po kwitnieniu jabloni ze wzgledu na
ich fitotoksycznos¢ dla rozwijajacych si¢ lisci 1 owocow, a wielokrotnie zdarza si¢, ze masowe wysiewy
zarodnikéw workowych sprawcy parcha wystepuja rowniez po kwitnieniu. W Polsce prawo dopuszcza
stosowanie w rolnictwie ekologicznym preparatow biologicznych (zawierajacych np. bakterie czy
drozdze) oraz samodzielnie przygotowywanych preparatow na bazie roslin (np. wyciagi, ekstrakty), ale
skuteczno$¢ tych preparatow w ochronie jabloni przed parchem jabloni nie zostata dotychczas
potwierdzona wynikami badan naukowych. Jedng ze znaczacych metod wspomagania ochrony przed
parchem jabloni jest likwidacja zrodia infekeji, ktore stanowia opadle liscie z rozwijajagcymi si¢ na nich
owocnikami  grzyba Venturia inaequalis. W celu przyspieszenia rozkladu lisci w sadach
konwencjonalnych stosuje si¢ jesienig opryskiwanie drizew roztworem mocznika. Poniewaz w sadach
ekologicznych taki zabieg jest niedozwolony, poszukuje si¢ innych metod 1 $srodkéw przyspieszajacych
rozktad lisci.

CEL BADAN
Celem badan prowadzonych w ramach podzadania I byto okreslenie efektywnosci kilku
preparatow, mozliwych do zastosowania w sadach ekologicznych, w zwalczaniu parcha
jabloni. Badania prowadzono w dwoch obszarach:
1. Ograniczanie zrodla parcha jabtoni poprzez przyspieszanie rozktadu lisci jabtoni, na
ktorych tworzg si¢ zarodniki workowe powodujace infekcje pierwotne jabtoni.
2. Ochrona jabloni przed parchem jabtoni przy uzyciu weglanu potasu i preparatu siarkowego

— do$wiadczenia szklarniowe.



1. Ograniczanie zrodla infekcji parcha jabloni poprzez przyspieszanie rozkladu lisci

jabloni.

Przedmiotem badan byt preparat UGmax Uzyzniacz Glebowy zawierajacy
mikroorganizmy polecany do miedzy innymi do rozktadu stomy zamiast azotu, resztek
pozniwnych, poplonéw, obornika. Preparat znajduje si¢ na liScie nawozow i $Srodkow
poprawiajacych wlasciwosci gleby zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie

ckologicznym (nr $wiadectwa - NE/69/2006)

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na liSciach jabtoni odmiany ‘Mclntosh’, ktére byty silnie
porazone parchem jabtoni w poprzednim sezonie. Opadle liscie wyzej wymienionych odmian
jabloni zanurzano na 10 minut w wodnym roztworze §rodka UGmax UzZyzniacz Glebowy o
stezeniu 0,3%. Traktowane liScie oraz nietraktowane (kontrolne) umieszczono w workach
siatkowych i przymocowano do pni drzew w sadzie, aby zapobiec ich rozproszeniu przez
wiatr. Wczesng wiosng, w odstepach 7-10 dniowych, z workéw tych pobierano losowo po 10
lisci. Z kazdego liscia izolowano po 10 owocnikow grzyba w celu wykonania obserwacji
mikroskopowych ich rozwoju i dojrzewania oraz oceny gotowosci do wysiewdw zarodnikow
workowych V. inaequalis. Fazy rozwoju owocnikow oznaczano przy pomocy
pigciostopniowej skali bonitacyjnej, w ktorej stadium 1 okresla owocnik, w ktéorym nie
wytworzyly si¢ jeszcze worki, stadium 2- owocnik, ktorym rozpoczyna si¢ proces
formowania workow, stadium 3 owocnik, w ktorym znajduje si¢ 1-10% workéw z
zarodnikami, stadium 4 — owocnik, w ktorym znajduje si¢ 1-30% workéw z zarodnikami, a
stadium 5 owocnik, w ktorym znajduje si¢ > 30% workoéw z zarodnikami workowymi

zdolnymi do wysiewu i zakazenia liSci.

WYNIKI

Na lisciach kontrolnych odm. ‘Mclntosh’ tworzenie si¢ pierwszych zarodnikow
workowych w owocnikach grzyba Venturia inaequalis rozpoczg¢to si¢ na przetomie lutego i
marca (tab. 1), a w trzeciej dekadzie marca zarodniki obserwowano w ponad polowie
owocnikow. W tym czasie pojawily sie tez pierwsze dojrzewajace owocniki oraz rozpoczety
si¢ wysiewy nielicznych zarodnikéw workowych. Na lisciach odm. ‘McIntosh’ traktowanych

preparatem UGnax Uzyzniacz Glebowy pierwsze zarodniki workowe w owocnikach pojawity
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w podobnym czasie (poczatek marca), a dojrzale owocniki obserwowano dopiero pod koniec
pierwszej dekady kwietnia i bylo ich blisko 3-5 razy mniej niz na liSciach kontrolnych

(tab. 1).

Tabela 1. Rozw6j i dojrzewanie owocnikow na lisciach jabtoni odm. McIntosh

Liscie nietraktowane Liscie traktowane
Termin oceny (kontrolna) (UGmax Uzyzniacz Glebowy)

A B A B
24 11 0 0 0 0
31 6 0 10 0
10 111 21 0 6 0
17 111 24 0 0 0
24 111 38 19 0 0
311 31 26 14 0
71V 25 42 17 8
14 IV 27 67 31 12
22 IV 24 68 71 23
28 IV 49 51 56 17

A - Procent owocnikéw z niedojrzatymi zarodnikami (w stadium 3)
B - Procent owocnikow dojrzatych (w stadium 5)

2. Zwalczanie parcha jabloni przy uzyciu weglanu potasu i preparatu siarkowego —
doswiadczenia szklarniowe.

Przedmiotem badafh byly preparaty OmniProtect 1 Microthiol 80 WG. OmniProtect
zawiera 100% kwasnego weglanu potasu, jest zaliczany do grupy preparatow GRAS, jest
polecany do stosowania w sadach ekologicznych na $wiecie, w Niemczech zarejestrowany
jako wspomagacz wzrostu ro$lin i jest dostepny na polskim rynku. Preparat stosowano w
zalecanej dawce 2,5 kg preparatu rozpuszczonego w 500 1 wody /na kazdy 1 m wysokosci
korony/ha. Microthiol 80 WG zawiera 80% aktywnej siarki, stosowany byt w dawce 2,5 kg
/1000 | wody/ha.



METODYKA BADAN SZKLARNIOWYCH

Badania prowadzono na 1- rocznych, doniczkowanych okulantach jabtoni odm. "Lobo’
w warunkach sztucznej infekcji. W tym celu po 8 drzewek w kazdej kombinacji
doswiadczalnej (2 drzewka w kazdym z 4 powtdrzen), w fazie intensywnego wzrostu pedow,
opryskano badanymi preparatami, a nast¢pnie po 4 godzinach dokonano inokulacji drzewek
przy uzyciu zawiesiny zarodnikow konidialnych grzyba Venturia inaequalis o koncentracji
10*konidiéw/ml. Kombinacje kontrolng stanowito 8 drzewek inokulowanych, ale nie
opryskiwanych zadnym preparatem. Po sztucznej inokulacji wszystkie drzewka umieszczono
na 48 godzin w tunelu foliowym, w ktorym $rednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosita
99%, a temperatura 22,3°C. Nastepnic na czas inkubacji drzewka przeniesiono do
standardowych warunkéw szklarniowych. Oceng porazenia lisSci przez V. inaequalis
przeprowadzono po 4 tygodniach od inokulacji, postugujac si¢ 6-stopniowa skalg bonitacyjna
opracowang przez Boreckiego i Mrozowska (0 - brak objawow chorobowych, 5 - ponad 75%
powierzchni liScia zajetej przez grzyb).

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, ktorg dla danych
wyrazonych w procentach przeprowadzono na wartosciach przeksztalconych wedlug funkcji
Blissa. Roznice migdzy $rednimi oceniano przy uzyciu testu Newmana - Keulsa przy

poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Tabela 2. Efektywnos¢ ochrony jabloni odm ‘Lobo’ przed parchem jabtoni w warunkach
szklarniowych (ocena 21.10.2014)

Porazenie lisci
Kombinacja A B Efektywnos¢
Kontrola 26,6 b 0,85 b -
OmniProtect 9,5 ab 0,34 a 64,3
Microthiol 80 WG 4,0 a 0,11 a 85,0

A — liczba porazonych lisci w %
B — klasa porazenia lisci w skali 0-5

Na odmianie "Lobo™ w warunkach szklarniowych parch jabloni wystapit w niskim
nasileniu (tab. 2). Na niechronionych drzewkach tej odmiany po 4 tygodniach od inokulacji
porazonych byto 26,6% lisci w stopniu 0,85. Po zastosowaniu preparatu OmniProtect w

stezeniu 0,5% porazenie liSci wynosito 9,5% w stopniu 0,34 1 nie réznilo si¢ istotnie od



porazenia liSci drzewek niechronionych. Natomiast preparat Microthiol 80 WG w stezeniu
0,25% ograniczyt porazenie lisci chronionych drzewek do 4,0% (stopien 0,11). W warunkach
szklarniowych skutecznos$¢ preparatu Microthiol 80 WG wyniosta 85%.

Podczas wykonywanych obserwacji stwierdzono wyst¢powanie nekrotycznych plam na
liSciach drzewek chronionych preparatem OmniProtect, srednio 37% uszkodzonych lisci

jabtoni odmiany ‘Lobo’.

PODSUMOWANIE

1. Preparat UGnax Uzyzniacz Glebowy zastosowany na przedwio$niu w stezeniu 0,3% do
zanurzania li§ci jabloni silnie porazonych parchem jabloni w poprzednim sezonie, nie
wptynal na op6znienie tworzenia si¢ pierwszych zarodnikéw workowych w owocnikach
grzyba V. inaequalis, jednakze opodznit dojrzewanie owocnikOw o co najmniej 2
tygodnie i zmniejszyt ich liczbe w poréwnaniu do lici kontrolnych.

2. W warunkach szklarniowych nasilenie parcha jabtoni na okulantach odmiany Lobo byto
niskie. Opryskiwanie drzewek preparatem Microthiol 80 WG istotnie zmniejszyto
nasilenie choroby, natomiast porazenie lici jabtoni opryskiwanych preparatem

OmniProtect statystycznie nie rdznito si¢ w poréwnaniu do kombinacji kontrolne;



Podzadanie II. Metody zastapienia miedzi w ochronie wisni przed chorobami.

WSTEP CEL BADAN
Do ochrony drzew owocowych przed chorobami w systemie ekologicznym, dozwolone

jest stosowanie srodkoOw opartych na miedzi, siarce, preparatow biologicznych zawierajacych
mikroorganizmy oraz preparatow roslinnych przygotowywanych samodzielnie w
gospodarstwie. Sposrod srodkéw miedziowych w uprawie wisni zarejestrowane sag Miedzian
50 WP i Miedzian Extra 350 SC przeciwko brunatnej zgniliznie i rakowi drzew pestkowych
oraz Cuproflow 375 SC i Nordox 75 WG tylko przeciwko rakowi drzew pestkowych.
Planowane jest wycofanie $rodkoéw miedziowych ze stosowania w ochronie ro$lin w
produkcji ekologicznej. Aktualnie na lisScie dozwolonych $rodkow ochrony brakuje takich,
ktore skutecznie chronityby wisnie przed gorzka zgnilizng (Glomerella cingulata) i drobng
plamistoscia lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi). Te choroby stanowig bardzo duzy
problem w uprawie wisni, istotnie zmniejszajac plon owocOw oraz pogarszajac zdrowotnosc¢ i
rozw6j drzew. Wyniki dotychczasowych badan prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa
wykazatly, ze takie preparaty roslinne zalecane do ochrony wisni, jak gnojowka ze skrzypu
polnego (Equisetum arvense) oraz wyciagi z chrzanu pospolitego (Armoracia rusticana) i
krwawnika pospolitego (Achillea millefolium) nie byly skuteczne w zwalczaniu tych chorob
[1]. Z kolei preparat biologiczny BoniProtect® forte wykazywal w zalezno$ci od roku
zmienne dziatanie w ograniczaniu chor6éb wisni [2].

Celem przeprowadzonych badan byla ocena skutecznosci dwodch preparatow
biologicznych Boni Protect®forte i Polyversum WP w zwalczaniu najwazniejszych chorob
wisni uprawianych systemem ekologicznym, takich jak brunatna zgnilizna, gorzka zgnilizna,

i drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych).

METODYKA BADAN

Doswiadczenia prowadzono w dwoch sadach wisniowych. W Ekologicznym Sadzie
Doswiadczalnym 10 w Nowym Dworze Parceli obiektem doswiadczalnym byty 10 letnie
drzewa wisni odmiany "Debreceni Bétermo', a w Sadzie Doswiadczalnym 10 w Dabrowicach
(w specjalnie wydzielonej cze$ci do badan ekologicznych) 6 letnie drzewa wisni dwoch

N

odmian ‘Debreceni Botermo' i ‘Sabina'. Wszystkie drzewa szczepione byly na siewce
antypki i zostaly posadzone w rozstawie 4,5 x 2,5 m.

Przedmiotem badan byty dwa preparaty biologiczne zawierajace antagonistyczne
mikroorganizmy.  Preparat  BoniProtect®forte = zawiera dwa szczepy — grzybow

antagonistycznych Aureobasidium pullulans w ilosci 7,5 x 10° cfu/g produktu. Producentem
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preparatu jest firma Bio-Protect GmbH, Konstanz, Niemcy, a dystrybutorem w kraju Koppert
Polska Sp. z o.0. Preparat klasyfikowany jest jako $rodek wspomagajacy uprawg roslin
(stymulator wzrostu) i wedtug informacji producenta skutecznie zwalcza brunatng zgnilizng
drzew pestkowych na wisniach, czeresniach i §liwach. Srodek stosowano w zalecanej przez
producenta dawce 0,3 kg/ha. Preparat Polyversum WP zawiera antagonistyczny grzyb
Pythium oligandrum (10° oospor grzyba w 1 g preparatu). Producentem $rodka jest firma
Biopreparaty, Czechy, a dystrybutorem w kraju Bio Agris, Warszawa. Niepatogeniczny grzyb
Pythium oligandrum jest pasozytem niektorych gatunkow grzybéw chorobotworczych.
Srodek ten zostal wpisany ostatnio na liste $rodkéw ochrony roglin dozwolonych do ochrony
upraw ekologicznych, opracowang przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu. Polecany jest
do ochrony truskawki, borowki wysokiej, czarnej porzeczki oraz czere$ni przed wieloma
chorobami. Tak szerokie spektrum zwalczanych chorob pozwalato przypuszczaé, ze srodek
ten bedzie takze przydatny do ochrony wisni przed chorobami. Polyversum WP stosowano
zgodnie z zaleceniami producenta w dawce 150 g/ha moczac odwazong porcj¢ preparatu
przez minimum 1 godzing w letniej wodzie. Preparatem poréwnawczym byt Miedzian Extra
350 SC, zawierajacy 350 g tlenochlorku miedzi w 1 I $rodka, zastosowany w dawce 1,5 I/ha.
Kombinacj¢ kontrolng stanowity drzewa nieopryskiwane zadnym preparatem. We wszystkich
doswiadczeniach zastosowano pasowy uktad kombinacji, kazda z nich obejmowata 20 drzew
(4 powtorzenia x 5 drzew). Wszystkie preparaty byly stosowane w tych samych terminach: w
czasie kwitnienia wisni (w fazach 10%, 40%, i 90% rozwinietych kwiatow, opadanie
ptatkow), a nastgpnie w odstgpach 7-10 dniowych, az do zbioru wisni.

Lacznie w 2014 roku wykonano 8 zabiegdw, W nastepujacych terminach: 22, 24
kwietnia; 5, 14, 22 maja oraz 5, 13 i 23 czerwca. Zabiegi wykonywano spalinowym

opryskiwaczem plecakowym, o pojemnosci zbiornika 15 dm®,

Oceng wystgpienia choréb oraz okreslenie efektywnosci zastosowanych preparatoéw
przeprowadzano wedlug standardowych metod przyjetych w fitopatologii sadownicze;.
Stopien porazenia pedéw wisni przez Monilinia spp. okreslono miesiagc po kwitnieniu,
oceniajac w kazdej kombinacji doswiadczalnej po 400 pedow (4 powtorzenia x 100 pedow).
Porazenie owocow przez Monilinia spp. i Glomerella cingulata oceniono w czasie zbioru
wiéni, liczac zdrowe i gnijace owoce w probie 400 sztuk (4 x 100 owocow) w kazdej
kombinacji. Nastgpnie zebrane proby owocOw przechowywano przez 48 godzin w
temperaturze pokojowej i ponownie oceniano nasilenie gnicia. Wystepowanie objawow

drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych oceniono w czerwcu, gdy na drzewach
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kontrolnych wystapity wyrazne objawy choroby. W kazdej kombinacji oceniono procent
porazonych lisci w probie 400 sztuk (4 x 100 lisci) oraz stopien porazenia lisci w skali 0 - 5
gdzie 0 oznaczalo brak porazenia, 1= do 1% powierzchni liscia zajetej przez plamy, 2 = 1-5%,
3 = 5-20%, 4 = 20-50%, 5 > 50%. Ocen¢ stopnia defoliacji pedow, powstalej na skutek
rozwoju tej choroby, przeprowadzono w sierpniu na 400 losowo wybranych p¢dach wisni w
kombinacji, wedlug 3-stopniowej skali bonitacyjnej (gdzie 1 - brak opadtych lisci, 2 - do
25%, 3 — powyzej 25% opadtych lisci).

WYNIKI

. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

Na skutek porazenia kwiatow wisni przez Monilinia sp. nastgpuje ich zamieranie.
Nastepnie grzyb przerasta do krotkopedoéw i dlugopedow, co takze prowadzi do ich
zamierania. W przeprowadzonych doswiadczeniach nasilenie tej formy brunatnej zgnilizny
byto mate na wisniach obu odmian w Dabrowicach, a duze w Nowym Dworze-Parceli (tab.
3). Tylko na wisniach ‘Debreceni Bétermo® w Dabrowicach stwierdzono istotne ograniczenie
choroby pod wptywem wszystkich badanych $rodkow, jednak nalezy podkresli¢, ze nasilenie
choroby byto bardzo niskie.

Tabela 3. Efektywnos$¢ srodkow ochrony w ograniczeniu porazenia pedow wisni przez
Monilinia spp. (brunatna zgnilizna drzew pestkowych) (ocena 27.05.2014)

% porazonych pedoéw
Kombinacja ‘Debreceni Botermo’ ‘Sabina’ ‘Debreceni Botermo’
ESD Nowy Dwér Parcela SD Dabrowice SD Dabrowice
Kontrola 39,5ab 39a 15b
BoniProtect®forte 29,2 a 09a 0,0a
Polyversum WP 40,0 ab 4,0a 0,la
Miedzian Extra 350 SC 55,5b 2,24 0,la

Analize statystyczna wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone tg samg
literg nie roznig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych objawia sie takze jako gnicie owocdéw. Ocena
porazenia wisni wykonana w czasie zbioru i po 48 godzinnym przechowywaniu owocow W
temperaturze pokojowej wykazata, ze nasilenie tej formy choroby bylo w 2014 roku bardzo

niskie (tab. 4). Tylko w do$wiadczeniu prowadzonym w sadzie w Dabrowicach na odmianie
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"Sabina” stwierdzono nieco wigksze porazenie owocow w kombinacji kontrolnej i wszystkie

zastosowane preparaty istotnie zmniejszyly nasilenie choroby.

Tabela 4. Efektywno$¢ $rodkéw ochrony w ograniczaniu gnicia owocdéw powodowanego

przez Monilinia spp. (brunatna zgnilizna drzew pestkowych) w 2014 roku

% porazonych owocow
Kombinacje Bezposrednio Po 48 godz. Lacznie
po zbiorze przechowywania

‘Debreceni Botermo’ - ESD 10 Nowy Dwér Parcela
Kontrola 0,0a 0,0a 0,0a
BoniProtect®forte 20b 0,4a 2,40
Polyversum WP 0,0a 10a 1,0ab
Miedzian Extra 350 SC 0,la 0,2a 0,6ab

‘Sabina’ — SD Dabrowice
Kontrola 35b 0,0 35b
BoniProtect®forte 0,0a 0,0 0,0a
Polyversum WP 0,0a 0,0 0,0a
Miedzian Extra 350 SC 00a 0,0 0,0a
‘Debreceni Botermo’ - SD Dabrowice

Kontrola 0,0a 0,0 0,0a
BoniProtect®forte 0,1a 0,0 0,1a
Polyversum WP 0,0a 0,0 0,0a
Miedzian Extra 350 SC 0,0a 0,0 0,0a

Analize statystyczna wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone tg samg
literg nie roznig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

1. Gorzka zgnilizny wisni

Gorzka zgnilizna owocow jest bardzo grozng choroba wisni, ktora moze spowodowaé
znaczne straty plonu. Nasilenie tej choroby ros$nie z wiekiem drzew. Porazenie owocow na
drzewach ‘Debreceni Botermo' w Nowym Dworze Parceli byto na $rednim poziomie
bezposrednio po zbiorze i wzrosto po przetrzymaniu owocoOw w temperaturze pokojowej (tab.
5). Tylko Miedzian Extra 350 SC istotnie ograniczyt nasilenie choroby (efektywnosé 61,4%).
Na wisniach ‘Debreceni Botermo® w Sadzie Doswiadczalnym Dabrowicach choroba
praktycznie nie wystgpita, a na odmianie "Sabina’ ujawnila si¢ dopiero po przetrzymaniu
owocow W temperaturze pokojowej. W tym doswiadczeniu, przy niskim porazeniu w

kombinacji kontrolnej tylko Miedzian Extra 350 SC istotnie ograniczyt nasilenie choroby.

12



Tabela 5. Nasilenie gorzkiej zgnilizny wisni na owocach w zaleznosci od zastosowanych
srodkéw ochrony

% porazonych owocow
Kombinacja Bezposrednio po Po 48 godz. Lacznie
zbiorze przechowywania

‘Debreceni Botermo’ - Nowy Dwor
Kontrola 13,0b 79b 210D
BoniProtect®forte 17,7b 47D 229b
Polyversum WP 120b 9,0b 210b
Miedzian Extra 350 SC 57a 1,7a 8,1la

‘Sabina’ - Dabrowice

Kontrola 0,0a 25¢C 250
BoniProtect®forte 10c 3,0d 40c
Polyversum WP 0,3b 20Db 25b
Miedzian Extra 350 SC 0,0a 0,0a 0,0a

‘Debreceni Botermo’ - Dabrowice
Kontrola 00a 0,0 00a
BoniProtect®{forte 0,0a 0,0 0,0a
Polyversum WP 0,0a 0,0 0,0a
Miedzian Extra 350 SC 0,5a 0,0 0,5a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego doswiadczenia. Srednie oznaczone ta sama litera nie
réznig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

I11.  Drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych

Warunki atmosferyczne panujagce w sezonie 2014 byly wyjatkowo sprzyjajace
rozwojowi tej choroby. W okresie kwitnienia wisni i po kwitnieniu (do polowy maja) opady
deszczu wystepowaty niemal kazdego dnia. Takie warunki sprzyjaty silnym infekcjom lisci,
poczatkowo przez zarodniki workowe, pozniej przez tworzace si¢ zarodniki konidialne
grzyba. Do kolejnych intensywnych zakazen dochodzito pod koniec maja 1 w pierwszych
dniach czerwca, a pierwsze objawy choroby, czesto w duzym nasileniu, pojawity si¢ juz w
potowie czerwca. W wielu sadach w kraju (takze chronionych chemicznymi $rodkami
ochrony) choroba stanowila bardzo duzy problem, a silng defoliacj¢ drzew obserwowano juz
przed zbiorem owocow.

W zwigzku z tym juz pod koniec czerwca przeprowadzono pierwsza oceng
wystepowania choroby. Rowniez ocene defoliacji pedow przeprowadzono wczesniej niz
zazwyczaj. Porazenie lici przez Blumeriella jaapii we wszystkich doswiadczeniach byto
bardzo wysokie. W Nowym Dworze Parceli (tab. 6) zaden preparat biologiczny nie
ograniczyt wystapienia choroby, natomiast efektywnos¢ Miedzianu Extra 350 SC byta bardzo
wysoka i wynosita 95,8%. Ocena defoliacji pedow wyrazona zarowno % porazonych pedéw,
jak i stopniem defoliacji, rowniez wykazata najwyzszg efektywno$¢ srodka Miedzian Extra
350 SC (efektywnosc 74,8%) oraz niewielkg efektywnos¢ srodka Polyversum WP (25,1%).
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W do$wiadczeniu w Dgbrowicach na wisniach odmiany ‘Debreceni Bétermo™ (tab. 7)
najwyzsza skuteczno$¢ w ograniczaniu choroby wykazat Miedzian Extra 350 SC (95,0%), a
nieznaczng BoniProtect®forte (22,6%) i Polyversum WP (14,9%). Tendencja ta utrzymata si¢
rowniez podczas oceny defoliacji pedow. Z kolei na wisniach odmiany ‘Sabina’ w
Dabrowicach (tab. 8) tylko Miedzian Extra 350 SC wykazat istotny wptyw na ograniczenie
choroby, jakkolwiek jego efektywnos¢ (66,7%) byla nizsza niz na odmianie ‘Debreceni

Botermo'.

Tabela 6. Wystepowanie drobnej plamistos¢ liSci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi) na
wisniach odmiany ‘Debreceni Bétermo’ w ESD w Nowym Dworze Parceli (ocena
porazenia lisci 28.06.2014, defoliacji pedow 16.07.2014)

stopien % pedow z stopien
Kombinacja % porazonych | porazenia lisci defoliacja defoliacji
lisci (0-5) (1-3)
Kontrola 925b 2,3¢C 942c 2,7¢C
BoniProtect®forte 978b 25¢c 95,3¢c 26¢C
Polyversum WP 86,7 b 18D 70,6 b 20D
Miedzian Extra 350 SC 39a 0,l1a 23,7a 13a

Analizg statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru. Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia
si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Tabela 7. Wyst¢gpowanie drobnej plamistos$¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi) na
wisniach odm. ‘Debreceni Botermo’ w SD Dabrowice.

| ocena: 25.06.2014 Il ocena: 04.08.2014
: - % stopien , stopien
Kombinacja porazonych poraielr)lia lisci 0(/; pt;(_ion g defoll’iacji
lici (0-5) efoliacja (1-3)
Kontrola 99,7c¢c 3,8¢ 97,7¢c 2,9d
BoniProtect®forte 772D 1,8b 92,7b 27c
Polyversum WP 84,8 b 19b 87,3 b 25D
Miedzian Extra 350 SC 50a 0,la 15,6 a 12a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone ta sama
litera nie rdznia si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Tabela 8. Wystepowanie drobnej plamisto$¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi) na
wisniach odm. ‘Sabina’ w SD Dabrowice.

| ocena: 25.06.2014 Il ocena: 04.08.2014
o 5 — —
Kombinacja porai/(())nych por;ti(zlr)lli:lnliéci i pg(‘i(')VY g dztf(())ll’il;(lzlji
lisci (0-5) defoliacja (1-3)
Kontrola 77,7b 2,7b 91,1b 2,6b
BoniProtect®forte 94,1c 26D 93,7b 26b
Polyversum WP 93,7¢ 2,2 b 96,5 b 2,7h
Miedzian Extra 350 SC 259 a 0,5a 15,4 a 1,2a

Analizg statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone ta samg
litera nie rdznia si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.
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PODSUMOWANIE

1.

Zastosowanie preparatu BoniProtect®forte, w dawce 0,3 kg/ha, 3-krotnie w czasie
kwitnienia wisni i 5-krotnie po kwitnieniu, nie spowodowalo istotnego ograniczenia
chorob wisni: brunatnej zgnilizny drzew pestkowych, gorzkiej zgnilizny wisni, ani
drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych.

Zastosowanie preparatu Polyversum WP, w dawce 0,15 kg/ha, 3-krotnie w czasie
kwitnienia wisni i 5-krotnie po kwitnieniu, nie ograniczyto istotnie wystgpienia brunatne;j
zgnilizny drzew pestkowych 1 gorzkiej zgnilizny wisni. Natomiast w dwoch
doswiadczeniach (na trzy przeprowadzone) nieznacznie ograniczyto defoliacje drzew

spowodowang wystgpieniem drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych (efektywnos¢
10,6 — 25,1%).

Na podkreslenie zastuguje bardzo dobra efektywnos$¢ preparatu miedziowego (Miedzian
Extra 350 SC) w ograniczaniu nasilenia szczeg6élnie drobnej plamistosci liSci drzew
pestkowych, a takze gorzkiej zgnilizny wisni. Jest to drugi rok badan, w ktorych
efektywnos¢ tego preparatu byla bardzo wysoka.

Literatura;

[1] Bryk H., Broniarek-Niemiec A., Danelski W. 2011. Skutecznos$¢ preparatow roslinnych w
zwalczaniu choréb wisni. Ogdlnop. Konf. Ochr. Rosl. Sad. 23-24.02.2011, Ossa, str. 135-137.

[2] Sprawozdanie z badan MRiRW z 2013 roku
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W ramach podzadania Il przeprowadzono w 2014 r. badania mikrobiologiczne gleby w
sadzie, w ktorym na drzewa wisni stosowano preparat miedziowy oraz preparaty biologiczne:

Bioindykacyjna ocena zanieczyszczenia gleby ryzosferowej drzew wisni przez miedz.

WSTEP | CEL BADAN

Metale cigzkie, migdzy innymi miedz, przy pomocy tancucha zywnosciowego trafiaja
z gleby przez rosliny w organizmy zwierzat i czlowieka gromadzac si¢ w tkankach cztowieka.
Powoduja one rozne patologiczne procesy. Oprocz tego, gromadzac w glebie, miedz
powoduje zaburzenia mikroflory, miedzy innymi mikroflory rizosferowej, co znacznie
pogarsza interakcje pomigdzy drobnoustrojami glebowymi a ro$ling. Dlatego badania
mikroflory gleby sg nadal bardzo aktualne. MiedZ gromadzi si¢ w gornej warstwie gleby, na
glebokosci do okoto 20 cm, co umozliwia jej przemieszczanie si¢ do rosliny poprzez system
korzeniowy. Mikroflora rizosfery bierze udzial we wchtanianiu sktadnikéw mineralnych w
korzeniach ro$lin, produkuje fitohormony, stymuluje odporno$¢ roslin, jest czynnikiem
biologicznej ochrony przed patogenami. Zmiany w ekosystemie ryzosfery moga spowodowac
pogorszenie wzrostu i owocowania roslin sadowniczych.

Niektore ro§liny maja wysoka zdolno$¢ do akumulacji miedzi w tkankach, na przyktad
Carex macroura Meinsh Zjawisko to moze by¢ wykorzystane dla eliminacji nadmiaru miedzi
z gleby, zanieczyszczonej przez wieloletnie wykorzystywanie preparatow zawierajacych
miedZ w celu ochrony roslin przed patogenami. Fitoremediacja jest skomplikowana i z reguty
wymaga zmodyfikowanych genetycznie roslin w celu akumulacji miedzi w czg¢$ci nadziemnej
ro$lin.
Celem badan w tym podzadaniu ocena zmian sktadu mikroflory gleby rizosferowej, na ktorej

rosty drzewa wi$ni, pod wptywem preparatow miedzi stosowanych do opryskiwania lici.

METODYKA BADAN

Probki gleby pobierano dwukrotnie - 17.06.2014 r. i 22.08.2014 roku w sadzie
doswiadczalnym w Nowym Dworze Parceli. Terminy pobierania wybrano zgodnie z
nastepnymi kryteriami — przed i po opryskiwaniach, tydzien po opadach deszczu. Pobrano
glebe ze strefy ryzosfery w ilosci co najmniej 0,5 kg z rzgdu nieopryskiwanego (probka 1,
kontrola), opryskiwanego preparatem BoniProtect forte (probka 2), preparatem Miedzian 350
SC (probka 3) i preparatem na bazie roslinnych ekstraktow (probka 4). Z kazdego rzadu
pobrano glebe z trzech roslin (probki a, b i ¢). Ogolna liczba probek do pobrania wyniosta 12,
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Badania bytly wykonane w laboratorium mikrobiologicznym nalezgcym do Zaktadu Ochrony
Roslin Sadowniczych Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Badane probki gleby przesiano przez sito, o $rednicy oczek - 1 mm, a nastepnie
zawieszono w roztworze soli fizjologicznej (5 g gleby w 45 ml soli fizjologicznej), tak aby
dosta¢ rozcienczenie 1:10 (1 ml zawiesiny zawieral 0,1 g gleby). Rozpuszczone probki
wytrzgsano przez 30 minut, a z uzyskanych w ten sposob roztwordw sporzadzono serie
kolejnych rozcienczen (1072, 10°, 10% 10° 10°). W celu oszacowania liczby
mikroorganizméw wysiewano odpowiednie rozcienczenia na ptytki z podtozem: 10% TSA
(dla oszacowania liczby bakterii) oraz Rose Bengal Chloramphenicol Agar (oszacowanie
liczby grzybow).

W celu sprawdzania ilo$ci bakterii rodzaju Pseudomonas produkujacych fluoresceiny
(Pseudomonas fluorescens) byto wykorzystane podtoze S1 z trimetoprimem. Nastepnie ptytki
inkubowano przez 72 godziny w temperaturze 28°C (bakterie) oraz 5-10 dni w temperaturze
25°C (grzyby). Przy obliczaniu liczby bakterii brano pod uwage ptytki, na ktérych liczba
koloni byta w granicach 30-300. Przy obliczaniu liczby grzybow brano pod uwagg ptytki
zawierajace 10-50 kolonii. Kazdg probke badano w trzech powtorzeniach, wyniki koncowe
stanowig $rednie CFU (colony-forming unit) — jednostki tworzacych sie kolonii. Wyniki byty
przeliczne na 1g suchej masy gleby.

W celu oszacowania suchej masy dla probki gleby, byty one umieszczane w suszarce i
przetrzymywane w temperaturze 80°C, po czym bylo zmierzono rdznice masy odpowiednich

probek i1 obliczono wspotczynnik.

17



WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Tabela 9. Sucha masa probek gleby pobranych z rzgdow drzew wisni odmiany ‘Debreceni
Botermo’ z kwatery doswiadczalnej w ESD 10 w Nowym Dworze Parceli.

Nr Swieza masa | Sucha masa Roznica | Wspblczynnik
Kombinacja probki ogoblna ogblna
[a] [a] [a]

1 20,5701 18,4753 2,0853 0,89
Kontrola 2 22,5810 19,7795 1,8707 0,86

3 22,7664 20,6158 1,8931 0,9

1 18,2107 16,3885 2,0301 0,89
Miedzian 350 SC 2 18,6170 16,7773 1,4617 0,89

3 19,4366 17,4610 1,8074 0,89

1 22,5577 19,8067 1,9944 0,87
Boniprotect forte 2 23,1089 20,3431 1,9757 0,87

3 21,6477 18,6716 1,5106 0,85

1 17,5250 15,3291 1,7588 0,86
Polyversum WP 2 20,1917 17,1163 1,9143 0,83

3 25,0837 21,2789 1,9666 0,84

Tabela 10. Mikroflora gleby pobranej ze strefy ryzosfery z rzedach drzew wisni odmiany
‘Debreceni Botermo’ na siewkach antypki, ESD 10 Nowy Dwor Parcela 2014.

Ogolna liczba Ogolna liczba Liczba bakterii Liczba bakterii
bakterii (CFU) x grzybow (CFU) x | sporujacych (CFU) Ps. fluorescens
Nr probki 10° w 1 g suchej 10°w1gsuchej | x10*w1gsuchej | (CFU)x 10°w 1g
masy gleby masy gleby masy gleby suchej masy gleby
17.06. 22.08 17.06. 22.08 17.06. 22.08 17.06. 22.08
Kontrola 93 61 18 12 67 61 16 8
BoniProtect forte 64 43 24 29 54 47 11 9
Miedzian 350 SC 11 7,6 8,2 2,3 16 9,8 <10 <10
Polyversum WP 78 51 31 39 49 38 <10 <10
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WNIOSKI

Przed opadaniem lisci ilo§¢ ogodlna bakterii w badanych probkach wynosita 93*10°;
64*10°, 11*10° i 78*10° odpowiednio dla kombinacji do$wiadczenia. Roznica wynikow
pomiedzy pierwszym, a drugim badaniem moze by¢ wytlhumaczona zmianami sezonowymi,
spowodowanymi temperaturg gleby, wilgotnoscia, stoneczna radiacja, koncentracjg wydzielin
korzeniowych etc. W drugim badaniu ilo$¢ ogo6lna bakterii byla mniejsza w probkach
doswiadczalnych w porownywaniu z kontrolg, w tym czasie najmniejszy wynik wskazata
probka Nr 3 (Miedzian 350 SC) — 7,6*10°. W probce tej zaobserwowano prawie
dziesigciokrotne zmniejszenie ilo$ci form wegetatywnych bakterii w glebie rizosferowej przy
stosowaniu preparatu Miedzian 350 SC do opryskiwania liSci. W porownaniu z badaniami
przeprowadzonymi w tych samych terminach poprzedniego roku istotnych roéznic w
proporcjach pomigedzy kombinacjami nie zaobserwowano. I[lo§¢ form przetrwalnikowych
bakterii w probkach Nr 1,2 i 4 nie réznita si¢ wyraznie miedzy soba i wynosita 67*10%
54*10* i 49*10* w pierwszym badaniu i 61*10% 47*10* i 38*10* odpowiednio w drugim
badaniu. Probka Nr 3 (Miedzian 350 SC) zawierata nieco mniejszg ilo$¢ przetrwalnikow
(odpowiednio 16*10* i 9,8*10" CFU/g) sporujacych form bakterii.

Bakterie Pseudomonas fluorescens byly w poréwnywalnych iloSciach zaréwno w
probce z kombinacji kontrolnej jak i kombinacji 2 (BoniProtect forte) W tym okresie, w
innych kombinacjach ich populacja byta mniejsza od 10° CFU/g gleby (po opryskiwaniu
preparatem Miedzian 350 SC i roslinnymi ekstraktami). Badanie mikroflory grzybowej
wykazato r6znice w kombinacjach dos§wiadczalnych w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej.
Nieznaczne obnizenie populacji grzybéw moze by¢ wyttumaczone mikostatycznym wplywem
preparatow stosowanych do ochrony drzew wisni. W prébee z kombinacji 3 (Miedzian 350
SC) ilo$¢ CFU grzybow byla najmniejsza w pierwszym badaniu (8,2*10° przeciw 18*10° w
kontrole), i jeszcze bardziej obnizyta si¢ w drugim badaniu (2,3*10° przeciw 12*10° w
kontrole). W probee z kombiancji 2 (BoniProtect forte) zaobserwowano podobng do kontroli
ilos¢. Natomiast nieznaczne zwickszenie ilosci grzybow bylo zaobserwowano w probce z
kombinacji 4 (Polyversum WP) - 31*10° a 18*10° w probee kontrolnej. Ponadto
zaobserwowano, ze PO opadnieciu lisci liczba grzybow strzepkowych byla nawet nieco
wigksza - 39%10° w poréwnaniu do kontroli (12*10%). Wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze
efekt przeciwgrzybowy zachodzacy w ryzosferze po opryskaniu drzew preparatami

BoniProtect forte 1 Miedzian 350 SC jest krotkotrwaty.
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Reasumujac na podstawie dotychczas prowadzonych badan mozna wywnioskowac, ze
zmiany proporcji pomigdzy iloscig drobnoustrojow glebowych w kombinacjach
doswiadczalnych sg podobne.

Uzyskane wyniki badania mikrobiologicznego gleby rizosferowej wskazuja, ze
preparaty zawierajagce miedz majg wptyw na zmiany zachodzgce mikroflorze glebowej. Jest to
widoczne zmniejszaniem si¢ liczby bakterii, ktore s3 symbiontami roslin (Pseudomonas spp.,
Bacillus spp.) i moga stymulowaé wzrost i owocowanie drzew. Wiadomo z literatury, ze
miedz charakteryzuje si¢ zdolnoscig akumulowania si¢ w gérnych warstwach gleby, gdzie
zachodza gltéwne, najbardziej aktywne procesy biologiczne, zwigzane z dziatalnoscig bakterii.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, badaniami objeto rézne formy drobnoustrojéw, wzglednie
tatwe do hodowli w warunkach laboratoryjnych, natomiast drobnoustroje, ktérych indykacja
wymaga bardziej skomplikowanych podtéz i metodyk, rowniez biorg udziat w procesach

metabolicznych gleby.

Nisza biologiczna, ktorg zajmujg bakterie pozyteczne, stymulujace wzrost roslin (na
przyktad Pseudomonas spp., bakterie wigzace azot atmosferyczny etc.) nie zostaje pusta po
ich redukcji na skutek wptywu wysokich stezen miedzi. Ich miejsce zajmuja drobnoustroje
innych gatunkéw, ktore moga powodowacd naruszenie ustalonej symbiozy bakterie - rosliny,

co w konsekwencji moze spowodowac wiele niekorzystnych reakcji.

Pod wptywem jondéw miedzi sktad mikroflory gleby moze si¢ zmienia¢ w zaleznosci
od ich koncentracji. Oprocz ogdlnych zmian liczebno$ci mikroorganizmow (w przeliczeniu na
1 g gleby) wystepuje zmiana proporcji pomiedzy roznymi przedstawicielami drobnoustrojow.
Zrodta literatury wskazuja na to, ze wysokie stezenia miedzi moga byé przyczyna obnizenia
ilosci bakterii wigzacych azot atmosferyczny, promieniowcoéOw 1 grzybow przy zwigkszeniu
liczebnosci ogoélnej mikroorganizmow dlatego, ze trwa proces selekcji i namnazania
szczepéw odpornych na miedz. Zmiany proporcji W mikrobiocenozie gleby moga byc¢
indykatorem zanieczyszczenia gleby w wyniku stosowani preparatow miedziowych lub
pogarsza¢ zyzno$¢ gleby, zwlaszcza przy dlugotrwatym stosowaniu preparatow

zawierajacych miedz.
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Fot. 1-8. Etapy wykonywania badan laboratoryjnych
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Fot. 9-12. Kolonie grzybéw strzepkowych (Rose Bengal Chloramphenicol Agar)

Fot. 13 — 20. Kolonie bakterii (TSA)
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Fot. 21-29. Poréwnanie ilosci bakterii, rosnacych na podlozu TSA

Po lewej stronie - kontrola, po prawej — kolonie bakterii z gleby z rizosfery na poletkach, na
ktérych stosowano Miedzian 350 S.C. oraz preparaty biologiczne.
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Zalecenia dla praktyki sadowniczej prowadzonej metodami ekologicznymi

Zalecenia dla praktyki sadowniczej przygotowane na podstawie badan prowadzonych w 2014
roku w zadaniu nt. ,,Sadownictwo metodami ekologicznymi — Praktyczne rozwigzania w
celu zastapienia miedzi w ochronie upraw sadowniczych w rolnictwie ekologicznym”:

e Traktowanie liSci jabloni, silnie porazonych parchem jabtoni w poprzednim sezonie,
roztworem preparatu UGnax Uzyzniacz Glebowy w stezeniu 0,3% nie wpltywa na
opOznienie tworzenia si¢ pierwszych zarodnikow workowych w owocnikach grzyba
V. inaequalis, jednakze opoznia dojrzewanie owocnikow o co najmniej 2 tygodnie i
zmniejsza ich liczbe. Pozwala to ograniczy¢ potencjat infekcyjny grzyba i ulatwié
ochron¢ przed parchem jabtoni w sadach prowadzonych zgodnie z zaleceniami
produkcji ekologicznej owocow.

e Wykorzystanie w sadach jabtoniowych, prowadzonych metodami ekologicznymi,
preparatu siarkowego Microthiol 80 WG w dawce 2,5 kg /1000 | wody/ha w
programie ochrony wedlug sygnalizacji moze ogranicza¢ wystgpowanie parcha jabloni
na lisciach.

e Zastosowanie preparatu Polyversum WP, w dawce 0,15 kg/ha, 3-krotnie w czasie
kwitnienia wisni 1 5-krotnie po kwitnieniu, nie ograniczyto istotnie wystgpienia
brunatnej zgnilizny drzew pestkowych i1 gorzkiej zgnilizny wiéni, ale okazato si¢
czeSciowo skuteczne w ograniczaniu defoliacje drzew (przedwczesnego opadania
lisci) na skutek wystapienia drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych (efektywnos¢
10,6 — 25,1%).

e Nalezy podkresli¢ bardzo dobra efektywno$¢ preparatu miedziowego (Miedzian Extra
350 SC) w ograniczaniu nasilenia szczeg6lnie drobnej plamisto$ci lisci drzew
pestkowych, a takze gorzkiej zgnilizny wisni. Potwierdzity to wyniki drugiego roku
badan, w ktorym efektywnos$¢ tego preparatu byla rowniez bardzo wysoka. Dziatanie
tego preparatu nie bylo wcze$niej wykazane w kraju ani zalecane do praktyki
sadowniczej. Wydaje sig, ze przy braku innych, dozwolonych do upraw ekologicznych
srodkow ograniczajacych rozwoj tych dwoch bardzo groznych choréb, Miedzian Extra
350 SC moze by¢ stosowany w tym celu, do czasu wprowadzenia zakazu jego
uzywania.

e Zastosowanie w ochronie wisni na plantacjach ekologicznych preparatow
biologicznych zawierajacych antagonistyczne grzyby Pythium oligandrum oraz
antagonistyczne drozdze Aureobasidium pullulans nie wplywa na zawarto$ci

podstawowych sktadnikow mineralnych w liSciach.
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