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CEL BADAN

W badaniach prowadzonych od 2005 roku w Ekologicznym Sadzie Do$wiadczalnym 10 w
Nowym Dworze Parceli nad mozliwosciami uprawy réznych gatunkéw drzew owocowych
metodami ekologicznymi stwierdzono, ze najwigkszy problem w uprawie jabtoni stwarza
parch jabtoni (Venturia inaequalis), a w uprawie wisni brunatna zgnilizna drzew pestkowych
(Monilinia laxa), gorzka zgnilizna wisni (Glomerella cingulata) i drobna plamistos¢ lisci
drzew pestkowych (Blumeriella jaapi). Choroby te uniemozliwiaja uzyskanie wysokiego
plonu i dobrej jakosci owocow. Wedlug aktualnych zalecen Instytutu Ochrony Roslin w
Poznaniu, odpowiedzialnego w kraju za kwalifikacje $rodkéw ochrony roslin do upraw
ekologicznych, przeciwko tym chorobom mozna obecnie stosowac jedynie srodki zawierajace
zwiazki miedzi. W zwalczaniu parcha jabtoni $rodki te sg uzywane tylko do pierwszych
zabiegbw w sezonie (przed kwitnieniem drzew), poniewaz zastosowane w okresie
pozniejszym powoduja znaczne ordzawienie owocow. Brakuje srodkéw, ktéore mozna by
stosowa¢ w pdzniejszym okresie wegetacji 1 skutecznie zapobiegajacych rozwojowi parcha
jabtoni. Ponadto zapowiadane, stopniowe wycofywanie z uzycia §rodkow miedziowych i brak
alternatywnych preparatéw, stwarza niezwykle trudng sytuacje¢ w ochronie drzew owocowych
przed chorobami.

W ramach zadania zaplanowano oceng¢ skutecznosci innych $rodkéw, mozliwych do
zastosowania w sadach ekologicznych, takich jak preparaty okreslane jako GRAS, preparaty
biologiczne zawierajace mikroorganizmy oraz preparaty sporzadzane samodzielnie z r6znych
ro§lin. Jest to zgodne z aktualnym kierunkiem badan $wiatowych nad poszukiwaniem
srodkow ochrony roslin mozliwych do zastosowania w ekologii. Preparaty z grupy GRAS
(GENERALY REGARDED AS SAFE) sa uzywane powszechnie w przemysle spozywczym
jako dodatki do zywno$ci (np. kwasny weglan sodu, weglan potasu, benzoesan sodu,
sorbinian potasu). S3 one uwazane za bezpieczne dla ludzi, a wykazuja dziatanie
przeciwbakteryjne i przeciwgrzybowe. Preparaty biologiczne, to takie, ktore zawierajg
‘pozyteczne” mikroorganizmy (bakterie, drozdze, grzyby). Organizmy te konkuruja
Z patogenami o miejsce 1 pokarm, albo dzialaja na zasadzie pasozytnictwa lub antybiozy i w
ten sposob zapobiegaja infekcji roslin i rozwojowi chorob. Z kolei preparaty sporzadzane
samodzielnie z rdéznych ro$lin sg tradycyjnie polecane do stosowania w uprawach
przydomowych i na dziatkach. Poniewaz brakuje wiarygodnych danych, $wiadczacych o ich
skuteczno$ci w ochronie roslin przed chorobami, nie mozna ich odpowiedzialnie poleca¢ do
stosowania na wigkszych obszarach (np. w sadach).

Ekologiczny Sad Dos$wiadczalny 10 w Nowym Dworze Parceli, na terenie ktorego
prowadzone byly badania nad zastgpieniem miedzi w ochronie upraw sadowniczych
w rolnictwie ekologicznym, nadzorowany jest przez Jednostke Certyfikujaca ,,Ekogwarancja
PTRE” w Lublinie. W 2013 roku sad ten uzyskat kolejny certyfikat zgodno$ci o numerze
PL-EKO-01-1210, ktory jest wazny do 31.10.2014 roku.




Metody zastapienia miedzi w ochronie jabloni przed parchem jabloni.

Parch jabloni (Venturia inaequalis) jest jedng z najgrozniejszych chordb jabtoni, ktora powoduje
pogorszenie jakosci owocow, przedwczesne opadanie lisci, zawigzkow i owocdw, ostabienie drzew,
zahamowanie wzrostu pedow 1 zawigzywania pakow na przyszly rok. Szczegdlne problemy w ochronie
przed parchem jabtoni wystepuyja w sadach ekologicznych, w ktorych sposrdd dotychczas
zarejestrowanych preparatow przeciwko parchowi jabloni jedynie skutecznymi sg srodki zawierajace
zwigzki miedzi. Jednak $rodkow tych nie mozna stosowac¢ w okresie po kwitnieniu jabtoni ze wzgledu na
ich fitotoksycznos¢ dla rozwijajacych sie lisci 1 owocow, a wielokrotnie zdarza si¢, ze masowe wysiewy
zarodnikdw workowych sprawcy parcha wystepuja rowniez po kwitnieniu. W Polsce prawo dopuszcza
stosowanie w rolnictwie ekologicznym preparatow biologicznych (zawierajacych np. bakterie czy
drozdze) oraz samodzielnie przygotowywanych preparatow na bazie roslin (np. wyciagi, ekstrakty), ale
skuteczno$¢ tych preparatow w ochronie jabloni przed parchem jabloni nie zostata dotychczas
potwierdzona wynikami badan naukowych. Jedng ze znaczacych metod wspomagania ochrony przed
parchem jabloni jest likwidacja zrodta infekcji, ktore stanowia opadle liscie z rozwijajgcymi si¢ na nich
owocnikami grzyba Venturia inaequalis. W celu przyspieszenia rozktadu lici w sadach
konwencjonalnych stosuje si¢ jesienig opryskiwanie drizew roztworem mocznika. Poniewaz w sadach
ekologicznych taki zabieg jest niedozwolony, poszukuje si¢ innych metod i §rodkow przyspieszajacych
rozktad lisci.

1. Ocena skutecznosci preparatu biologicznego mikrobiologicznego w ograniczaniu
zrédla inokulum grzyba V. inaequalis

Przedmiotem badan byl preparat UGmax Uzyzniacz Glebowy zawierajacy mikroorganizmy
polecany do migdzy innymi do rozkladu stomy zamiast azotu, resztek pozniwnych, poplonoéw,
obornika.

UGmax - Uzyzniacz Glebowy uzyskal pozwolenie do stosowania w rolnictwie ekologicznym
- Swiadectwo Kwalifikacji nr NE/69/2006 IUNG - PIB w Pulawach. Znajduje si¢ na liscie
»Wykaz nawozoéw 1 Srodkow poprawiajacych wilasciwosci gleby zakwalifikowanych do
stosowania w rolnictwie ekologicznym”
http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf.

Badania przeprowadzono na li$ciach jabtoni odmian ‘McIntosh’ i ‘‘Szampion’’, ktore byty
silnie porazone parchem jabloni w poprzednim sezonie. Opadte liScie wyzej wymienionych
odmian jabtoni zanurzano na 10 minut w wodnym roztworze $rodka UGmax UzyZniacz
Glebowy o stezeniu 0,3%. Traktowane liScie oraz nietraktowane (kontrolne) umieszczono w
workach siatkowych i przymocowano do pni drzew w sadzie, aby zapobiec ich rozproszeniu
przez wiatr. Wczesng wiosng, w odstepach 7-10 dniowych, z workéw tych pobierano losowo
po 10 lisci. Z kazdego liscia izolowano po 10 owocnikéw grzyba w celu wykonania
obserwacji mikroskopowych ich rozwoju i dojrzewania oraz oceny gotowosci do wysiewoOw
zarodnikow workowych V. inaequalis. Fazy rozwoju owocnikOw oznaczano przy pomocy
pieciostopniowe]j skali bonitacyjnej, w ktorej stadium 1 okre§la owocnik, w ktorym nie
wytworzyly si¢ jeszcze worki, stadium 2- owocnik, ktérym rozpoczyna si¢ proces
formowania workow, stadium 3 owocnik, w ktérym znajduje si¢ 1-10% workow z
zarodnikami, stadium 4 — owocnik, w ktorym znajduje si¢ 1-30% workéw z zarodnikami, a
stadium 5 owocnik, w ktorym znajduje si¢ > 30% workow z zarodnikami workowymi
zdolnymi do wysiewu i zakazenia lisci.

Na li$ciach kontrolnych odm. ‘Mclntosh’ tworzenie si¢ pierwszych zarodnikow workowych
w owochikach grzyba Venturia inaequalis rozpoczeto si¢ pod koniec lutego (tab. 1), a w
drugiej potowie kwietnia zarodniki obserwowano prawie w kazdym owocniku. Pierwsze
dojrzewajace owocniki pojawity si¢ 8 kwietnia, a w niespetna dwa tygodnie p6zniej z tych
owocnikdow rozpoczely sie¢ wysiewy zarodnikow workowych. Natomiast na lisciach odm.
‘McIntosh’ traktowanych preparatem UGua.x Uzyzniacz Glebowy pierwsze zarodniki
workowe w owocnikach pojawity si¢ okoto miesigc pozniej (na poczatku kwietnia), a dojrzate




owocniki obserwowano dopiero w potowie kwietnia i byto ich blisko 3-krotnie mniej niz na
lisciach kontrolnych (tab. 1).

Tabela 1. Rozwdj i dojrzewanie owocnikow na liSciach jabtoni odm. ‘Mclintosh’.

Liscie nietraktowane Liscie traktowane
Termin oceny (kontrolne) (UGpax UzyZniacz Glebowy)

A B A B
2511 1 0 0 0
4111 2 0 0 0
11 11 5 0 0 0
18 111 31 0 0 0
25 111 19 0 0 0
21V 58 0 6 0
81V 76 1 39 0
151V 93 31 59 12
22 IV 99 52 63 17

A - Procent owocnikow z niedojrzatymi zarodnikami (w stadium 3)
B - Procent owocnikow dojrzatych (w stadium 5)

Na lisciach kontrolnych odm. ‘Szampion’ tworzenie si¢ pierwszych zarodnikow workowych
w owocnikach rozpoczeto si¢ pod koniec lutego (tab. 2), podobnie jak w przypadku odm.
‘Mclntosh’. Jednakze owocniki nie rozwijaty sie tak szybko jak na liSciach odm. ‘Mclntosh’
(tab. 1). W drugiej potowie kwietnia na lisciach kontrolnych odm. ‘Szampion’ zarodniki
obserwowano zaledwie w co drugim owocniku, a pierwsze dojrzewajace owocniki
obserwowano 22 kwietnia. W owocnikach, na lisciach odm. ‘Szampion’ traktowanych
preparatem UGnax Uzyzniacz Glebowy, pierwsze zarodniki workowe pojawity sie w drugiej
potowie marca (tab. 2), a dojrzewajace owocniki obserwowano dopiero w drugiej dekadzie
kwietnia i byto ich o jedng trzecig mniej niz na li§ciach kontrolnych.

Tabela 2. Rozw¢j i dojrzewanie owocnikow na li§ciach jabtoni odm. ‘Szampion’

Liscie nietraktowane Liscie traktowane
Termin oceny (kontrolne) (uzyzniacz glebowy UG ay)

A B A B
2511 4 0 0 0
4111 2 0 0 0
11 11 6 0 0 0
18 111 12 0 2 0
25 111 23 0 3 0
21V 29 0 3 0
81V 35 0 3 0
151V 41 0 25 0
22 IV 47 3 32 2

A - Procent owocnikow z niedojrzatymi zarodnikami (w stadium 3)
B - Procent owocnikow dojrzatych (w stadium 5)

2. Ochrona jabloni przed parchem jabloni przy uzyciu dwoch preparatow -
zawierajacego kwasny weglan potasu i siarkowego

Przedmiotem badan byty preparaty OmniProtect i Microthiol 80 WG. OmniProtect zawiera
100% kwasnego weglanu potasu, jest zaliczany do grupy preparatéw GRAS, jest polecany do
stosowania w sadach ekologicznych na $wiecie, w Niemczech =zarejestrowany jako
wspomagacz wzrostu roslin i jest dostepny na polskim rynku. Preparat stosowano w zalecanej
dawce 2,5 kg preparatu rozpuszczonego w 500 1 wody /na kazdy 1 m wysokosci korony/ha.



Microthiol 80 WG zawiera 80% aktywnej siarki. Stosowany byt w dawce 2,5 kg /1000 1
wody/ha.

BADANIA SZKLARNIOWE

Badania prowadzono na 1- rocznych, doniczkowanych okulantach jabtoni odm. ‘Lobo" w
warunkach sztucznej infekcji. W tym celu po 8 drzewek w kazdej kombinacji doswiadczalnej
(2 drzewka w kazdym z 4 powtérzen), w fazie intensywnego wzrostu pedow, opryskano
badanymi preparatami, a nast¢pnie po 4 godzinach dokonano inokulacji drzewek przy uzyciu
zawiesiny zarodnikow konidialnych grzyba Venturia inaequalis o koncentracji
10*konidiow/ml. Kombinacje kontrolng stanowito 8 drzewek inokulowanych, ale nie
opryskiwanych zadnym preparatem.

Tabela 3. Efektywnos$¢ ochrony jabtoni odm ‘Lobo’ przed parchem jabtoni w warunkach
szklarniowych (ocena 26.06.2013).

Kombinacja A Porazenie lisci B Efektywnos¢
Kontrolna 6,7 a 0,25a -
OmniProtect 41a 0,14 a 38,8
Microthiol 80 WG 18a 0,05a 73,1

A — liczba porazonych lisci w %
B — klasa porazenia lisci w skali 0-5

Na odmianie "Lobo™ w warunkach szklarniowych parch jabtoni wystapit w bardzo matym
nasileniu (tab. 3). Na niechronionych drzewkach tej odmiany po 4 tygodniach od inokulacji
porazonych bylo 6,7% lisci w stopniu 0,25. Po zastosowaniu preparatu OmniProtect w
stezeniu 0,5% porazenie lisci wynosito 4,1% w stopniu 0,14. Natomiast po zastosowaniu
preparatu Microthiol 80 WG w stezeniu 0,25% porazenie lisci wynosito 1,8% w stopniu 0,05.
Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazala istotnych roznic miedzy porazeniem
okulantow jabtoni opryskiwanych badanymi preparatami i kombinacji kontrolne;.

Podczas wykonywanych obserwacji nie stwierdzono fitotoksycznego dzialania testowanych
preparatow na okulantach jabtoni odmiany ‘Lobo’.

BADANIA POLOWE

Badania prowadzono na 9-letnich drzewach jabtoni odm. ‘Szampion’ i ‘Pinova’ rosngcych w
Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Nowym Dworze Parceli
koto Skierniewic.

Na drzewach odm. ‘Szampion’, rosnacych w rozstawie 4,0 X 2 m, w okresie pierwotnych
infekcji jabtoni zastosowano dwa programy ochrony przed parchem jabtoni z uzyciem
preparatu OmniProtect. W Programie 1. zabiegi wykonywano wedtug schematu co 7-10 dni
(8, 17 i 29.05 oraz 7.06 — tacznie 4 zabiegi), a w Programie 2. zabiegi wykonywano wedtug
sygnalizacji okresoOw krytycznych parcha jabtoni (8, 13, 21 1 29.05 oraz 7.06 — tacznie 5
zabiegdw). Sygnalizacj¢ przeprowadzono na podstawie analizy danych pogodowych
zarejestrowanych za pomoca stacji meteorologicznej typu i-Metos zlokalizowanej na terenie
Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego. Do analizy danych wykorzystano program AVI-
MET, ktory byt pomocny przy ustalaniu okresoéw krytycznych parcha jabtoni.

Na drzewach odm. "Pinova’ rosnacych w rozstawie 3,5 m x 3 m zastosowano dwa programy
ochrony jabloni z uzyciem preparatu OmniProtect (Program 1 i 2) jak na drzewach odmiany
‘Szampion’. Ponadto zastosowano Program 3. (wedlug sygnalizacji) 1 Program 4.
(schematyczny) z uzyciem preparatu siarkowego Microthiol 80 WG w dawce 2,5 kg/1000 |
wody/ha. Terminy zabiegdw byly takie same jak dla odmiany ‘Szampion’. Kombinacje
kontrolng stanowity drzewa nieopryskiwane zadnym preparatem.



Warunki atmosferyczne panujgce w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym IO w Nowym
Dworze Parceli w 2013 roku sprzyjaty rozwojowi parcha jabtoni (wyk. 1). W okresie infekcji
pierwotnych (od 19 IV do 4 VI) zarejestrowano lacznie 47 dni ze zwilzeniem lisci 1 czeste
opady (w sumie 187,6 mm). Zarejestrowano 5 okresoOw krytycznych parcha jabtoni o duzym
znaczeniu dla ochrony jabtoni, do ktorych dostosowano terminy zabiegow wykonywanych w
programach prowadzonych wedlug sygnalizacji (Program 2 i 3). W okresach tych
wystepowato bardzo duze ryzyko infekcji jabloni podczas masowych wysiewow zarodnikow
workowych grzyba Venturia inaequalis. Ponadto w okresie infekcji pierwotnych
zarejestrowano jeszcze 8 okresoOw krytycznych o mniejszym ryzyku infekcji jabtoni.

Wykres 1. Warunki atmosferyczne w sezonie 2013 istotne dla rozwoju parcha jabloni w
okresie pierwotnych infekcji jabloni w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym
IO w Nowym Dworze Parceli.
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W warunkach wysokiej presji choroby, na odmianie “’Szampion’ parch jabtoni wystgpit w
bardzo duzym nasileniu. Na niechronionych drzewach tej odmiany w okresie przedzbiorczym
porazonych byto 100% lisci 1 100% owocdéw. Badany preparat OmniProtect wykazat niska
skuteczno$¢, zar6wno w ochronie lisci, jak i owocow, niezaleznie od zastosowanego
programu ochrony. Ocena wykonana przed zbiorem owocow wykazala, ze skutecznos¢ tego
preparatu w programie schematycznym (Program 1) wyniosta w ochronie lisci 5,1%, a
owocow 25,2%, natomiast w programie wedtug sygnalizacji (Program 2) odpowiednio 2,7% i
9,4% (tab.4).

Tabela 4. Efektywno$¢ ochrony jabtoni odm ‘‘Szampion’® przed parchem jabtoni w
zalezno$ci od zastosowanego programu ochrony.

Porazenie lici Porazenie owocoOw
Kombinacja | ocena: y Il ocena: y | ocena: y
10.06.2013 Efektywnos¢ 18.09.2013 Efektywnos¢ 18.09.2013 Efektywnos¢
A B A B A B
Kontrola 88,3a | 3,07a - 1000b| 49¢c - 100,0b | 4,68¢ -
Program 1 708a | 18a 19,8 949a | 3,61a 51 74,8 a 18a 25,2
Program 2 675a| 165a 23,6 97,3a | 4,17b 2,7 90,6a | 255D 9,4

A — liczba porazonych lisci w %; B — klasa porazenia lisci w skali 0-5
Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdego terminu oceny; do poréwnania $rednich uzyto test
Newmana-Keuls’a przy p=0,05.



Na drzewach odmiany "Pinova’ parch jabtoni rowniez wystgpit w bardzo duzym nasileniu. Na
niechronionych drzewach tej odmiany w okresie przed zbiorem owocow porazonych bylo
98% lisci i 93% owocow. Skuteczno$¢ badanego preparatu OmniProtect zastosowanego w
programie schematycznym (Program 1) byla bardzo niska i w ochronie lisci wyniosta tylko
5% (II ocena). Porazenie owocoOw na drzewach chronionych wedlug Programu 1 bylo
podobne do kombinacji kontrolnej (tab. 5). Preparat OmniProtect zastosowany w programie
wedlug sygnalizacji (Program 2) wykazal nieco wyzsza skuteczno$¢ w ochronie lisci (41,5% 1
7,7%, odpowiednio w I i II terminie oceny) i owocow (45,9%).

Tabela 5. Efektywno$¢ ochrony jabloni odm ‘Pinova’ przed parchem jabloni w zaleznos$ci od
zastosowanego programu ochrony. ESD 10 Nowy Dwor Parcela, 2013.

Porazenie lisci Porazenie owocoOw

Kombinacja I ocena: - Il ocena: 3 | ocena: y

10.06.2013 Efektywnos¢ 18.09.2013 Efektywno$é 18.09.2013 Efektywno$é

A B A B A B
Kontrola 57,4d |1,45b - 97,6c | 418¢c - 93,3b 2,69b -
Program1l | 56,0d |1,21b 2,4 924b |369b 5,3 81,7ab | 2,01 ab 12,4
Program2 | 336c |0,65a 41,5 90,1b | 3,58b 7,7 50,5a | 1,26a 45,9
Program3 | 11,7a |0,42a 79,6 37,7a | 1,09a 61,4 53,2a 12a 43,0
Program4 | 23,0b |0,34a 59,9 38,7a | 1,02a 60,3 76,0ab | 1,97 ab 18,5

A — liczba porazonych lisci w %; B — klasa porazenia li§ci w skali 0-5
Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdego terminu oceny; do poréwnania $rednich uzyto test
Newmana-Keuls’a przy p=0,05.

Skuteczno$¢ drugiego preparatu (Microthiol 80 WG) wyniosta od 60% do 80% w ochronie
lisci, a owocow — 18,5% 1 43,0% (zaleznie od zastosowanego programu ochrony). W
programie schematycznym (Program 4) skutecznos$¢ tego preparatu w ochronie liSci wyniosta
okoto 60% (I i II termin oceny) oraz 18,5% w ochronie owocoéw (tab. 5). W programie
wedtug sygnalizacji (Program 3) skuteczno$¢ preparatu Microthiol 80 WG w okresie przed
zbiorem owocow byla podobna jak w programie 4, zar6wno w ochronie lisci, jak 1 owocow.
Whioski

1. Preparat UGnax UzyZniacz Glebowy zastosowany w stezeniu 0,3% do zanurzania lisci
jabtoni silnie porazonych parchem jabtoni w poprzednim sezonie, wptynat na opdznienie
tworzenia si¢ zarodnikow workowych w owocnikach grzyba V. inaequalis o co najmniej 3
tygodnie 1 zmniejszenie liczby dojrzatych owocnikéw w pordwnaniu do lisci kontrolnych.

2. W warunkach szklarniowych nasilenie parcha jabtoni na okulantach odmiany Lobo byto
niskie. Opryskiwanie drzewek preparatem Microthiol 80 WG w wigkszym stopniu
zmniejszylo nasilenie choroby niz opryskiwanie preparatem OmniProtect, jednak analiza
statystyczna nie wykazata istotnych r6znic migdzy porazeniem okulantow opryskiwanych
badanymi preparatami i z kombinacji kontrolnej.

3. W warunkach bardzo wysokiej presji parcha jabtoni w sadzie w sezonie 2013, preparat
OmniProtect zastosowany w dawce 2,5 kg preparatu /500 1 wody /na kazdy 1 m wysokosci
korony /ha wykazat niskg skutecznos¢ w ograniczaniu choroby na jabloniach odmian
‘Pinova’ i ‘Szampion’.

4. Wyzsza efektywno$¢ wykazal preparat Microthiol 80 WG w dawce 2,5 kg /1000 | wody
/ha. Stosowany w programie wedtug sygnalizacji, na drzewach odm. ‘Pinova’, ograniczyt
wystepowanie parcha jabtoni na lisciach do 60%, a na owocach do 43%.

Metody zastapienia miedzi w ochronie wisni przed chorobami

Z badan prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa nad mozliwo$ciami uprawy réznych
gatunkow drzew owocowych metodami ekologicznymi wynika, ze bardzo istotny problem w
tym systemie produkcji stwarza ochrona wisni przed chorobami pochodzenia grzybowego.



Wystapienie tych chorob w duzym nasileniu uniemozliwia uzyskanie wysokiego plonu i
dobrej jakosci owocoéw. Najgrozniejsze choroby wisni to drobna plamistos¢ lisci drzew
pestkowych (Blumeriella jaapi), brunatna zgnilizna drzew pestkowych (Monilinia spp.) i
gorzka zgnilizna wi$ni (Glomerella cingulata).

Wedlug aktualnych zalecen Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu, odpowiedzialnego w kraju
za kwalifikacje $rodkéw ochrony roslin do upraw ekologicznych, do ochrony wiséni przed
chorobami mozna obecnie stosowac jedynie $rodki zawierajgce zwigzki miedzi. Ustawa o
rolnictwie ekologicznym zezwala na stosowanie do ochrony ro$lin preparatow biologicznych
zawierajgcych mikroorganizmy (bakterie, drozdze, grzyby). Mikroorganizmy te konkurujg z
patogenami o miejsce i pokarm, albo dzialajg na zasadzie pasozytnictwa lub antybiozy i w ten
sposOb zapobiegaja infekcji roslin 1 rozwojowi chorob. Na polskim rynku znajduje si¢
preparat BoniProtect®forte zarejestrowany jako §rodek wspomagajacy wzrost i rozwoj roslin,
zawierajacy antagonistyczne drozdze Aureobasidium pullulans.

Ustawa o rolnictwie ekologicznym zezwala takze na stosowanie do ochrony ro$lin preparatow
samodzielnie wytworzonych przez rolnika w gospodarstwie. Sg to preparaty sporzadzane z
réznych roslin, w formie wyciaggdw, naparow, wywaréow lub gnojowek. Przyktady takich
preparatbw mozna znalezé w roéznych poradnikach, zwlaszcza dla dziatkowcow, jednak
brakuje naukowo udokumentowanych wynikow potwierdzajacych efektywnos$¢ ich
stosowania. Dodatkowa trudno$cig poréwnania ich skutecznos$ci sg zrdznicowane receptury
wytwarzania tych preparatow podawane w roznych zrodtach.

Celem zadania byta ocena skutecznosci dwoch preparatoéw - biologicznego i roslinnego - w
zwalczaniu chorob wisni, w porownaniu do dotychczas stosowanych preparatow
miedziowych. Jest to zgodne z aktualnym kierunkiem badan $wiatowych nad poszukiwaniem
nowych $rodkéw ochrony roslin, mozliwych do zastosowania w ekologii, a zastepujacych
preparaty miedziowe, ktore w przysztosci majg by¢ wycofane ze stosowania w produkcji
ekologiczne;j.

Doswiadczenia zatozono w dwoch sadach wisniowych prowadzonych metodami
ekologicznymi. W Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym 10 w Nowym Dworze Parceli
obiektem do$wiadczalnym byly 9 letnie drzewach wisni odmiany 'Debreceni Bétermo®, a w
Sadzie Doswiadczalnym 10 w Dabrowicach (w specjalnie wydzielonej cze$ci do badan
ekologicznych) 4 letnie drzewa wisni dwoch odmian ‘Debreceni Botermo® i “Sabina’.
Wszystkie drzewa szczepione byty na siewce antypki i zostaty posadzone w obu sadach w
rozstawie 4,5 x 2,5 m.

Przedmiotem badan byt s$rodek biologiczny BoniProtect®forte oraz samodzielnie
przygotowany preparat roslinny — wywar ze skrzypu polnego (Equisetum arvense). Preparat
BoniProtect®forte zawiera dwa szczepy grzybow antagonistycznych Aureobasidium
pullulans w ilosci 7,5 x 10° cfu/g produktu. Producentem preparatu jest firma Bio-Protect
GmbH, Konstanz, Niemcy, a dystrybutorem w kraju Koppert Polska Sp. z o0.0. Preparat
klasyfikowany jest jako $rodek wspomagajacy uprawe roslin (stymulator wzrostu) i zostal
wprowadzony do obrotu zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i
nawozeniu (Dz. U. Nr 147, poz. 1033) pod warunkiem jego rejestracji przynajmniej w jednym
z krajow UE. Preparat stosowano w zalecanej przez producenta dawce 0,3 kg/ha.

Wywar ze skrzypu polnego przygotowywano w laboratorium bezposrednio przed kazdym
zabiegiem, a nastepnie uzyto do opryskiwania drzew. Postgpowano zgodnie z procedura
podana przez M. Krysztoforskiego (2006)' - 200 g suszonego ziela zalewano woda
wodociggowa (10 I) i gotowano przez 25 minut. Nastgpnie odcedzano i rozcienczano woda w
stosunku 1:5. Tak przygotowanym roztworem opryskiwano drzewa w ilosci odpowiadajgcej
dawce cieczy 650 I/ha.

Preparatem poréwnawczym byl Miedzian Extra 350 SC, zawierajacy 350 g tlenochlorku
miedzi w 1 1 $rodka, zastosowany w dawce 1,5 I/ha. Miedzian Extra 350 SC znajduje si¢ na

M. Krysztoforski ,,Sporzadzanie kompostow i biopreparatow”, Radom 2006, ISBN 83-60185-28-X



liscie srodkow ochrony roslin dozwolonych przez IOR-PIB w Poznaniu do stosowania w
ekologicznych sadach wisniowych. Kombinacj¢ kontrolng stanowily drzewa nieopryskiwane
zadnym preparatem. Zastosowano pasowy uktad doswiadczen, kazda kombinacja obejmowata
20 drzew (4 powtodrzenia x 5 drzew). Wszystkie preparaty byly stosowane w tych samych
terminach: w czasie kwitnienia wisni (w fazach 10%, 40%, i 90% rozwini¢tych kwiatow,
opadanie ptatkow), a nastgpnie w odstepach 7-10 dniowych, az do zbioru wisni. Lacznie w
2013 roku wykonano 9 zabiegoéw w nastepujacych terminach: 6, 8, 10, 13, 20 i 27 maja oraz
7, 14 i1 24 czerwca. Zabiegi wykonywano spalinowym opryskiwaczem plecakowym, o
pojemnosci zbiornika 15 dm®.

Ocene wystgpienia chorob oraz okreslenie efektywnosci zastosowanych preparatow
przeprowadzano wedlug standardowych metod przyjetych w fitopatologii sadownicze;j.
Stopien porazenia pedow wisni przez Monilinia spp. okreslono miesigc po kwitnieniu,
oceniajagc w kazdej kombinacji doswiadczalnej po 400 pedow (4 powtorzenia x 100 pedow).
Oceng porazenie owocow przez Monilinia spp. i Glomerella cingulata przeprowadzono w
czasie zbioru wisni, liczac zdrowe 1 gnijagce owoce w probie 400 sztuk (4 x 100 owocoOw) w
kazdej kombinacji. Nastepnie zebrane proby owocoéw przechowywano przez 48 godzin w
temperaturze pokojowej i ponownie oceniano nasilenie gnicia. Wystepowanie objawow
drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych oceniono w czerwcu, gdy na drzewach
kontrolnych wystapity wyrazne objawy choroby. W kazdej kombinacji oceniono 400 lisci (4
powtorzenia po 100 lisci). Oceng stopnia defoliacji pedow, powstatej na skutek rozwoju tej
choroby, przeprowadzono w sierpniu na 400 losowo wybranych pedach wisni w kombinacji,
wedlug 3-stopniowej skali bonitacyjnej (gdzie 1 - brak opadtych lisci, 2 - do 25%, 3 —
powyzej 25% opadtych lisci).

I.  Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

Choroba objawia si¢ w dwojaki sposob — jako zamieranie pedow, powstate w wyniku
zakazenia kwiatow wisni, oraz gnicie owocoOw. Nasilenie zamierania pedéow na miodych
wisniach odmian ‘Debreceni Botermo™ i “Sabina” w sadzie w Dgbrowicach byto bardzo mate
(tab. 6), co uniemozliwito wyciggnigcie wnioskow o efektywnosci zastosowanych
preparatow.

Tabela 6. Efektywnos$¢ srodkow ochrony w ograniczeniu porazenia pedow wisni przez

Monilinia spp. (brunatna zgnilizna drzew pestkowych) (ocena 18.06.2013)

% porazonych pedow
Kombinacja

‘Debreceni Botermo’ ‘Sabina’ ‘Debreceni Botermo’

Nowy Dwor Parcela Dabrowice Dabrowice
Kontrola 352D 1,1a 0,l1a
BoniProtect®forte 31,7b 0,0a 0,0a
Wywar ze skrzypu 33,1b 10a 3.2Db
Miedzian Extra 350 SC 215a 0,6a 0,4a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone ta samg litera nie
roznig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Na starszych drzewach "Debreceni Botermo® w Nowym Dworze Parceli nasilenie choroby
bylo na $rednim poziomie i tylko preparat Miedzian Extra 350 SC istotnie ograniczyt jej
wystapienie. Pozostate badane preparaty — biologiczny i ro§linny — byty nieskuteczne.

Druga forma brunatnej zgnilizny drzew pestkowych — gnicie owocéw — wystgpito we
wszystkich do$wiadczeniach w bardzo malym nasileniu, niezaleznie od potozenia sadu i
wieku drzew (tab. 7). Na wisniach "Debreceni Botermo® w Nowym Dworze stwierdzono
ograniczenie gnicia owocow, Ocenianego W czasie zbioru, po zastosowaniu preparatu
miedziowego. Z powodu bardzo duzego nasilenia innej choroby (gorzkiej zgnilizny) zebrane
owoce nie nadawaly si¢ do dalszego przechowywania i obserwacji.



W doswiadczeniu prowadzonym w sadzie w Dabrowicach wigksze nasilenie choroby
wystgpito w przypadku odmiany "Sabina’. W czasie zbioru istotnie mniej porazone byty tylko
owoce z drzew opryskiwanych preparatem miedziowym. Po 48 godzinnym przechowywaniu
wzrosto porazenie owocow ze wszystkich kombinacji na skutek ujawniania si¢ infekcji
ukrytej. Laczne nasilenie choroby (w czasie zbioru i po przechowaniu) bylo istotnie mniejsze
we wszystkich kombinacjach doswiadczalnych w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej.
Efektywnos$¢ badanych preparatoéw byta nastepujaca — BoniProtect®forte 34,5%, wywar ze
skrzypu 46,2%, Miedzian Extra 350 SC 48,6%.

Tabela 7. Efektywno$¢ $rodkéw ochrony w ograniczaniu gnicia owocow powodowanego
przez Monilinia spp. (brunatna zgnilizna drzew pestkowych) w 2013 roku

% porazonych owocow
Kombinacje Bezposrednio po Po 48 godz. Lacznie
zbiorze przechowywania
‘Debreceni Botermo® - Nowy Dwor Parcela
Kontrola BoniProtect®forte 1,1ab - -
Wywar ze skrzypu 2,0ab - -
Miedzian Extra 350 SC 3,0b - -
0,3a - -
‘Sabina’ — Dabrowice
Kontrola BoniProtect®{forte 6,4b 185hb 249Db
Wywar ze skrzypu 58D 10,2 a 16,3 a
Miedzian Extra 350 SC 54b 7,6 a 13,4a
2,3a 10,2 a 12,8 a
‘Debreceni Botermo’ — Dgbrowice
Kontrola BoniProtect®forte 0,0a 0 0,0a
Wywar ze skrzypu 0,0a 0 0,0a
Miedzian Extra 350 SC 0,6b 0 0,6 b
0,0a 0 0,0a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone ta sama literg nie
r6znig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Il. Gorzka zgnilizny wisni

Jest to bardzo grozna choroba wisni, szczegélnie w sadach ekologicznych, ktéra moze
spowodowa¢ znaczne straty plonu. Nasilenie tej choroby na starszych drzewach "Debreceni
Botermo® w Nowym Dworze byto bardzo wysokie, a na mtodych wisniach obu odmian w
Dabrowicach praktycznie nie wystapito (tab. 8). Nie stwierdzono istotnego wptywu 9-
krotnego zastosowania ani preparatu BoniProtect®forte ani wywaru ze skrzypu na
ograniczenie wystgpowania tej choroby w Nowym Dworze, natomiast efektywnosé¢ srodka
Miedzian Extra 350 SC byta wysoka i wynosita 78,4%.

Tabela 8. Nasilenie gorzkiej zgnilizny wisni na owocach w zaleznosci od zastosowanych
srodkow ochrony.

% porazonych owocow
Kombinacje Bezposrednio Po 48 godz. :
. . t.acznie
po zbiorze przechowywania
‘Debreceni Botermo’ — Nowy Dwor Parcela
Kontrola 94,0b - -
BoniProtect®forte 916b - -
Wywar ze skrzypu 83,6 Db - -




Miedzian Extra 350 SC \ 20,3 a \ - -
‘Sabina’ — Dabrowice
Kontrola 0 0 0
BoniProtect®forte 0 0 0
Wywar ze skrzypu 0 0 0
Miedzian Extra 350 SC 0 0 0
‘Debreceni Botermo’ — Dabrowice
Kontrola 0,0 19b 19b
BoniProtect®forte 0,0 0,1a 0,1a
Wywar ze skrzypu 0,0 04a 04a
Miedzian Extra 350 SC 0,0 0,0a 0,0 a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone ta samg
litera nie rdznig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

I11. Drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych

Warunki atmosferyczne panujace w sezonie 2013 byly wyjatkowo sprzyjajace rozwojowi tej
choroby. Intensywne opady deszczu po kwitnieniu wisni (maj — 131,0 mm, czerwiec 100,6
mm) sprzyjaty silnym infekcjom lisci, zar6wno przez zarodniki workowe, jak i tworzace si¢
pozniej zarodniki konidialne grzyba. W wielu sadach w kraju (takze chronionych
chemicznymi §rodkami ochrony) choroba stanowita bardzo duzy problem.

Tabela 9. Wystepowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi) na
wisniach odmiany ‘Debreceni Bétermo’ w ESD w Nowym Dworze Parceli (ocena
porazenia lisci 18.06.2013, defoliacji pedow 23.08.2013)

Kombinacja % porazonych powierzchnia % pedow z wielkos¢
lisci liscia zajeta przez defoliacja defoliacji
grzyb (%) (w %)
Kontrola 88,6 C 150¢c 90,3 b 39,8 bc
BoniProtect®forte 88,5¢ 20,6 c 944 b 48,6 ¢
Wywar ze skrzypu 57,3b 125b 86,6 b 28,9 b
Miedzian Extra 350 SC 7,6a 0,la 56a 0,7 a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru. Srednie oznaczone ta sama litera
nie r6znig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Nasilenie objawow drobnej plamistosci lisci w prowadzonych doswiadczeniach byto bardzo
wysokie (> 80%) niezaleznie od wieku drzew i lokalizacji sadu (tab. 9, 10, 11). W Zzadnym
doswiadczeniu nie stwierdzono istotnego wptywu 9-krotnego zastosowania preparatu
biologicznego (BoniProtect®forte) na ograniczenie wystegpowania choroby, wyrazonego
zarowno procentem porazonych lisci, jak 1 powierzchnig liScia zajeta przez grzyb. Natomiast
preparat roslinny ze skrzypu ograniczyt wystgpienie choroby na wisniach odmiany
‘Debreceni Botermo® w Nowym Dworze o 35,2%, a w Dgbrowicach 0 21,0%.

Tabela 10. Wystgpowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi)
na wisniach odm. ‘Sabina’ w SD Dabrowice.

| ocena: 18.06.2013 Il ocena: 23.08.2013
Kombinacja . owierzchnia \ wielko$é
. 201 olrie;i(i)nych liéFc)ia zajeta przez Zﬁﬁgg z defoliacji

grzyb (%) " (w %)

Kontrola 80,8b 56b 76,6 b 176 Db
BoniProtect®forte 774 Db 35b 995¢c 50,8 ¢
Wywar ze skrzypu 83,2Db 6,2 b 100,0 ¢ 53,1c




| Miedzian Extra350SC | 80a | 01a \ 26a | 03a |
Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone
ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Na skutek zakazenia lisci przez grzyb Blumeriella jaapi powstaja na nich ciemne plamki,
nastepnie liScie zo0tkng 1 przedwczes$nie opadaja, co prowadzi do defoliacji pedéw. Ocena
stanu zdrowotnego wisni wykonana w drugiej potowie sierpnia wykazala juz prawie
calkowitag defoliacj¢ drzew kontrolnych i opryskiwanych preparatem biologicznym i
ros$linnym (tab. 9, 10, 11). Natomiast na drzewach opryskiwanych preparatem Miedzian Extra
350 SC liscie nadal si¢ utrzymywaty (fot. 2). Efektywnos$¢ tego srodka w ograniczaniu
defoliacji pedow byta bardzo wysoka (93,8 — 99,6%).

Tabela 11. Wystgpowanie drobnej plamistosé liSci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi)
na wisniach odm. ‘Debreceni Botermo’ w SD Dabrowice.

| ocena: 18.06.2013 Il ocena: 23.08.2013
Kombinacja ] owierzchnia \ wielkoé
. & polr%zgnych liégia zajeta przez % pe;dpw z defoliacji
iSci arzyb (%) defoliacja W %)
Kontrola 819¢c 72D 995b 54,4 b
BoniProtect®forte 85,2 ¢ 49b 97,1b 53,8b
Wywar ze skrzypu 64,7 b 56D 99,5b 53,1b
Miedzian Extra 350 SC 34a 0,02 a 0,4a 0,1a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone
ta samg literg nie r6znia si¢ istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

PODSUMOWANIE

1. Preparat BoniProtect®forte, zastosowany w dawce 0,3 kg/ha, 4-krotnie w czasie
kwitnienia wisni 1 5-krotnie po kwitnieniu, nie wykazatl istotnego ograniczenia chorob
wisni: brunatnej zgnilizny drzew pestkowych, gorzkiej zgnilizny wisni, ani drobnej
plamistosci lisci drzew pestkowych.

2. Wywar ze skrzypu polnego (Equisetum arvense) zastosowany 9-krotnie w sezonie
wegetacyjnym nie ograniczyl istotnie wystapienia brunatnej zgnilizny drzew pestkowych
i gorzkiej zgnilizny wisni. Natomiast w dwéch doswiadczeniach (na trzy
przeprowadzone) istotnie zmniejszyl nasilenie drobnej plamistosci lisci drzew
pestkowych (efektywnosc 21,0 -35 3%)
'*‘bﬁ y

Fot. 2. Wisnie chronione preparatem Miedzian
Extra 350 S.C. ESD 10 - Nowy Dwor Parcela.
23.08.2013r.

Fot. 1. Wisnie chronione preparatem BoniProtect®forte.
ESD IO - Nowy Dwor Parcela. 23.08.2013r.



3. Na podkreslenie zastuguje bardzo dobra efektywnos¢ preparatu miedziowego
(Miedzian Extra 350 SC) w ograniczaniu nasilenia gorzkiej zgnilizny wisni oraz
drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych, co do tej pory nie bylo wykazane w kraju
ani zalecane do praktyki. Poniewaz zadne z dozwolonych do upraw ekologicznych
srodkow nie ograniczaja rozwoju tych dwoch bardzo groznych chordb, Miedzian Extra
350 SC moze by¢ stosowany w tym celu, do czasu wprowadzenia zakazu jego uzywania.

Wplyw stosowanych preparatow na mikrobiocenoze gleby rizosferowej wisni.

Celem analiz mikrobiologicznych byto okre$lenie zmiany sktadu mikroflory gleby pod
wplywem stosowania w sadzie wisniowym preparatow zawierajagcych miedz oraz badanych
preparatow. Pod wplywem jonéw miedzi sktad mikroflory gleby moze si¢ zmieniaé w
zaleznosci od ich koncentracji. Oprocz ogdlnych zmian liczebno$ci mikroorganizméw (w
przeliczeniu na 1gram gleby) wystepuje zmiana proporcji pomigdzy réznymi
przedstawicielami drobnoustrojow. Wedlug literatury, wysokie stg¢zenia miedzi w glebie
moga przyczynia¢ si¢ do obnizenia ilosci bakterii zatrzymujacych azot atmosferyczny,
promieniowcow 1 grzybow, przy jednoczesnym zwigkszaniu si¢ liczebnosci ogodlnej
mikroorganizméw. Ma na to wplyw trwajacy proces namnazania izolatow glebowych
odpornych na miedz. Zmiany proporcji zachodzace w mikrobiocenozie moga by¢
indykatorem zakazenia gleby lub pogarsza¢ wlasciwosci gleby, zwlaszcza przy dlugim
okresie zalegania miedzi w glebie.

Fot. 3 - 6 Kolonle grzybow (Rose Bengal Chloramphenlcol Agar)




Fot. 7 - 8. Kolonie bakterii (TSA).

o

Na podstawie analizy mikrobiologicznej gleby pobranej spod drzew kontrolnych i
traktowanych 9-krotnie badanymi preparatami stwierdzono, ze opryskiwanie drzew
preparatem Miedzian Extra 350 SC wptyneto na obnizenie liczebno$¢ populacji bakterii w
glebie (tabela 12). Natomiast po zastosowaniu do opryskow preparatu BoniProtect®forte
liczebnos¢ bakterii byta zblizona (w I terminie) i taka sama (w II terminie), do liczebnosci w
glebie z kombinacji kontrolnej. Opryskiwanie drzew wywarem ze skrzypu nie wptyn¢to na
obnizenie ogolnej liczebnosci bakterii w glebie w stosunku do kontroli w probkach pobranych
we wrzesniu. Stwierdzono jednak wyrazne obnizenie ich populacji w probkach gleby
pobranych w drugiej potowie pazdziernika. Wptyw preparatow miedziowych na ograniczanie
populacji bakterii jest znany w praktyce fitopatologicznej.

Tabela 12. Ogolna liczebno$¢ bakterii w glebie rizosferowej wisni..

Ogolna liczba bakterii | Liczba bakterii sporujacych Liczba bakterii
(CFU) x 10° w 1 g $wiezej | (CFU) x 10* w 1 g éwiezej | Ps. fluorescens (CFU)x 10°
Kombinacja masy gleby masy gleby w 1g $wiezej masy gleby
| termin Il termin I termin Il termin I termin Il termin
16.09.2013 | 21-10-2013 | 16.09.2013 | 21-10-2013 | 16.09.2013 | 21-10-2013
Kontrola 70,2 66,5 54 55,2 14,4 13
BoniProtect®forte 68 59,7 50 51,1 12 10,6
Miedzian 350 SC 56,3 45,3 42,2 48,2 <10 <10
Wywar ze skrzypu 77,2 48,4 50,1 48 <10 <10

Badanie mikroflory grzybowej wykazato réznicg w pomigdzy kombinacjami traktowanych
preparatami do kombinacji kontrolnej. Obnizenie populacji grzybéw moze by¢ wyttumaczone
mikostatycznym wptywem preparatow. Na podstawie wynikow uzyskanych dla probek
obranych w I terminie stwierdzono najnizsza populacje grzybow w glebie pobranej spod
drzew opryskiwanych Miedzianem 350 S.C. W kombinacji traktowanej preparatem
BoniProtect®forte populacja grzybow byta na takim samym poziomie jak w kombinacji
kontrolnej. Natomiast wyrazne zwigkszenie liczebnosci grzybow zaobserwowano w glebie
pobranej z poletek opryskiwanych wywarem ze skrzypu. W drugim terminie oceny
stwierdzono wyrownanie liczebnosci grzybow w populacjach we wszystkich kombinacjach,
za wyjatkiem kombinacji z wywarem skrzypowym Dla tej kombinacji zaobserwowano
jeszcze wieksze zwiekszenie liczebnosci grzyboéw w poréwnaniu z kombinacjg kontrolng. Na
podstawie tych wynikéw mozna przypuszczaé, ze efekt ,,przeciwgrzybowy” w ryzosferze
przy stosowaniu opryskiwania wisni preparatami BoniProtect®forte 1 Miedzian 350 SC jest
krotkotrwaty.



Tabela 13. Ogoélna ilos¢ grzybow w glebie rizosferowej wisni

Ogblna liczba grzybow (CFU) x 10°

Kombinacja W _1 g Swiezej masy gleby _
| termin Il termin

16-09-2013 21-10-2013
Kontrola 21,5 14,2
BoniProtect®forte 22,3 221
Miedzian 350 SC 13,7 16,2
Wywar ze skrzypu 35,6 69,0

Badanie mikroflory grzybowej wykazato réznice w pomigdzy kombinacjami traktowanych
preparatami do kombinacji kontrolnej (tab.13). Obnizenie populacji grzybéw moze byc
wytlumaczone mikostatycznym wplywem preparatow. Na podstawie wynikow uzyskanych
dla probek obranych w I terminie stwierdzono najnizsza populacje grzybdéw w glebie pobrane;j
spod drzew opryskiwanych Miedzianem 350 S.C. W kombinacji traktowanej preparatem
BoniProtect®forte populacja grzybow byla na takim samym poziomie jak w kombinacji
kontrolnej. Natomiast wyrazne zwigkszenie liczebno$ci grzybow zaobserwowano w glebie
pobranej z poletek opryskiwanych wywarem ze skrzypu. W drugim terminie oceny
stwierdzono wyrownanie liczebno$ci grzybow w populacjach we wszystkich kombinacjach,
za wyjatkiem kombinacji z wywarem skrzypowym Dla tej kombinacji zaobserwowano
jeszcze wicksze zwigkszenie liczebnosci grzybow w pordwnaniu z kombinacja kontrolna. Na
podstawie tych wynikdéw mozna przypuszczaé, ze efekt ,,przeciwgrzybowy” w ryzosferze
przy stosowaniu opryskiwania wisni preparatami BoniProtect®forte i Miedzian 350 SC jest
krotkotrwaty.

Dodatkowo, w ramach realizowanego zadania w 2013 roku, dwukrotnie pobrano liscie do
analiz z poletek doswiadczalnych wisni w obu sadach. Probki lisci pobierano zgodnie z
instrukcja ,,Ogolne zasady pobierania i1 transportowania probek materiatu roslinnego (lisci,
owocow) do analiz” opracowang w ISK w Skierniewicach. Liscie zrywano na obwodzie
korony, na wysokos$ci podniesionych rak, ze zdrowych dtugich pedéow z ich $rodkowego
odcinka. Probki pobierano z 10 losowo wybranych drzew w kazdej kombinacji
doswiadczalnej, zrywajac po 10 lisci z drzewa. Kazda probka wazyta okoto 100 gramow.

W pierwszym terminie liscie z drzew ‘Debreceni Botermo’ i ‘Sabina z sadu w Dabrowicach
pobrano 18 czerwca, a z drzew w Nowym Dworze Parceli — 24 czerwca. Natomiast drugi
termin pobierania liSci w obu sadach przypadl na XX wrzesnia. Analizy lisci na zawarto$¢
sktadnikow mineralnych wykonano w Pracowni Badania Zanieczyszczen Chemicznych 10 w
Skierniewicach. Szczegotowe wyniki badania 2 prezentuije tabela 14.

Tabela 14. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w lisciach dwoch odmian wisni pobranych z
dwoch sadow ekologicznych.

Kombinacje N P K Mg Ed e
% s.m. mg/kg s.m.
SD Dabrowice ‘Dobreceni Botermo’
1. Kontrola 2,47 0,26 1,66 0,32 0,86 7,69
2. BoniProtect®forte 2,82 0,28 1,75 0,31 0,81 10,90
3. Miedzian 350 SC 284 027 1,76 028 0,75 334,007
4. Wywar ze skrzypu 2,36 0,25 1,66 0,33 0,84 17,40

2 Zawarto$¢ N oznaczono wg Dumas'a metoda konduktometryczna; Zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu, wapnia
oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-
OES); Zawarto$¢ miedzi oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES); Sucha mas¢ oznaczona metoda wagowa.



SD Dabrowice ‘Sabina’

1. Kontrola 3,08 0,31 1,81 0,32 0,79 13,90
2. BoniProtect®forte 2,65 0,28 1,46 0,31 0,74 11,30
3. Miedzian 350 SC 263 035 1,80 031 0,78 412,10”
4. Wywar ze skrzypu 2,70 0,32 1,72 0,33 0,83 12,00
ESD Nowy Dwér Parcela ‘Dobreceni Botermo’

1. Kontrola 251 0,33 2,05 0,58 1,65 10,00
2. BoniProtect®forte 231 0,33 1,88 0,60 1,63 9,91
3. Miedzian 350 SC 2,30 0,440 2,13 0,59 1,56 625,10”
4. Wywar ze skrzypu 243 0,32 1,81 0,70 1,89 10,50

) wynik badania oznaczony gwiazdka znalazt sic powyzej akredytowanego zakresu metody, ktory dla zawartosci
miedzi w materiale ro§linnym i zywnosci pochodzenia roslinnego wynosi 20.0 mg/kg p.s.m.

Wyniki uzyskane dla probek pobranych w pierwszym terminie wykazaty, ze liScie zawieraty
optymalng zawarto$¢ podstawowych sktadnikow mineralnych, za wyjatkiem zawarto$ci
miedzi w liSciach pobranych z drzew opryskiwanych preparatem Miedzian Ekstra 350SC.
Liscie pobrane z 9 letnich drzew w Nowym Dworze Parceli zawieraty prawie 60 razy wigcej
Cu niz liscie na poletkach kontrolnych. Natomiast zawarto§¢ miedzi w liSciach
opryskiwanych wywarem ze skrzypu i preparatem BoniProtect®forte byta na poziomie lisci z
drzew kontrolnych. Nieco mniejsze ,,tylko” 40 krotnie wigksza zawarto§¢ miedzi w li§ciach
pobranych z wisni opryskiwanych preparatem miedziowym w poréwnaiu do lisci z poletek
kontrolnych stwierdzono w prébkach z 4-letnich drzew rosngcych w SD Dabrowice.
Natomiast zawarto$¢ miedzi w lisciach pobranych z drzew opryskiwanych BoniProtect®forte
byta na poziomie zblizonym do li§ci pobranych z poletek kontrolnych.

Tabela 15. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w liSciach dwoch odmian wisni z dwodch
sadow ekologicznych pobranych w dniu 16 wrzes$nia.

Kombinacje N P K Mg Ca Cu
% s.m. mg/kg s.m.
SD Dabrowice ‘Dobreceni Botermo’
1. Kontrola 2,47 0,52 1,57 0,38 1,45 8,89
2. BoniProtect®forte 2,45 0,47 1,76 0,35 1,18 9,98
3. Miedzian 350 SC 247 021 1,64 044 152 206,90”
4. Wywar ze skrzypu 2,52 0,59 1,53 0,36 1,24 10,1
SD Dabrowice ‘Sabina’
1. Kontrola 2,72 0,39 1,81 0,30 0,93 8,90
2. BoniProtect®forte 257 0,85 1,74 0,35 1,20 7,70
3. Miedzian 350 SC 2,47 0,66 1,76 0,34 1,05 54,70
4. Wywar ze skrzypu 253 0,98 1,74 0,39 1,35 7,250
ESD Nowy Dwoér Parcela ‘Dobreceni Botermo’
1. Kontrola 2,44 054 1,50 0,47 2,00 7,36
2. BoniProtect®forte 2,37 0,62 1,48 0,52 2,26 7,35
3. Miedzian 350 SC 2,14 0,71 1,71 0,51 1,64 185,20
4. Wywar ze skrzypu 258 0,51 1,62 0,49 1,82 7,57
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wynik badania oznaczony gwiazdka znalazt si¢ powyzej akredytowanego zakresu metody, ktory dla zawartosci
miedzi w materiale ro§linnym i Zywnosci pochodzenia roslinnego wynosi 20.0 mg/kg p.s.m.

Wyniki analiz prébek pobranych z obu sadow 16 wrzesnia, wykazaty dla kazdej kombinacji
doswiadczalnej wyraznie mniejszg zawartos¢ miedzi w lisciach (tab. 15). Roéznice w
zawarto$ci tego sktadnika w liSciach pochodzacych z drzew opryskiwanych preparatem
miedziowym w porownaniu do drzew kontrolnych byty juz ,tylko” 20-25. Poziom miedzi w
lisSciach opryskiwanych wywarem ze skrzypu i preparatem preparatu zawierajacego



antagonistyczne drozdze Aureobasidium pullulans (BoniProtect®forte) byl na podobnym
poziomie jak w lisciach z poletek kontrolnych.

Wytyczne dla praktyki sadowniczej

Wytyczne dla praktyki sadowniczej opracowane na podstawie badan prowadzonych w 2013
roku nt. ,,Metody zastapienia miedzi w ochronie upraw sadowniczych w rolnictwie
ekologicznym”:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/

L X4

X/
°

Traktowanie lisci jabtoni, silnie porazonych parchem jabtoni w poprzednim sezonie,
roztworem preparatu UGmax UzyZzniacz Glebowy w stezeniu 0,3% wplywa na
opdznienie tworzenia si¢ zarodnikow workowych w owocnikach grzyba Venturia
inaequalis o co najmniej 3 tygodnie i wyrazne zmniejszenie liczby dojrzatych
owocnikow. Zmniejsza si¢ przez to potencjat infekcyjny grzyba i ulatwia ochrong
przed parchem jabloni w sadach prowadzonych zgodnie z zaleceniami produkcji

ekologicznej owocow.

Wykorzystanie w sadach jabtoniowych, prowadzonych metodami ekologicznymi,
preparatu siarkowego Microthiol 80 WG w dawce 2,5 kg /1000 | wody/ha w
programie ochrony wedlug sygnalizacji moze ograniczy¢é wystepowanie parcha
jabtoni na liSciach do 60%, a na owocach do okoto 40%.

Zastosowanie wywaru ze skrzypu polnego (Equisetum arvense) 9-krotnie w sezonie
wegetacyjnym w uprawie ekologicznej wisni, mimo braku istotnego ograniczenia
wystgpienia brunatnej zgnilizny drzew pestkowych i gorzkiej zgnilizny wisni, moze
zmniejszy¢ nasilenie drobnej plamisto$ci liSci drzew pestkowych (efektywnosé 21,0 —
35,3%).

Stosowanie w ekologicznej uprawie wisni preparatu miedziowego Miedzian Extra 350
SC wykazuje bardzo dobrg efektywno$¢ w ograniczaniu nasilenia gorzkiej zgnilizny
wisni oraz drobnej plamisto$ci lisci drzew pestkowych. Dziatanie to nie bylo do tej
pory wykazane w kraju ani zalecane do praktyki sadowniczej. Przy braku innych,
dozwolonych do upraw ekologicznych srodkéw ograniczajacych rozwoj tych dwoch
bardzo groznych chordb, Miedzian Extra 350 SC moze by¢ stosowany w tym celu, do
czasu wprowadzenia zakazu jego uzywania.

Uzycie wywaru ze skrzypu oraz preparatu zawierajacego antagonistyczne drozdze
Aureobasidium pullulans do ochrony wisni przed chorobami na plantacji ekologicznej
jest korzystniejsze niz stosowanie $rodkoéw miedziowych, poniewaz preparaty te nie
ograniczaja tak znacznie ogdlnej liczby bakterii w glebie, jak Miedzian Extra 350 SC.
Odpowiednia liczba bakterii w glebie jest niezbedna dla prawidlowego rozktadu
materii organicznej 1 uwalniania sktadnikéw biogennych, potrzebnych roslinom do
normalnego rozwoju.

Zastosowanie w ochronie wisni na plantacjach ekologicznych wywaru ze skrzypu
polnego (Equisetum arvense) oraz preparatu zawierajagcego antagonistyczne drozdze
Aureobasidium pullulans nie wplywa na zawartosci podstawowych sktadnikoéw
mineralnych w lisciach.



Dzialalnosé¢ szkoleniowa w 2013 roku.

24 maja — zajecia terenowe dla studentow Wydziatlu Ogrodniczego SGGW w
Warszawie dotyczace m.in. ekologicznej ochrony roslin sadowniczych, zrealizowane
przez pracownikow naukowych prowadzacych doswiadczenia w Ekologicznym
Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze Parceli.

6 czerwca - poradnictwo dla producentéw owocoOw metodami ekologicznymi w
ramach XVI Dnia Otwartych Drzwi w Sadzie Do§wiadczalnym 10 w Dabrowicach.

5 lipca — wyktad dla doradcoéw rolno-srodowiskowych z zakresu ekologicznych metod
produkcji owocéw w na szkoleniu w CDR Oddziat w Radomiu. Tematem wyktadu
byta ochrona roslin sadowniczych przez chorobami.

11 wrzesnia — organizacja 1 udziat w V Warsztatach w Ekologicznym Sadzie
Dos$wiadczalnym 10 w Nowym Dworze Parceli. Prezentacja wynikéw badan, m.in. z
zakresu ochrony drzew wisni metodami ekologicznymi.

12 pazdziernika — przeprowadzenie na terenie Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego
jednodniowych warsztatow dla rolnikow i doradcow PODR w Szepietowie
(Podlaskie) z zakresu ekologicznej produkcji sadowniczej.



