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Ekologiczna uprawa warzyw mimo swoich oczywistych zalet dla konsumentéw oraz
srodowiska naturalnego, niesie ze sobg wiele ograniczen wynikajacych z szeregu aktow
prawnych ktore zakazuja stosowania preparatow chemicznych dopuszczonych w rolnictwie
konwencjonalnym. W zwigzku z tymi restrykcjami walka z chorobami, szkodnikami oraz
zachwaszczeniem upraw jest bardzo utrudniona. Ze wzgledu na brak mozliwos$ci stosowania
ochrony chemicznej, poszukiwane sg alternatywne rozwigzania tych problemow.

Badania z zakresu ekologicznej uprawy warzyw gruntowych prowadzone byly w
Instytucie Warzywnictwa od roku 2004 i sg nadal kontynuowane w Zakladzie Uprawy i
Nawozenia Warzyw nowo powstatego Instytutu Ogrodnictwa. Instytut posiada wtlasne
certyfikowane pole do$wiadczalne, przystosowane do uprawy ekologicznej, zgodnie z
obowigzujacymi standardami. Od 2004 roku pole posiada certyfikat AgroBioTestu i podlega
statej, corocznej kontroli.

Dotychczas zrealizowana tematyka badawcza dotyczyla podstawowych zagadnien
agrotechnicznych, majacych istotny wpltyw na wysoko$¢, jako$¢ i zdrowotnos¢ plondow
warzyw produkowanych ekologicznie w tym termindw uprawy, przydatnosci nawozow
organicznych i polepszaczy glebowych, stymulatorow wzrostu, biodegradowalnych $ciotek
organicznych 1 widknin. Opracowane zostaly prototypy maszyn do formowania redlin z
mozliwos$cig jednoczesnego siewu nasion 1 rozktadania emitero6w liniowych do nawadniania
ro$lin oraz maszyn do zwalczania chwastow i zwijania emiterow liniowych po zakonczeniu
sezonu wegetacyjnego. Do badan systematycznie wprowadzano nowe gatunki i odmiany
warzyw oraz oceniano, pojawiajace si¢ na rynku, nowe preparaty i $rodki przydatne do
zwalczania chorob 1 szkodnikow, jak rdwniez rozne wyciagi 1 maceraty roslinne,
przygotowywane we wlasnym zakresie. Prowadzono badania nad wykorzystaniem zjawiska
allelopatii, gtownie w ochronie przed szkodnikami. Sprawdzano przydatnos¢ w ekologiczne;j
uprawie warzyw réznych gatunkéw roslin o dziataniu repelentnym w stosunku do
szkodnikow badz dezinformujgcym, tj. utrudniajagcym im odnajdywanie rosliny zywicielskie;.
Tematyka badawcza dotyczyta réwniez oszczednego gospodarowania skladnikami
mineralnymi, ktére sg tatwo wyplukiwane do glebszych warstw gleby i moga powodowac
zanieczyszczenie wod gruntowych. W tym celu wykorzystywano $ciotki z materii
organicznej, réznych rodzajow wioknin oraz wprowadzono systemy oszczednego
nawadniania kroplowego, znacznie ograniczajace erozj¢ gleby. Prowadzono takze badania
nad przyspieszaniem plonowania niektérych gatunkéw warzyw, przy jednoczesnym
stosowaniu okrywania uprawy réznymi oslonami (wldkniny, siatki) dla zabezpieczania roslin

przed inwazja szkodnikow. W ostatnich latach prowadzono badania nad opracowaniem



nowych biodegradowalnych witdknin i1 ich zastosowaniem do zwalczania chwastow w
uprawach warzywnych. Opracowano takze nowe nawozy organiczne na bazie ro$lin
bobowatych.
Celem badan podjetych w 2012 roku bylo opracowanie metod uprawy niektorych gatunkéw
warzyw umozliwiajgcych skuteczng ochrone przed chorobami, szkodnikami i chwastami.
Tematyka badawcza, realizowana w ramach tego projektu w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach, obejmowata 4 zadania dostosowane do kierunkow badan wytyczonych przez
MRiRW na rok 2012:
1. Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przykladzie rabarbaru.
2. Zastosowanie $cidlek organicznych do zwalczania chwastéw w uprawie selera
3. Zastosowanie metod agrotechnicznych oraz insektycydow do zwalczania
szkodnikéw grochu w uprawie na konsumpcje i na nasiona
4. Opracowanie zasad ochrony kapusty pekinskiej uprawianej metoda ekologiczna
przed chorobami i szkodnikami.
Badania realizowano w doswiadczeniach zatozonych na ekologicznym polu doswiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa (certyfikat zgodnosci AgroBioTest 050). W zalezno$ci od wymagan
poszczegolnych gatunkéw 1 zalozen metodycznych przedplonem byty zboza lub mieszanka

koniczyny z trawami przyorana jesienig.

Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przykladzie rabarbaru.
Rabarbar ogrodowy ( Rheum rhaponticum L.) jest byling o duzych wymaganiach odnos$nie
nawozenia 1 nawadniania. Dobrze reaguje na nawozenie obornikiem. Jest rosling wieloletnia,
a jej uprawa jest mniej pracochtonna niz innych gatunkow warzyw.

W ostatnich latach wyraznie ro$nie zainteresowanie przemyshu rabarbarem. Z tego wzgledu
jak réwniez z uwagi na niskie naklady robocizny celowym byloby wprowadzenie tego
gatunku do uprawy w gospodarstwach ekologicznych. Dotychczas nie opracowano zalecen
dla uprawy rabarbaru metoda ekologiczng. Kierujac si¢ wymienionymi przestankami w
Instytucie Ogrodnictwa wiosng 2012 r. zalozono wieloletnig plantacj¢ rabarbaru na polu
ekologicznym posiadajagcym aktualny certyfikat zgodno$ci ze standardami ekologicznymi
wydany przez AgroBioTest 050.

Cel - badania majg na celu ocen¢ mozliwosci uzyskania maksymalnego plonu rabarbaru
w uprawie ekologicznej oraz opracowanie zalecen uprawowych dla rolnikow

ekologicznych.



Plantacj¢ zalozono wiosng z sadzonek pochodzacych z siewu. Nasiona byly wysiane w
czerwcu 2011r. a sadzonki w fazie trzech lisci zimowatly w odkrytym gruncie. Rok
sprawozdawczy jest pierwszym rokiem uprawy rabarbaru. W praktyce ten gatunek najczesciej
rozmnaza si¢ wegetatywnie z kilkuletnich sadzonek. Rozpoczete w Instytucie badania daja
szans¢ na przeprowadzenie obserwacji zachowania roslin w warunkach uprawy ekologiczne;j
od pierwszego roku uprawy. Pierwsze plony ogonkdéw rabarbaru zaczyna si¢ zbierad
najwczesniej w drugim roku uprawy. W sprawozdaniu przedstawiono wplyw badanych
czynnikOw na zachwaszczenie plantacji, mas¢ wytworzonej cz¢$ci nadziemnej oraz na
wystgpowania chordb 1 szkodnikéw w pierwszym roku wzrostu roslin.

Badane czynniki i obiekty:

1. Nawadnianie i bez nawadniania

2. Scidtkowanie migdzyrzedzi : $wiezo $cigta koniczyna, czarna widknina polipropylenowa,
wioknina biodegradowalna oraz kontrola bez $cidtkowania (fot. 1, 2). Rabarbar odm. Lider
uprawiano na poletkach o powierzchni 15,5 m ? w czterech powtorzeniach. Przed sadzeniem
roztozono obornik w dawce 30 t/ha. W kombinacjach nawadnianych zastosowano
nawadnianie kroplowe. Podczas wegetacji rosliny kilkakrotnie opryskiwano naprzemiennie
preparatami Grevit 200S] oraz Timorem i Miedzian 50 WP, poniewaz wystapity choroby
wywotane przez grzyby Ascochyta rhei oraz Botrytis cinerea. Przy ocenie krzewienia roslin
ogonki rabarbaru podzielono na handlowe- o dtugosci min. 25 cm i grubosci 2 cm, a pozostale

traktowano jako niehandlowe.

Fot.1 Poréwnanie wplywu réznego rodzaju $cidtek na zachwaszczenie w uprawie rabarbaru



Wyniki .

Podczas wegetacji wystapito duze zréznicowanie pomiedzy roslinami, jesli chodzi o

dynamike wzrostu oraz budowe morfologiczng niezaleznie od badanych czynnikow.

Jest to zjawisko wystepujace przy produkcji rabarbaru z siewu. Z tego powodu na poletkach

wyodrebniono dwie klasy roslin tzw. rosliny ,,duze” (wysokie, wyro$nigte, z duzymi lisémi)

oraz rosliny ,,$rednie” (nizsze, stabsze, z cienkimi ogonkami).

Wpltyw mulczowania ros$lin na zachwaszczenie poletek przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wptyw $cidtkowania na zachwaszczenie poletek rabarbaru.
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Scidtkowanie 12.V1. 2012 28.VI1 2012 25.VIl 2012
Szt. * g** sztuk g sztuk g
Bez nawadniania

Wiloknina 0 0 0 0 0 0
Koniczyna 0 0 99,6 103,2 | 213,3 | 418,0
Biodegradowalna 0 0 0 0 4,0 10,3
Kontrola 67,5 202,5 32,5 113,5 | 83,3 113,6

Nawadnianie

Wi1oknina 0 0 0 0 0 0
Koniczyna 0 0 92,6 102,1 | 160,0 | 324,6
Biodegradowalna 0 0 0 0 4,5 16,2
Kontrola 157,5 404,2 39,3 149,0 | 106,7 | 254,0

*sztuk chwastdw ** masa chwastow na 1 m >




Sciétkowanie czarna widknina polipropylenowa i wioknina biodegradowalna skutecznie
zahamowalo wzrost chwastow w badanym okresie. Natomiast w przypadku $wiezo Scigtej
koniczyny w trzeciej dekadzie czerwca stwierdzono kietkowanie duzej liczby chwastow
miedzy innymi kietkowaly chwasty naniesione ze $ciotka. Dlatego w tych obiektach zaréwno
masa jak 1 liczba chwastow byly wyzsze niz w kontroli. Wigkszg mas¢ wytwarzaty chwasty w
kontroli nawadnianej niz w nie nawadnianej .

Tabela 2. Wptyw $cidtkowania na krzewienie i strukture plonu duzych roslin

Obiekt Sztuk Pedy handlowe | Niehandlowe
pedow na | sztuk % sztuk %
roslinie

Bez nawadniania

Wilbknina 22,3 13,4 60,1 8,9 39,9

Koniczyna 33,6 12,5 37,2 21,1 62,8

Biodegradowalna | 27,7 11,1 40,1 16,6 59,9

Kontrola 29,3 11,3 38,6 18,0 61,4

Srednio bez naw. | 28,2 121|440 |16,2 56,0

Nawadnianie

Wiodknina 26,5 11,8 44,7 14,7 55,3

Koniczyna 34,1 13,4 39,3 20,7 60,7

Biodegradowalna | 28,0 12,4 444 15,6 55,6

Kontrola 28,5 5,5 19,3 23,0 80,7

Srednio naw. 29,3 10,8 36,9 |185 63,1

Rosliny sklasyfikowane jako duze wytwarzaty srednio od 22,3 do 34,1 pedow (tabela 2) . W
strukturze krzewienia ogonki handlowe stanowity od 19,3 do 60,1 % . Najwigkszy udziat
handlowych ogonkoéw uzyskano z obiektow $cidtkowanych czarng widkning , a najmniejszy
na poletkach kontrolnych 1 $cidtkowanych koniczyna.

Rosliny zaliczone do $rednich wytworzyty srednio od 15,9 do 21,5 pedow (tabela 3) . Ogonki
handlowe u tych ro$lin stanowity 16,7 — 24,2% . Najwigksze zréznicowanie wystapito w
obiektach nawadnianych, w ktorych najwiecej handlowych ogonkéw uzyskano z obiektow

sciotkowanych czarng wtokning, a najmniej z kontroli.



Tabela 3. Wpltyw $cidtkowania na krzewienie i strukturg plonu $redniej wielkosci roslin

Obiekt Sztuk Pe¢dy handlowe | Niehandlowe
pedow na | sztuk % sztuk %
roslinie

Bez nawadniania

Widknina 19,9 3,6 18,8 | 16,3 81,2

Koniczyna 21,5 4,5 20,9 17,0 79,1

Biodegradowalna | 18,2 4,3 236 | 139 76,4

Kontrola 16,4 3,9 238 | 125 76,2

Srednio bez naw. | 19,0 4.1 21,8 14,9 78,2

Nawadnianie

Wibéknina 18,6 4,5 24,2 141 75,8

Koniczyna 19,0 3,7 19,4 15,3 80,7

Biodegradowalna | 15,9 34 21,4 12,5 78,6

Kontrola 18,0 3,0 16,7 | 15,0 83,3

Srednio naw. 18,0 3,7 20,4 14,2 79,6

Tabela 4. Masa cze$ci nadziemnych roslin wytworzona w pierwszym roku uprawy rabarbaru

(kg /10 m?)
Obiekt Bez Nawadnianie
nawadniania
Wiloknina 15,5 16,3
Koniczyna 16,6 20,3
Biodegradowalna | 11,7 13,1
Kontrola 12,9 15,0
Srednio 14,2 16,2

W tabeli 4 zestawiono podsumowanie catkowitej masy cze$ci nadziemnej w zaleznosci od
zastosowanych czynnikow badawczych. Rosliny rabarbaru miaty wigksza zielong mas¢ w
obiektach nawadnianych niezaleznie od zastosowanego Sciotkowania. W obrebie badanych
scidtek najmniej =zielonej masy uzyskano z obiektow $cidtkowanych witokning

biodegradowalng, a najwigcej przy zastosowaniu koniczyny .



Podsumowujac $cidtkowanie czarng widkning polipropylenowa, wtokning biodegradowalng
skutecznie zahamowato wzrost chwastow w badanym okresie.

Zastosowanie czarnej wtokniny korzystnie wplyneto na formowanie ogonkéw handlowych.
Sciétkowanie koniczyna stymulowato wzrost masy zielonej rabarbaru.

Ros$liny rabarbaru miaty wigksza zielong mas¢ w obiektach nawadnianych niezaleznie od

zastosowanego $cidtkowania.

Zastosowanie $Sciolek organicznych do zwalczania chwastow w uprawie selera

Jednym z gléwnych czynnikow obnizajagcych wysoko$¢ plonéw w rolnictwie
ekologicznym jest zachwaszczenie. Brak mozliwos$ci stosowania herbicydéw powoduje ze
zwalczanie chwastow nalezy do najbardziej kosztownych oraz pracochtonnych zabiegow
agrotechnicznych. Jednym z rozwigzan jest stosowanie ro6znego rodzaju $ciodtek. Do tego celu
uzywane sg zarowno $ciotki pochodzenia naturalnego takie jak: stoma, $wiezo skoszone
mieszanki traw lub ro$lin z rodziny bobowatych, jak réwniez czarna folia PE oraz czarna
wtoknina PP. Z punktu widzenia ochrony srodowiska stosowanie sztucznych $cidtek nie jest
najlepszym rozwigzaniem, poniewaz skrawki tych materiatow pozostawione na polach po
zbiorze negatywnie wplywaja na estetyke krajobrazu, za$ utylizacja materiatlow tego typu
powinny zajmowac si¢ tylko specjalne firmy, poniewaz ich niewtasciwe spalanie prowadzi do
uwolnienie kancerogennych dioksyn.

Sciotkowanie gleby materia organiczna oprocz ograniczenia zachwaszczenia przynosi
rowniez inne korzysci. Warstwa §ciotki ogranicza parowanie z powierzchni gleby, tym
samym powodujac zmniejszenie nakltadow na nawadnianie upraw. Dzigki zastosowaniu
scidtki zmniejsza si¢ rowniez degradacja gleby, poniewaz oddzialywanie czynnikoéw
atmosferycznych nie jest tak silne jak w przypadku gleby nieostonigtej. Dodatkowym atutem
sciotek z roslin bobowatych jest fakt ze w miar¢ procesu dekompozycji uwalniaja one
znaczne ilo$ci sktadnikow mineralnych, ktore w duzej mierze sa w stanie zaspokoi¢ potrzeby
zywieniowe ro$lin. Przyoranie $cidtek naturalnych, po zbiorze plonu przyczynia si¢ roéwniez
do poprawienia struktury gleby.

Celem badan byto porownanie 3 réznych biodegradowalnych wioknin (“czystej”, z
dodatkiem suszu z koniczyny oraz z dodatkiem suszu z lucerny) wykonanych z odpadéw
wlokienniczych, w stosunku do $cidtki ze §wiezej koniczyny oraz gleby nieostonigtej. Badano

wplyw zastosowanych §ciotek na zachwaszczenie oraz plon i jako§¢ uprawy selera.



Badania byly wykonane z zastosowaniem nawadniania kroplowego oraz bez
nawadniania. Seler (odm. Diamant) uprawiany byl na stanowisku po przyoranej jesienig
koniczynie czerwonej 1 wiosennym nawozeniu kompostem w dawce 25 t/ha (19.04). Nasiona
zostaty wysiane do skrzynek wysiewnych, dalej siewki pikowano do wielodoniczek tacowych
o pojemnosci pojedynczej komodrki 53 cm®.  Wielodoniczki zostaty napelnione
certyfikowanym podiozem ekologicznym Potgrond Bio z firmy Klasmann. Przed
posadzeniem rozsady rozitozone zostaty tasmy kroplujace oraz wiokniny biodegradowalne

(szeroko$ci 1m) (fot.3).

Fot.3. Sciotkowanie gleby wioknina biodegradowalna w uprawie selera

W tak przygotowane stanowisko (24.05) zostala posadzona rozsada w rozstawie 25x50cm.
Sciotkowanie $wieza koniczyna zostato wykonane dwukrotnie (25.05) w ilosci okoto 33 t/ha
oraz (27.06) po czesciowym rozktadzie $ciotki rowniez w ilosci okoto 33 t/ha (fot.4).

Potowa uprawy (4 obiekty $cidtkowane 1 1 obiekt kontrolny) byla nawadniana kroplowo,
druga za$ ktora stanowily takie same obiekty pozostawiono bez nawadniania. Obiekty
kontrolne stanowity poletka bez Zadnej $ciotki. Kazdy z badanych obiektow zostal zatoZzony
w 4 powtorzeniach. W trakcie uprawy dwukrotnie oceniono stopien zachwaszczenia (20.06
oraz 09.07) oraz przeprowadzone zabiegi recznego pielenia (27.06 oraz 13.07). Dwa razy
przeprowadzono analize zawartosci sktadnikow pokarmowych w glebie (2.07 oraz 4.10).
Zbiér wykonano jednorazowo (26.09), podczas ktorego ocenie zostala poddana wysokos¢
catkowitej masy roslinnej, plonu ogdlnego, plonu handlowego a takze masy naci. W

warunkach laboratoryjnych przeprowadzono pomiary: wysokos$ci roslin, masy roslin, masy



korzenia, masy naci, $rednicy korzenia, powierzchni liSci, zawarto$ci suchej masy oraz

udziatu korzeni ze stwierdzong jamistoscig do ogolnej liczby korzeni.

Fot.4 Sciétkowanie gleby koniczyng w uprawie selera
Wyniki

Niska suma opadow podczas catego okresu wegetacyjnego, sprawila ze nawadnianie
kroplowe istotnie wptyneto na plonowanie (rys.1). Masa catkowita ro$lin nawadnianych byta
o okoto 10% wyzsza niz nienawadnianych. Podobna zalezno$¢ wystgpowata rowniez w
plonie ogélnym oraz handlowym gdzie zwyzka plonu na rzecz ro$lin nawadnianych wynosita
okoto 12%. Nawadnianie w uprawie selera jest kluczowym czynnikiem plonotworczym,
poniewaz dopiero opady na poziomie 400-500mm s3 wstanie w petni zaspokoi¢ potrzeby

wodne tego gatunku.

Rys. 1. Wptyw nawadniania na plonowanie selera korzeniowego
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Roéwniez specyficzne wiasciwosci kazdej z zastosowanych $cidtek uzewnetrznity sie

podczas zbiorow, dajac pozytywne rezultaty w stosunku do poletek kontrolnych (rys. 2).

Rys.2. Wplyw sciétkowania na plonowanie selera korzeniowego

120,00 - 102,58 92,79
94,18
' 92,98
100,00 .
Bkoniczyna
5000 Bbez okrycia
ha 60.00 Bwt. koniczyna
40,00 Bwtlucerna
Bwiczysta

20,00 -

0,00

masa catkowita plon ogdiny plon handlowy

Najwyzsza mas¢ catkowita uzyskano z poletek $cidtkowanych koniczyng czerwong i byta ona
istotnie wyzsza zarowno w stosunku do kontroli (okoto 20%) jak rowniez do wszystkich
$ciotek z widkniny biodegradowalnej (okoto 9%). Istotne roznice w masie catkowitej (okoto
12%) zaobserwowano rdéwniez po zastosowaniu kazdej z trzech uzytych wloknin w
odniesieniu do kontroli. Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy widkninami.

Tak wysoka mase catkowita uzyskang z poletek Scidtkowanych koniczyng czerwong nalezy
tltumaczy¢ sukcesywnym uwalnianiem sktadnikow pokarmowych z rozktadajacej si¢ materii
organicznej, ktore byty dostepne dla roslin podczas catego okresu wegetacji, oraz faktem iz
znaczng cze$¢ tej masy stanowita masa naci (ponad 30%) (rys.3).

W odniesieniu do plonu ogdlnego stwierdzono ze wszystkie uzyte §cioiki istotnie
wplynelty na wysokos¢ plonu wzgledem kontroli. Nie zaobserwowano istotnego wpltywu
pomiedzy $ciotkami. Podobne wyniki uzyskano w plonie handlowym z ta rdznica ze
zastosowanie $ciolki z lucerng nie byto istotnie wyzsze w stosunku do kontroli.

Rys. 3. Wpltyw scioétkowania na mase naci selera korzeniowego

35,00 - 31,56

30,00 - 26,29 25,88 26,73 B koniczyna
25,00 7 Bbez okrycia
20,00 1

t/ha Bwit. koniczyna

15,00 A

10,00 A Bwt.lucerna
5,00 4 Bwi.czysta
0,00 -




Ocena zachwaszczenia zostata przeprowadzona dwukrotnie (rys.4). Poréwnywano
mas¢ jak rowniez liczbe chwastow. Najgorzej pod wzgledem zachwaszczenia wypadty
poletka pozostawione bez okrywy. Mulczowanie koniczyng czerwong pozytywnie wptyngto
na ograniczenie zachwaszczenic w porownaniu z kontrolg, jednak nalezy w tym miejscu
wspomnie¢ ze z jednej strony taki sposob Scidtkowania ogranicza §wiatlo oraz przestrzen dla
chwastéw z drugiej za$ jest zagrozeniem, poniewaz podczas procesu $cidtkowania wraz z
koniczyng moga zosta¢ przeniesione nasiona chwastow. Najlepsze rezultaty daty $cidtki z
wlokniny biodegradowalnej. Na poletkach na ktorych zostaly one zastosowane chwasty
wystepowaty sporadycznie, w zwigzku z powyzszym zabiegi recznego pielenia praktycznie
nie byly tam prowadzone. Jedyny problem stanowily chwasty ktore skietkowaty w otworach
w ktoérych zostaty posadzone selery.

Rys.4. Wplyw Sciolkowania na stopien zachwaszczenia selera korzeniowego
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W trakcie wegetacji oraz po zbiorze przeprowadzono pomiary oraz analizy roslin
(tab.3) 1 stwierdzono ze kazdy z zastosowanych czynnikow wplywal na poszczegodlne
parametry ro$lin (fot.5).

Zastosowanie $ciotki z koniczyny czerwonej pozytywnie wptyne¢to na srednig dtugos¢ rosliny
1 byly to réznice istotne w stosunku do wszystkich pozostatych $cidtek oraz kontroli. Nie
stwierdzono natomiast roznic wynikajacych z nawadniania. Najwigksza §rednig mase rosliny
uzyskano z poletek $cidtkowanych koniczyng czerwona, jednak uzyskana roznica byta istotna
jedynie w stosunku do kontroli oraz poletek mulczowanych widkning z dodatkiem lucerny.

Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic pomiedzy $cidtkami z widkniny oraz kontrolg.
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Fot.5 Wplyw nawadniania oraz $cidtkowania na morfologi¢ selera korzeniowego

Tab.3. Wplyw nawadniania oraz $ciétkowania na poszczegolne parametry selera korzeniowego

udziat
korzeni z
masa srednica pustymi zawartos¢
obiekt diugosé masa Korzenia masa Korzenia / komorami | powierzchnia suchei masy w
rosliny / em | rosliny /kg | ™)\ naci / kg o do”zgzglynej lisci / cm? korzéniu /%/0
korzeni /
%

58,36 1,20 a 0,75 a 0,32 11,76 a 58,00 131,93 11,73
55,32 1,01 b 0,62b 0,28 10,85 b 49,00 104,87 12,07
64,85 a 1,22 a 0,74 0,36 a 11,62 a 35,00 156,90 a 11,95
52,18 b 0,98 b 0,62 0,25¢ 10,65 b 60,00 91,88 ¢ 11,88
wt. koniczyna 55,50 b 1,14 ab 0,71 0,30 b 11,42 a 57,50 118,05 b 12,00
54,70 b 1,06 b 0,66 0,28 bc | 11,38 a 57,50 113,03 bc 11,80
56,98 b 1,12 ab 0,69 0,31b 11,46 a 57,50 112,12 bc 11,86

Na $rednia mase¢ selera istotnie wptynglo rdéwniez zastosowanie nawadniania.
Najwigksza masg naci charakteryzowaty si¢ rosliny z poletek $cidtkowanych koniczyna
czerwong 1 byla ona istotnie wyzsza od pozostatych $cidtek oraz kontroli. Najnizsza za$
uzyskano z roslin rosngcych na poletkach kontrolnych i byta ona nicistotnie nizsza jedynie w
stosunku do selerow z poletek mulczowanych widkning z dodatkiem lucerny. Najmniejsza

$rednice korzenia stwierdzono w przypadku roslin z poletek kontrolnych i byta to réznica



istotna  w stosunku do wszystkich pozostatych kombinacji. Pomiedzy poletkami
$cidtkowanymi rdznice nie wystapily. Srednica korzenia byla rowniez istotnie wieksza na
poletkach na ktorych zastosowano nawadnianie. Nie zaobserwowano istotnych réznic w
udziale korzeni z jamistoscig do ogélnej liczby korzeni ani ze wzgladu na zastosowang
$ciotke ani nawadnianie, jednak w warunkach nawadniania udziat korzeni z pustymi
komorami w ogolnej liczbie korzeni byt o 18% mniejszy w poréwnaniu do nie nawadnianych.

(tab. 3, fot.6).

Fot.6 Wplyw nawadniania oraz $cidtkowania na obecno$¢ pustych komoér w korzeniach selera

Najwieksza powierzchnig lisci charakteryzowaty sie rosliny z poletek $cidtkowanych
koniczyng czerwong i byla to roznica istotna w stosunku do wszystkich pozostatych
kombinacji. Najmniejsza za$ cechowaty si¢ selery z poletek kontrolnych. Nawadnianie
okazalo si¢ czynnikiem nie majacym istotnego wptywu na powierzchni¢ lisci. Ostatnim z
badanych parametréw byta analiza korzeni pod katem zawartosci suchej masy. Nie
stwierdzono jednak zadnych interakcji zar6wno ze wzgledu na zastosowana $ciotke ani

nawadnianie.

Na podstawie przeprowadzonych pomiar6w mozna stwierdzi¢ iz nawadnianie byto
bardzo istotnym czynnikiem plonotworczym, co przejawilo si¢ w $redniej masie ro$lin,
korzenia a takze §rednicy korzenia. Dzigki nawadnianiu rosliny tatwiej pozyskiwaty sktadniki
pokarmowe przez co intensywno$¢ ich wzrostu byla wyzsza w stosunku do ro$lin

nienawadnianych. Sposrod $cidtek najlepsza okazata si¢ okrywa z czerwonej koniczyny, jej



wplyw najbardziej uwidocznit si¢ w S$redniej dlugosci rosliny, $redniej masie naci oraz
$redniej powierzchni lici. W pozostatych badanych parametrach réznice byty mniejsze i nie
odbiegaly tak znacznie od wynikdéw uzyskanych na poletkach mulczowanych widkning czysta

oraz widkning z dodatkiem koniczyny.

Tab.4. Wplyw nawadniania oraz $ciétkowania na zawarto$¢ wybranych skladnikéw w

glebie w(mg/dm™)
K Mg N-NO3 P
obiekt
2.07 4.10 2.07 4.10 2.07 4.10 2.07 4.10
nawadniane 127,53 28,80 |[105,27b | 85,73 41,80 19,27 203,80 | 189,93
bez nawadniania 131,73 35,20 |107,93a| 81,53 45,53 24,87 207,20 | 195,07

214,17 a| 50,00 a | 107,50 | 92,00 | 49,83 a 17,67 | 202,67 | 183,83

11950b | 28,17 b | 102,83 | 81,83 | 38,67 b 27,67 | 201,00 | 188,50

wi. koniczyna 105,00b | 31,50b | 108,00 | 86,83 |44,83ab| 23,33 | 207,83 | 195,50

110,17b | 27,67 b | 105,83 | 82,00 |45,17ab| 23,17 | 210,50 | 196,50

99,33b | 22,67b | 108,83 | 75,50 (39,83 ab | 18,50 | 205,50 | 198,17

Wplyw nawadniania na zawarto$¢ skladnikow pokarmowych w glebie byl raczej
znikomy(tab. 4). Istotnie wyzsza zawarto$¢ magnezu stwierdzono tylko w pierwszym
terminie pobrania proby na poletkach bez nawadniania kroplowego. Nalezy jednak zauwazy¢
ze mimo braku istotnych réznic w zawartosciach sktadnikow pokarmowych, ich ilo$¢ byta
nieznacznie mniejsza na poletkach nawadnianych. Mozna wigc zalozy¢ Ze taki stan rzeczy
zwigzany byl z ich wigkszym pobieraniem przez ro$liny. Bardzo duzym wplywem na
zawarto$¢ potasu w glebie charakteryzowata si¢ $cidtka z koniczyny czerwonej. Zaréwno w
trakcie wegetacji jak 1 po zbiorach ilos¢ tego sktadnika byta okoto dwukrotnie wyzsza niz w
przypadku pozostatych kombinacji. Wymagania nawozowe selera korzeniowego w stosunku
do potasu to okoto 200-250 mg/dm™ i §cidtka z koniczyny okazala si¢ jedyna ktora byta w
stanie je zaspokoi¢. Najwyzsza zawarto$é azotu azotanowego prawie 50mg/dm™ rowniez
stwierdzono na poletkach Scidtkowanych koniczyna czerwong, jednak ta zawarto$¢ istotnie
roznita si¢ jedynie w stosunku do kontroli. Ilo§¢ tego sktadnika na poletkach §cidtkowanych
wtokninami biodegradowalnymi byla wyzsza w stosunku do kontroli jednak nie roznita si¢
istotnie ani w stosunku do poletek sciotkowanych koniczyng czerwong, ani do poletek

kontrolnych.



Zastosowanie metod agrotechnicznych oraz insektycydéow do zwalczania szkodnikéw
grochu w uprawie na konsumpcje¢ i na nasiona.

Groch — Pisum sativum L. jest gatunkiem uprawianym z przeznaczeniem gtownie dla
przemystu na konserwy i mrozonki, ktorych spozycie i rola w gospodarce krajowej stale
rosnie. Polska eksportuje groch mrozony i konserwowy z utrzymujacym si¢ od lat dodatnim
saldem importu i eksportu. Nasiona zielone stanowig surowiec do bezposredniego spozycia , a
po osiagnieciu dojrzatosci fizjologicznej pozyskuje si¢ materiat siewny. W roku 2010
wyprodukowalismy 30 550ton grochu zielonego i 32 725 t grochu nasiennego.

Powazny problem w uprawie ekologicznej stanowig liczne szkodniki atakujace ten gatunek
przez caly okres wegetacji takie jak pachowka strakoweczka, paciornica grochowianka
mszyca grochowa, strgkowiec grochowy. Wymienione szkodniki sa bardzo trudne do
zwalczenia takze w uprawie konwencjonalne;.

Celem badan bylo stwierdzenie czy odpowiednie zabiegi agrotechniczne oraz stosowanie
naturalnych §rodkoéw stanowiag wystarczajaca ochrone przed szkodnikami.

Dos$wiadczenie z grochem odm. Nefryt zalozono w uktadzie niezaleznym, dwuczynnikowym
na poletkach o powierzchni 5,25 m ? w 4 powtérzeniach. Czynnikami badawczymi byty
termin siewu (20 marca i 10 kwietnia) oraz ochrona przed szkodnikami prowadzona w
nastepujacy sposob : przykrywanie roslin bialg agrowldkning , zaktadanie na poletkach tuneli
z markizety, opryskiwanie 2% Bioczosem ptynnym. Agrowtokning oraz tunele zaktadano
zaraz po siewie. Obiekt kontrolny nie byt chroniony. Upraweg prowadzono z przeznaczeniem
do bezposredniego spozycia oraz na nasiona. Zbior na zielono przeprowadzono w momencie,
gdy straki byty catkowicie wyro$nigte, a nasiona zielone, nie pomarszczone. Na nasiona groch
zbierano w momencie, gdy todygi catkiem pozotkty, dolne czesci roslin zaschty 1 ogolnie ok.

80-90 % stragkow takze zaschlo, a wilgotno$¢ nasion spadta ponizej 30% .

Wyniki

Groch wysiany w pierwszym terminie wschodzil nierownomiernie i rzadziej niz
wysiany pozniej (tabela 5). Srednio 41,8 % wschodéw uzyskano z pierwszego i 59,9 % z
drugiego terminu siewu. W obiektach przykrywanych agrowldokning i w tunelikach
obserwowano wyraznie wigcej roslin, poniewaz agrowlOknina stwarzata korzystniejsze

warunki termiczne oraz stanowila skuteczng ostong przed ptakami.



Tabela 5. Wptyw terminu siewu na wschody grochu odm. Nefryt (%)

Badane obiekty | termin siewu Il termin siewu
Wibknina 52,0 66,8
Tunele 55,0 69,7
Bioczos 2% 29,8 50,5
Kontrola 30, 3 52,6
Srednie 41,8 59,9

Wczesniejszy siew zapewnit lepsze warunki wilgotno$ciowe dla wzrostu 1 rozwoju grochu co
przetozyto si¢ na liczbe strakow oraz wielkos¢ masy zielonej w momencie zbioru. W
obiektach z pierwszego terminu siewu zebrano 5,06 kg zielonej masy, a z drugiego terminu
3,39 kg (tabela 6). Podobnie liczba strakow pozyskanych z poletka byta wigksza z pierwszego
szt. z drugiego

terminu siewu 1 wynosila $rednio 1083,8 sztuk w porownaniu do 627,8

terminu siewu.

Tabela 6. Wptyw badanych czynnikéw na produktywnos¢ grochu.

Badane obiekty | I termin siewu Il termin siewu

Masa calych | Liczba Masa catych Liczba

ro$lin (kg) strakow ro$lin (kg) strakow
Wioknina 4,56 813,04 4,08 682,2
Tunele 5,42 1368,9 2,13 680,0
Bioczos 2% 5,28 1070,4 3,37 4919
Kontrola 4,97 971,9 3,31 490,4
Srednio 5,06 1083,8 3,39 627,8

Weczedniejszy siew korzystnie wplynat zar6wno na wysoko$¢ plonu konsumpceyjnego jak i
plonu materialu siewnego (tabela 7). Do bezposredniego spozycia uzyskano $rednio z
obiektow 1,79 kg/10m ° z pierwszego terminu i 0,98 z drugiego terminu siewu. Natomiast
plon materiatu siewnego byt wyraznie nizszy 1 wynosit §rednio 0,98 1 0,61 kg/10 m 2.

Lepiej plonowaly obiekty chronione agrowtokning .

Tabela 7. Plon grochu zbieranego do bezposredniego spozycia oraz jako materiat siewny

kg/10 m 2
Badane obiekty | Plon konsumpcyjny Plon materialu siewnego
Itermin* | Il termin | termin Il termin
Wiodknina 1,88 1,18 0,89 0,95
Tunele 2,48 1,23 1,25 0,67
Bioczos 2% 1,23 0,67 0,63 0,43
Kontrola 1,57 0,82 0.76 0,37
Srednio 1,79 0,98 0,88 0,61

*terminy siewu



W niektorych obiektach stwierdzono zerowanie pachowki strgkoweczki, ktorej doroste
osobniki pojawily si¢ 30 maja oraz strgkowca grochowego. Jednakze stopien uszkodzen
strakow 1 nasion w obu przypadkach byl niewielki prawdopodobnie dlatego, ze na tym
stanowisku od lat nie uprawiano grochu. Strgkowiec grochowy pojawiat si¢ rzadko i
uszkodzit okoto 1% strgkow. Natomiast pachowka stragkdweczka wystgpowata czesciej.
Srednio 6% stragkéw z pierwszego terminu siewu i 5,2% z drugiego terminu bylo
uszkodzonych przez larwy tego motyla (rys. 5) . Porownujagc badane kombinacje mozna
stwierdzi¢, ze stosowane ostony z widkniny radykalnie ograniczyly zerowanie pachowki .
Najwiecej uszkodzonych strakéw znajdowano w obiektach kontrolnych odpowiednio 14,3 w
pierwszym i 15,7% w drugim terminie siewu. Opryskiwanie Bioczosem zmniejszyto odsetek

uszkodzonych strakéw do 8% w pierwszym terminie 1 4,3% w drugim.
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Rysunek 5. Procent strakow uszkodzonych przez Foto 7. Larwa pachowki stragkoweczki zerujaca w
pachowke strakoweczke stragku grochu

Podsumowujac  jednoroczne wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze w gospodarstwach
ekologicznych korzystniej jest uprawia¢ groch przeznaczony do bezposredniego spozycia niz
na nasiona. Zastosowanie wieloletniego ptodozmianu 1 wczesnego marcowego siewu moze
ograniczy¢ szkody spowodowane zerowaniem pachowki stragkoweczki. Przy wczesnym
zbiorze nastepuje przerwanie cyklu rozwojowego szkodnika. W przypadku uprawy na nasiona
nalezy podja¢ skuteczne kroki ochrony roslin. W tym celu konieczne sg dalsze badania dla

stwierdzenia skuteczno$ci roznego rodzaju metod ochrony roslin przed agrofagami.



Opracowanie zasad ochrony kapusty pekinskiej uprawianej metoda ekologiczna przed
chorobami i szkodnikami

Kapusta pekinska w ostatnim czasie stala si¢ rosling wazna gospodarczo. Jest towarem
eksportowym cieszacym si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem na rynku. Jest to gatunek posiadajacy
bardzo duzy potencjat produkcyjny. W ciggu 2-3 miesigcy wytwarza do 200 t/ha masy zielonej. Z
drugiej strony ro$liny formujg bardzo staby system korzeniowy si¢gajacy 20-30 cm, co powoduje
wysoka wrazliwos$¢ tego gatunku na niedobér wody oraz sktadnikow pokarmowych. W uprawie
jesiennej zbyt wysoka temperatura, okresowe susze i krotki dzien ograniczaja przyrost masy, obnizaja
kondycje roslin i ich zdolnos¢ przechowalnicza.

Duzy problem stanowig choroby i szkodniki licznie zasiedlajace ten gatunek. Kapusta
pekinska najsilniej ze wszystkich kapust reaguje na zerowanie szkodnikéw obnizaniem jakosci plonu.
Krotki okres wegetacji i czeste zabiegi ochrony roslin stwarzaja niebezpieczenstwo pozostatosci
pestycydow w liSciach kapusty spozywanej przeciez w wiekszosci na §wiezo. Dlatego opracowanie
ekologicznych metod ochrony tego gatunku byloby cenne nie tylko dla rolnictwa ekologicznego, ale
takze dla konwencjonalnego. Wysoka podatno$¢ gatunku na zerowanie szkodnikow jest powaznym
wyzwaniem do opracowania kompleksowego systemu uprawy ekologicznej.

Dotychczas nie opracowano zalecen dla ekologicznej uprawy kapusty pekinskiej. W Instytucie
Ogrodnictwa podj¢to badania nad mozliwosécig uprawy kapusty pekinskiej metoda ekologiczng. W
pierwszym etapie przebadano srodki ochrony dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym
z listy IOR. Dodatkowym elementem badawczym bylo $cidtkowanie migdzyrzedzi jako $rodek
poprawiajgcy warunki wilgotnosciowe w glebie jak i odstraszajgcy lub przyciggajacy owady. Rok
sprawozdawczy byl pierwszym rokiem badan w celu rozeznania najwazniejszych problemow
uprawowych.

Zatozono doswiadczenie jednoczynnikowe w czterech powtdrzeniach w ukladzie zaleznym na
stanowisku po oborniku zastosowanym w dawce 30 t/ha. Badano wplyw naturalnych s$rodkéw
ochrony ro$lin i dozwolonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym oraz $cidtkowania
migdzyrzedzi na wystgpowanie i stopien uszkodzenia lisci kapusty pekinskiej przez szkodniki i
choroby. Ro$liny opryskiwano nastepujacymi Srodkami : Dipel WG, Spintor 240 S.C i Bioczos
ptynny. Zabiegi prowadzono co 7 dni przez 4 tygodnie. W obiektach ze $cidtkowaniem zastosowano
$wiezo $cigtg koniczyne oraz czarng agrowtokning polipropylenowa. Kontrole stanowity poletka nie
sciotkowane i nie opryskiwane. W doswiadczeniu stosowano deszczowanie roslin. Oceniano
dynamike wystgpowania szkodnikow, stopien porazenia roslin przez choroby i szkodniki oraz

wysokos¢ 1 jakos¢ plonu gltowek.

Wyniki
W jesiennym cyklu uprawy kapusty pekinskiej wystapily liczne gatunki agrofagow, ktore w

réznym stopniu wplynety na jakos¢ plonu glowek . W tabelach i na wykresach przedstawiono wyniki



dla gatunkéw waznych dla kapusty pekinskiej pomijajac szkodniki wystepujace sporadycznie. Srednio
we wszystkich kombinacjach najwigcej roslin zostato uszkodzonych przez bielinka rzepnika — 46,7% ,
pchetke smuzkowang — 41,0% i mszyce 32,5% (tabela 8). Chowacz czterozebny zasiedlit 29,2%
ro$lin, pietnéwka kapustnica 14,2 % i $mietka kapusciana 5,8% roslin. Ponadto stwierdzono obecnos¢
wciornastka, warzywnicy kapustnej i gnatarza, a nie odnotowano czgsto wystgpujacego w uprawach
kapustnych tantnisia krzyzowiaczka . Opryskiwanie ro$lin srodkami Dipel WG i Spintor 240 S.C
skutecznie chronito kapuste przed atakiem mszyc, bielinka i chowacza . Dwa ostatnie szkodniki
prawie wcale nie wystepowaly na poletkach chronionych przez Dipel i Spintor. Zastosowanie
sciotek wywotato r6zng reakcje owadow w zaleznosci od gatunku. Pchetka zasiedlala glownie
rosliny $ciotkowane $wiezo $cigtg koniczyng i poletka kontrolne, a rzadziej pojawiata si¢ przy
wldkninie . Natomiast mszyce wyraznie preferowaly $ciotkowanie czarng agrowldkning i rzadziej
pojawialy sie¢ na poletkach $cidtkowanych koniczyna. Bielinek, chowacz i pigtnowka chetniej
zasiedlaly rosliny na poletkach $cidtkowanych niz na kontroli. Smietka kapu$ciana wystapila

nielicznie i to wylacznie w obiektach sciotkowanych i w kontroli.

Tabela 8. Liczba roslin kapusty pekinskiej uszkodzonych przez szkodniki wyrazona w %.

Obiekt Mszyce Pchetka Bielinek Chowacz Pietnowka | Smietka
smuzkowana | rzepnik czterozebny | kapustnica | kapuSciana
Dipel 15 33 5 0 10 0
Spintor 10 33 0 0 0 5
Bioczos 55 30 85 20 0 0
Widknina 50 30 80 55 35 10
Koniczyna 30 55 75 55 30 10
Kontrola 35 65 35 45 10 10
$rednio 32,5 41,0 46,7 29,2 14,2 5,8
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Rysunek 6. Wplyw stosowanej ochrony roslin na stopien uszkodzenia li§ci kapusty pekinskiej przez
wybrane szkodniki



Stopien uszkodzenia ro$lin wyrazony liczba lisci z oznakami zerowania szkodnikéw

przedstawiono na rysunku 6. Najwigcej lisci uszkodzonych przez bielinka, chowacza i pchelke
stwierdzono w obiekcie $cidotkowanym koniczyng , wyraznie mniej przy §ciotkowaniu agrowtokning ,
a najmniej tam gdzie stosowano opryskiwanie trzema badanymi srodkami.
Najwyzszy plon og6lny otrzymano z obiektow, w ktorych do ochrony roslin uzywano Bioczosu oraz
przy $cidtkowaniu czarng agrowtokning odpowiednio 55,2 oraz 53,3 kg/10 m * (tabela 2). Natomiast
najgorzej plonowata kapusta z kontroli oraz obiektu opryskiwanego Dipelem odpowiednio 40,6 oraz
41,8 kg/ 10 m? (tabela 9).

Tabela 9. Plon catkowity kapusty pekinskiej (gtéwki handlowe i poza wyborem)

Obiekt Masa catych Glowki Odpad kg
roslin kg/10 m* | oczyszczone
Bioczos 2% 55,2 43,0 12,2
Dipel 41,8 28,2 13,6
Spintor 47,2 31,8 15,4
Witdknina 53,3 39,4 13,9
Koniczyna 46,4 34,2 12,2
Kontrola 40,6 29,4 11,2
srednio 47,4 34,3 13,1

Najwyzszy plon handlowy otrzymano z poletek opryskiwanych Bioczosem oraz mulczowanych
wiokning (tab.10). Oznacza to, ze mulczowanie widkning polipropylenowa wyrownato warunki
wilgotnos$ciowe i korzystnie wptyngto na wysokos$¢ i jako$¢ plonu. Natomiast $cidtkowanie Swiezo
Scieta koniczyng nie spetnito tego zadania. Kapusta pekinska jest bardzo wrazliwa na niedobory wody,
trudnosci z podsigkaniem, niekorzystng strukture gleby, utrudnienia zwiazane z dostepem sktadnikow
pokarmowych. W uprawie ekologicznej przy braku nawozoéw azotowych i niemoznosci zasilania

dolistnego w niektorych latach moze wystapi¢ zahamowanie wzrostu gtowek.

Tabela 10. Plon handlowy kapusty pekinskiej odm. Bilko F ; ( kg/10 m ?)

Obiekt Masa catych Gloéwki oczy- | Odpad kg | Liczba % glowek
ro§lin kg/10 m? | szczone kg gtowek handlowych
Bioczos 43,0 33,0 10,0 9,25 57,8
Dipel 19,7 15,3 4.4 57 35,6
Spintor 25,0 17,7 7,3 6,0 37,5
Wioknina 37,3 28,3 9,0 8,25 51,6
Koniczyna 28,3 21,7 6,6 6,0 37,5
Kontrola 18,3 14,7 3,6 50 31,3




Z chorob obserwowano jedynie czern krzyzowych wywolywana przez grzyby Alternaria spp.
Choroba masowo poraza kapusty infekujac szczegolnie najstarsze liScie w okresie tworzenia gtowek.
Najmniej roslin z objawami choroby znaleziono w obiekcie §cidtkowanym agrowtdknina.

Uzyskane wyniki z pierwszego roku badan wskazuja, ze mozliwa jest ochrona kapusty
pekinskiej przy pomocy srodkow takich jak Dipel WG, Spitnor 240 S.C oraz Bioczos. Przy czym ten
ostatni okazal si¢ mniej skutecznych od dwodch pozostatych. Dipel WG oraz Spintor 240 S.C
zredukowaly zerowanie bielinka, chowacza i pietnowki niemal do zera. Natomiast Bioczos okazat si¢
nieskuteczny w zwalczaniu bielinka, ale cho¢ w mniejszym stopniu ograniczal zerowanie chowacza,
pietnowki i $mietki. Sciotkowanie §wiezo $cieta koniczyng i widkning przyciagato bielinka, chowacza
i pigtnowke. Mszyce najchetniej pojawialy si¢ na poletkach $ciotkowanych agrowldkning i
opryskiwanych Bioczosem, natomiast pchetki wolaly §wiezo $cigta koniczyne i kontrole.

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze przy uprawie tak wrazliwego na brak wody gatunku jakim
jest kapusta pekinska zastosowanie czarnej agrowlokniny moze wyraznie zwigkszy¢ plon oraz

ograniczy¢ wystepowanie niektérych chorob i szkodnikow.



