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Wstep

Dynamiczny rozwo6j rolnictwa ekologicznego, obserwowany w ostatnich latach, nie
przektada si¢ bezposrednio na wzrost ekologicznej produkcji warzyw. Wynika to z faktu, ze
jest to kierunek produkcji znacznie trudniejszy, gltownie ze wzgledu na duza ilosé
uprawianych gatunkow i odmian, duze zréznicowanie potrzeb 1 wymagan warzyw w stosunku
do $rodowiska oraz ograniczone mozliwosci zapewnienia skutecznej ochrony roslin przed
chorobami i1 szkodnikami. Rolnicy ekologiczni oczekuja konkretnych zalecen uprawowych,
potwierdzonych badaniami naukowymi, ktére umozliwityby rozwiazanie istniejacych
trudnos$ci 1 ograniczen oraz poprawity ekonomiczna efektywno$¢ tego rodzaju upraw przy
zachowaniu nalezytej dbatosci o srodowisko.

Dotychczasowe badania prowadzone w Instytucie Warzywnictwa pozwolily na
opracowanie praktycznych zalecen uprawowych, zwiazanych z prowadzeniem racjonalnego
gospodarowania sktadnikami pokarmowymi gleby i ich wymywaniem, zastosowaniem
nowych nawozéw, $rodkoOw wspomagajacych uprawe, ograniczeniem zachwaszczenia,
doborem odmian 1 gatunkéw oraz wykorzystaniem zjawiska allelopatii. Zachodzi potrzeba
wprowadzania nowych zagadnien, zglaszanych przez $rodowisko producentow jak i
rozwinigcia tematow juz czesciowo zrealizowanych.

Celem badan podjetych w 2011 roku jest opracowanie metod uprawy warzyw
umozliwiajacych skuteczna ochrong przed chorobami, szkodnikami i chwastami przy
roOwnoczesnym wzroscie liczby uprawianych gatunkéw, co przyczyni si¢ do poszerzenia
asortymentu warzyw ekologicznych na rynku. Rozpoczete badania dotycza przyspieszonej
uprawy warzyw z zastosowaniem wioknin i siatek przeciw-owadzich dla zmniejszenie ryzyka
porazenia plantacji przez choroby i szkodniki oraz wprowadzenia ulepszonych,
biodegradowalnych wtoknin ograniczajacych zachwaszczenie 1 straty wody z gleby. W
tematyce badawcze] rozszerzono zakres prac nad zagadnieniem allelopatii 1 mozliwo$cia
praktycznego wykorzystania tego zjawiska, zastosowaniem uprawy wspotrzednej warzyw z
innymi gatunkami ro$lin, ocena przydatnosci réznych stanowisk do uprawy wymagajacych
gatunkow warzyw oraz oceng efektywnosci stosowania nawozow organicznych, dost¢pnych
w gospodarstwie ekologicznym. Celem badan jest nie tylko ocena wplywu wymienionych
czynnikow siedliskowych 1 agrotechnicznych na rozwdj roslin, ich plonowanie i
wystgpowanie chordb i1 szkodnikow ale rowniez ich oddziatywanie na rozwoj pozytecznej

fauny w tym naturalnych wrogéw szkodnikow.



Tematyka badawcza, realizowana w ramach tego projektu w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach, obejmowata 6 zadan dostosowanych do kierunkéw badan wytyczonych
przez MRIRW na rok 2011:

1.3. Metody ochrony przed szkodnikami, chorobami i zwalczanie chwastow w
uprawach warzywniczych.

1.3a. Zastosowanie okry¢ z wtokniny pp i siatek przeciw owadom do ochrony upraw
wczesnych kalafiora przed szkodnikami i przyspieszenia plonowania roslin

1.3b. Przydatnos¢ syntetycznych i organicznych materiatéw biodegradowalnych do
$ciotkowania gleby i ochrony przed zachwaszczeniem w uprawie pora na roéznych
stanowiskach nawozowych.

1.5. Metody ochrony naturalnych wrogéw szkodnikow oraz okreslenie zaleznosci
wystepowania chorob, szkodnikow i chwastow od plodozmianu, agrotechniki i
wystepowania roslin sasiadujacych w ekologicznej produkcji warzyw

1.5a. Opracowanie biodegradowalnych widknin organicznych oraz okreslenie ich
przydatnosci do ograniczania zachwaszczenia i poprawy warunkow siedliskowych dla selera
w uprawie ekologicznej.

1.5b. Wplyw przedplonowej i wspotrzednej uprawy wielogatunkowych mieszanek
motylkowych na plonowanie i jako$¢ brokutu oraz wystgpowanie pozytecznej i szkodliwej
entomofauny.

1.5c. Wptyw roslin sasiedzkich i §wiezej $ciolki organicznej na wystgpowanie
szkodnikéw 1 owadow pozytecznych w uprawie kapusty sredniowczesnej.

1.5d. Zastosowanie roslin sasiadujacych do ograniczania wystgpowania szkodnikow oraz

ochrona naturalnych wrogéw szkodnikow w ekologicznej uprawie marchwi.

Uzyskane wyniki
Badania realizowano w do$wiadczeniach zalozonych na ekologicznym polu
doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa (certyfikat zgodnosci AgroBioTest 050). W
zaleznosci od wymagan poszczegélnych gatunkow i1 zalozen metodycznych przedplonem

byly zboza lub mieszanka koniczyny z trawami przyorana jesienia.

3. Metody ochrony przed szkodnikami, chorobami i zwalczanie chwastow w

uprawach warzywniczych.



3a. Zastosowanie okry¢ z wlokniny pp i siatek przeciw owadom do ochrony
wczesnych upraw kalafiora przed szkodnikami i przyspieszenia plonowania roslin

Kalafior jest bardzo waznym gatunkiem, zajmujacym 4 miejsce w strukturze krajowe;j
produkcji warzyw, uprawianym gltownie dla potrzeb rynku warzyw S$wiezych i
zamrazalnictwa, a w znacznie mniejszym zakresie wykorzystywanym w przetworstwie.
Tradycyjnie uprawa kalafiora prowadzona jest przynajmniej w dwoch podstawowych
terminach: wczesno-wiosennym i jesiennym. Zbiory z uprawy wczesno-wiosennej trafiaja
wylacznie na rynek warzyw $wiezych, a z uprawy jesiennej sa podstawowym surowcem do
mrozenia.

Kalafior uwazany jest za gatunek trudny do uprawy ekologicznej, przede wszystkim ze
wzgledu na wysokie potrzeby nawozowe i wodne oraz duze zagrozenie przez szkodniki.
Odpowiednie umieszczenie uprawy kalafiora w ptodozmianie i przygotowanie stanowiska
dostatecznie zasobnego w sktadniki pokarmowe decyduje o rozwoju roslin i ich plonowaniu.
W uprawie wczesno-wiosennej najgrozniejszymi szkodnikami kalafiora sa larwy $mietki
kapuscianej, uszkadzajace szyjki korzeniowe roslin 1 zerujace w roézach, pchetki uszkadzajace
lisScie we wczesnych fazach wzrostu oraz larwy chowaczy i drazyn Zerujace w todygach
roslin. W zalezno$ci od stopnia porazenia rosliny nie wiaza réz lub wyksztalcaja réze o
nizszej warto$ci handlowej. Zastosowanie we wczesnej uprawie kalafiora okry¢ z wtokniny
polipropylenowej lub specjalnych siatek przeciwowadzich umozliwia znaczne ograniczenie
strat spowodowanych Zerowaniem tych szkodnikow.

Okrywanie roslin jest takze bardzo korzystnym czynnikiem uprawowym, zapewniajacym
roslinom lepsze warunki termiczne w okresie wczesnej wiosny, a niekiedy chroniacym
ro$liny przed uszkodzeniami przez przymrozki. Efektem stosowania okry¢ jest przyspieszenie
wzrostu 1 plonowania roslin. Potwierdzily to wyniki badan prowadzonych w poprzednich
latach z uprawa kapusty wczesnej.

Przyspieszona uprawa kalafiora pod okryciami z wiokniny lub siatkami przeciw
owadom, umozliwia zwigkszenie asortymentu wczesnych warzyw ekologicznych i
wydtuzenie okresu podazy tego warzywa na rynek.

Dla oceny przydatnosci stanowiska dla uprawy kalafiora wczesnego i wplywu jego
zasobnosci w skladniki pokarmowe na plonowanie roslin upraweg zlokalizowano na: a)
przyoranej pdzna jesienia koniczynie czerwonej; b) przyoranej jesienia koniczynie czerwonej
1 dodatkowym wiosennym nawozeniu kompostem.

Kalafior wczesny odm. Goodman (Bejo) uprawiano z rozsady produkowanej w
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wielodoniczkach tacowych o pojemnosci pojedynczej komorki 90 cm®, napetnionych
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certyfikowanym podtozem ekologicznym Potgrond Bio z firmy Klasmann. Nasiona
wysiewano bezposrednio do palet. Okres produkcji rozsady trwat 5 tygodni. W koncowym
okresie rozwoju rozsady zastosowano dolistnie wyciag z alg morskich (Bioalgeen S90)
wplywajacy korzystnie na rozwdj systemu korzeniowego 1 kondycje roslin. Bezposrednio po
posadzeniu w polu okryto rosliny biata wioknina polipropylenowa o masie 17 g/m? lub
siatkami poliestrowymi o wymiarach oczek okoto 1x1,2 mm. Kontrola dla stosowanych oston
byly obiekty nie okrywane. Dla kazdego obiektu zastosowano 4 powtdrzenia. Uprawe

nawadniano kroplowo. W okresie wzrostu ro$lin wykonano 2 rgezne zabiegi

odchwaszczajace. Uprawe prowadzono przez okres 8 -9 tygodni, a zbioér trwat od 5 — 8 dni
(16.06-24.06).

Kalafior wezesny pod okryciami z wiokniny i Kalafior wczesny po odkryciu oston, z lewej -
siatki uprawa na komposcie, z prawej — bez kompostu

Przebieg pogody w okresie wiosny 2011 roku, podobnie jak w roku poprzednim, byt
bardzo niesprzyjajacy do uprawy wczesnych kalafioréw. Niska $rednia temperatura dobowa i
dlugotrwaty okres wystgpowania przymrozkow przygruntowych przyczynily si¢ do
znacznego opdznienia w rozwoju roslin, czgsto zahamowania ich wzrostu i1 jarowizacji
skutkujacej przedwczesnym wiazaniem ro6z, o matej wartosci handlowej. Duzy wplyw na
opoznienie i obnizenie plonu miata tez bardzo duza ilo$¢ opadoéw i czgsto nadmierne
uwilgotnienie gleby w dtugim okresie czasu. Mimo tak trudnych warunkéw uprawy zaznaczyt
si¢ do$¢ wyraznie wptyw badanych czynnikow (stanowiska i okrywania ro$lin) na rozwdj i
plonowanie kalafiora.

Stanowisko po przyoranej jesienia koniczynie czerwonej bylo znacznie gorsze pod
wzgledem nawozowym w porOwnaniu ze stanowiskiem, na ktérym oprocz jesiennego
przyorania koniczyny zastosowano wiosna dodatkowe nawozenie kompostem w dawce 25
t’/ha. Nawozenie kompostem zapewnilo lepsze zaopatrzenie ro§lin w sktadniki pokarmowe, i

lepsze warunki dla rozwoju kalafiora, co przelozylo si¢ na istotny wzrost masy roslin, plonu
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handlowego i $redniej masy rozy. W uprawie tylko na przyoranej koniczynie uzyskano z 1 ha
18,2 t §wiezej masy roslin, 8,8 t plonu handlowego i réze o $redniej masie 322 g, a z
dodatkowym nawozeniem kompostem odpowiednio 34,4 t, 18,0 t 1 527 g. Dodatkowe
stosowanie kompostu okazato si¢ zabiegiem bardzo korzystnym, zwigkszajacym plon

kalafiora wczesnego, zarowno uprawianego w polu bez oston, jak i ostanianego okryciami z

wtokniny lub siatek przeciw owadom.

Tabela 1. Wplyw nawozenia i rodzaju ostony na rozwoj roslin w okresie wegetacji.

Skierniewice 2011.

Stanowisko Rodzaj Ocena wzrostu (skala 1-5)*
okrycia 2 tyg 5 tyg 7 tyg
Stanowisko (Koniczyna) Widknina 4,0 3,0 3,0
Siatka 3,5 2,5 3,5
Kontrola 2,0 1,5 2,0
Stanowisko Wioknina 50 4,5 4,5
(Koniczyna + kompost) Siatka 4,5 4,5 5,0
Kontrola 3,0 3,0 3,0
*1 — ros$liny mate, niewyro$nigte, zahamowane we wzroScie, liscie jasniejsze 2z

antocyjanowymi przebarwieniami; 5 — rosliny dobrze rozwinigte, o ciemnozielonej barwie

lisci

Tabela 2. Plonowanie kalafiora wczesnego odm. Goodman w uprawie ekologicznej z

zastosowaniem okry¢ z wldkniny i siatek przeciw owadom. Skierniewice 2011.

Stanowisko Rodzaj ostony Masa Plon Masa rozy
roslin handlowy
t/ha t/ha g

Przyorana koniczyna czerwona | Widknina 18,5 8,8 321
(jesien) Siatka p-w owadom 20,2 10,1 347
Kontrola bez okrycia 16,0 7,3 298

Srednia dla stanowiska (koniczyna) 18,2 b 8,8b 322 Db
Przyorana koniczyna czerwona | Widknina 34,2 17,9 538
(jesien) + kompost (wiosna) Siatka p-w owadom 38,9 20,6 559
Kontrola bez okrycia 30,1 15,5 527

Srednia dla stanowiska (koniczyna+kompost) 344 a 18,0a 541 a

Srednia dla okrycia: Wtdknina 26,3 ab 13,4 ab 430 a

Siatka 29,6 a 15,3 a 453 a

Kontrola bez okrycia 230D 114b 413 a




Stosowanie okry¢ z wtokniny lub siatek przeciw owadom poprawito warunki wzrostu
ro$lin i przyczynito si¢ do znacznie lepszego ich rozwoju, szczegdlnie w pierwszych
tygodniach po sadzeniu w polu. Ocena rozwoju roslin wykonana po 2 tygodniach od
wysadzenia rozsady w polu wykazata, ze ostona z wiokniny wptyneta najkorzystniej na
wzrost roslin. Pod okryciem z siatki rosliny byly mniejsze, ale w poréwnaniu z nieokrywana
kontrola znacznie bardziej zaawansowane w rozwoju. Jednakze dtuzsze (5 — 7 tygodni)
utrzymywanie okrycia z wildkniny, dla zabezpieczenia roslin przed inwazja szkodnikow,
ograniczato wzrost roslin i ich plonowanie. Okrycie z siatki bylo pod tym wzgledem
korzystniejsze i nawet w okresach wystgpowania wyzszych temperatur nie ograniczato
wzrostu ro$lin, a siatki praktycznie mogly by¢é pozostawione do czasu zbioru. (tab.l).
Korzystniejszy wptyw okrycia siatka w poréwnaniu z okryciem z wltokniny wynika takze z
nadmiernej ilo$ci opadéw w okresie wiosny 1 utrzymujacego si¢ w diugim okresie czasu
nadmiernego uwilgotnienia gleby, przyczyniajacego si¢ takze do zahamowanie wzrostu roslin
1 tworzenia r6z pospiechowatych. Okrycie gleby widkning w znacznie wigkszym stopniu
utrudniato jej przesychanie niz okrycie siatka. Zastosowane okrycia przyczynily si¢ do
wzrostu plonu r6z kalafiora §rednio o 17,5 5 w przypadku wtokniny 1 34,2 % przypadku
siatki. Wzrost plonu wskutek okrywania roslin byt wyzszy na stanowisku stabszym pod
wzgledem nawozowym (przyorana koniczyna) i wynosit dla wtokniny 21,9% 1 38,4% dla
okry¢ z siatki, a na stanowisku z dodatkowym nawozeniem kompostem wynosil odpowiednio

15,5% i 32,9 % (tab.2).

Tabela 3. Wystepowanie szkodnikow w okresie uprawy kalafiora wezesnego (2011)

Stanowisko Rodzaj ostony % roslin uszkodzonych przez
Smietki Chowacze | Gasienice
motyli
Przyorana koniczyna | Wtdknina - 2,5 0,6
czerwona (jesien) Siatka p-w owadom - 4,4 3,1
Kontrola bez okrycia 9,3 45,6 36,3
Srednia dla stanowiska (koniczyna) - 13,1 10,0
Przyorana koniczyna | Wtoknina - 50 4.4
czerwona (jesien) + | Siatka p-w owadom - 8,1 5,6
kompost (wiosna) Kontrola bez okrycia 5,6 56,9 48,1
Srednia dla stanowiska (koniczyna+kompost) - 17,5 14,5

tantni$ krzyzowiaczek, bielinek rzepnik



Zastosowane okrycia dobrze chronily ro$liny przed porazeniem przez szkodniki. Pod
okryciami nie nastapito uszkodzenie roslin przez $mietke kapusciana, atakujaca rozsade po
wysadzeniu w polu, natomiast w obiektach nieokrywanych zniszczonych byto od 5,6 — 9,3 %
roslin. Bardzo duze uszkodzenia roslin nieokrywanych spowodowato zerowanie chowaczy i
gasienic motyli, odpowiednio 45,6 - 56,9 % i 36,3 — 48,1 %. Wigksze porazenie roslin
stwierdzono w obiektach na wyzszym nawozeniu (dodatkowe nawozenie kompostem).
Stwierdzone niewielkie porazenie roslin przez w/w szkodniki w obiektach okrywanych (0,6 —
8,1%) (tab.3). Wystepowanie szkodnikow w obiektach pod okryciami zwiazane jest z
koniecznos$cia odkrycia roslin do zabiegdow pielegnacyjnych (pielenia) oraz w koncowym
okresie przed zbiorem, przy wystapieniu wysokich temperatur. Wystgpowanie szkodnikéw na
warzywach kapustnych uprawianych pod witokning moze tez by¢ spowodowane
uszkodzeniem okrywy przez ptaki poszukujace w okresie wiosennym materiatdéw do budowy
gniazd.

3b. Przydatno$¢ syntetycznych i organicznych materialéw biodegradowalnych do
Sciotkowania gleby i ochrony przed zachwaszczeniem w uprawie pora na réznych

stanowiskach nawozowych.

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost powierzchni uprawy pora i zwigkszenie spozycia
tej rosliny. Por uprawiany jest jednak wylacznie metoda konwencjonalng. W uprawie
ekologicznej pora powaznym problemem jest ochrona przed chwastami poniewaz por jest
gatunkiem wrazliwym na zachwaszczenie. Z uwagi na powolny wzrost ros§lin w
poczatkowym okresie uprawy 1 slabe zakrywanie powierzchni gleby nastgpuje stosunkowo
szybkie zaghuszanie ros$lin przez chwasty, co moze by¢ przyczyna znacznego obnizenia plonu
w przypadku opo6znionego pielenia. Opracowanie technologii uprawy pora metoda
ekologiczna poszerzy asortyment warzyw ekologicznych oferowanych na rynku.

W doswiadczeniach prowadzonych w 2011 r. przeprowadzono badania dotyczace
mozliwos$ci ekologicznej uprawy pora z rozsady ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony
przeciw chwastom. Stopien zachwaszczenia plantacji uzalezniony jest od stanowiska jak
réwniez od rodzaju stosowanych nawozow organicznych. Por bardzo korzystnie reaguje na
nawozenie organiczne, dlatego w badaniach uwzgledniono stosowanie réznych nawozow
organicznych, takich jak obornik, kompost roslinny i nawoz kurzy. Wszystkie badane nawozy
organiczne zastosowano w dawce odpowiadajacej 170 kg N/ha. W celu ochrony pora przed
chwastami zastosowano takze réznego rodzaju materialy do $cidtkowania gleby (czarna

witoknina pp, widknina biodegradowalna z suszem z lucerny, koniczyna czerwona).
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Badania przeprowadzono w warunkach stosowania nawadniania kroplowego. Por
uprawiano na stanowisku po zbozu i trzech réznych rodzajach nawozenia organicznego
stosowanego wiosna (6.04): obornik (30 t/ ha), kompost roslinny (30 t/ha) i suchy, mielony
nawoz kurzy (3 t/ha). Por p6zny odm. Bandit uprawiano z rozsady rwanej, produkowanej w
skrzynkach wysiewnych napetnionych certyfikowanym podlozem ekologicznym Potgrond
Bio z firmy Klasmann. Okres produkcji rozsady trwat 9 tygodni (18.03 — 24.05). Po
zahartowaniu rozsade pora, wysadzono w polu 24 maja. Sciolke biodegradowalna o
szerokos$ci 1m i czarng wtdkning o szerokosci 1,20 m rozktadano na polu przed wsadzeniem
ro$lin. Po rozlozeniu $cidlek wycinano otwory w rozstawie 0.40 x 0,16 cm, w ktore
wysadzano rozsade. Sciotkowanie koniczyna wykonano dwukrotnie tj.po 1 i 3 tygodniach od
wysadzenia roslin. W pierwszym terminie zastosowano 68 t/ha §wiezej masy koniczyny, a w
drugim terminie okolo 14 t/ha. Kontrola dla stosowanych $cidlek byly obiekty z gleba
nieokrywana. Dla wszystkich obiektow badawczych stosowano 4 powtorzenia. W okresie
uprawy wykonano 3 reczne zabiegi odchwaszczajace (17.06; 20.07 i 8.08). Oceng
zachwaszczenia wykonano 2-krotnie w okresie wegetacji (16.06 i 7.10). Uprawe w polu
prowadzono przez okres 20 tygodni, a zbior wykonano jednorazowo w dniu 10.10. W okresie
wegetacji monitorowano zawarto$¢ skladnikow pokarmowych w glebie 1 czg$ciach
wskaznikowych roslin. W czasie zbioru oceniono wysoko$¢ catkowitej masy roslinnej, plon
og6lny 1 handlowy oraz strukturg plonu.

Nawozenie organiczne miato istotny wptyw na plonowanie pora. Najwyzszy plon ogolny
i handlowy pora stwierdzono w obiekcie z hawozeniem kompostem, ktory wynosit $rednio
dla r6znych sposobow $cidtkowania okoto 34,5 t-ha™. Nieco nizszy plon, nie rézniacy sig
istotnie (okoto 31 t-ha'l) uzyskano w obiekcie z nawozeniem obornikiem, natomiast istotnie
nizszy plon pora uzyskano w obiekcie nawozonym kurzakiem (rys.1).

Sciotkowanie w uprawie pora mialo réwniez istotny wplyw na plon. Najbardziej
korzystne bylo §cidtkowanie koniczyna czerwona, ktore pozwolito uzyska¢ najwyzszy plon
pora, natomiast najnizszy plon pora uzyskano w obiekcie §cidtkowanym czarna widkning
polipropylenowa (WP). Plon pora w obiekcie §cidtkowanym witokning biodegradowalna z
dodatkiem lucerny (WBL) byt taki sam jak w obiekcie kontrolnym (rys.2)
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Rys.1. Wptyw nawozenia organicznego na plon pora
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Rys.2. Wptyw $cidtkowania na plonowanie pora

Sciotkowanie oraz nawozenie organiczne miato znaczacy wplyw na stopien
zachwaszczenia w uprawie pora (rys.3,4). Najwigkszy stopien zachwaszczenia stwierdzono w
obiekcie kontrolnym bez $cidtkowania, przy czym najwigksza liczba i masa chwastow
wystepowata w uprawie pora na kompos$cie i oborniku, najmniejsza za§ w uprawie na
kurzaku. Sciétkowanie koniczyna ponad trzykrotnie obnizylo liczbe chwastéw oraz
kilkakrotnie mase chwastow. Sciotkowanie czarng wioknina polipropylenowa (WP)
catkowicie eliminowato zachwaszczenie w uprawie pora, natomiast w przypadku wtokniny

biodegradowalnej z dodatkiem lucerny wystepowaly pojedyncze chwasty w poblizu roslin.
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Rys.3. Wplyw nawozenia organicznego i $ciétkowania na liczbe chwastow (szt'm™)
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Rys.4. Wplyw nawozenia organicznego i $cidtkowania na mase chwastow (g'm™?)

5. Metody ochrony naturalnych wrogéw szkodnikow oraz okres$lenie zaleznosci
wystepowania chorob, szkodnikow i chwastow od plodozmianu, agrotechniki i

wystepowania roslin sasiadujacych w ekologicznej produkcji warzyw
Sa. Opracowanie biodegradowalnych wloknin organicznych oraz okreslenie ich

przydatnosci do ograniczania zachwaszczenia i poprawy warunkow siedliskowych dla

selera w uprawie ekologicznej.
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Zwalczanie chwastow w ekologicznej uprawie warzyw, nalezy do najbardziej
pracochtonnych i kosztownych zabiegoéw agrotechnicznych ze wzgledu na brak mozliwosci
stosowania herbicydow. W celu ograniczenia zachwaszczenia stosowane jest $ciotkowanie
czarna folia, wtokning lub $cidtkami organicznymi pochodzenia ros§linnego jak np. stoma lub
skoszone czg$ci nadziemne mieszanek traw i roslin motylkowych badz samych motylkowych.
Stosowanie $ciotek ropopochodnych takich jak czarna folia PE lub czarna wtoknina PP, cho¢
dozwolone w uprawie ekologicznej stanowi jednak pewien problem z punktu widzenia
ochrony $rodowiska. Zanieczyszczone $ciotki nie nadaja si¢ do recyklingu a ich spalanie
prowadzi do zwigkszenia zanieczyszczenia atmosfery w COa.

Stosowanie $cidtek organicznych nie tylko ogranicza zachwaszczenie, ale ma takze
korzystny wplyw na wlasciwosci fizykochemiczne gleby oraz zmniejsza straty wody.
Sciotkowanie ogranicza ewaporacje z powierzchni gleby oraz infiltracje wody a wraz z nia
sktadnikéw pokarmowych do glebszych warstw gleby poza zasigg systemu korzeniowego
ro$lin jak réwniez chroni glebe przed erozja i1 strata wody w wyniku sptywow
powierzchniowych. Sciétki z roélin motylkowych w wyniku biodegradacji uwalniaja azot i
inne sktadniki pokarmowe, ktore wykorzystywane sa przez rosliny w okresie wegetacji.
Przyorane po sprzecie roslin $ciotki maja korzystny wplyw na retencje wody w glebie,
poprawe bilansu wodnego 1 sktadnikéw pokarmowych oraz proces humifikacji gleby.

Na bazie odpadowych surowcow wiokienniczych opracowano nowa biodegradowalna
wtokning do ktorej w procesie produkcji wprowadzono nawoz organiczny w postaci suszu z
koniczyny. Nowa wldknina spelnia podwdjne zadanie — po pierwsze chroni rosliny przed
chwastami 1 po drugie w wyniku uwalniania si¢ skladnikow pokarmowych z suszu
wprowadzonego do widkniny nastgpuje dokarmianie ro$lin, co wptywa korzystnie na
plonowanie. Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie przydatnosci witokniny
biodegradowalnej do ochrony selera przed chwastami oraz wpltyw na plon 1 jako$¢ tego
warzywa w poroOwnaniu do $cidtkowania koniczyna oraz czarna wtoknina polipropylenowa
(50g/m?).

Badania przeprowadzono w warunkach stosowania nawadniania kroplowego oraz bez
nawadniania. Seler uprawiano na stanowisku po przyoranej jesienia koniczynie czerwonej i
wiosennym nawozeniu kompostem w dawce 25 t/ha (12.04). Seler odm. Edward uprawiano z
rozsady produkowanej w wielodoniczkach tacowych o pojemnosci pojedynczej komorki 53
cm?®, napetionych certyfikowanym podtozem ekologicznym Potgrond Bio z firmy Klasmann.
Stosowano wysiew nasion do skrzynek wysiewnych i pikowanie siewek do palet

wielodoniczkowych. W koncowym etapie produkcji rozsady zastosowano dolistnie wyciag z
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alg morskich (Bioalgeen S90) wptywajacy korzystnie na rozwdj systemu korzeniowego i
kondycjg¢ roslin. Po 9-cio tygodniowym okresie produkcji w szklarni (7.03 - 13.05) rozsadg
selera wysadzono w polu (13.05). Sciétke biodegradowalna o szerokosci Im i czarng
wlokning o szerokosci 1,20 m rozktadano na polu przed wsadzeniem ro$lin. Po roztozeniu
$cidtek wycinano otwory w rozstawie 25x50 cm, w ktore wysadzano rozsade. Sciétkowanie
koniczyna wykonano dwukrotnie tj. bezpos$rednio po wysadzeniu roslin (16.05) stosujac
okoto 55 ton $wiezej masy na hektar oraz po czgSciowym roztozeniu si¢ $ciotki (7.06) w

ilosci okoto 16 t/ha). Kontrola dla stosowanych $cidtek byty obiekty z gleba nie okrywana.

Sciotkowanie gleby koniczyna i widkning biodegradowalna w uprawie selera

Potowe uprawy (4 obiekty ze S$cidtkowaniem 1 obiekt kontrolny bez $ciotki)
nawadniano kroplowo, a druga potoweg (takie same obiekty jak wyzej) pozostawiono bez
nawadniania, w warunkach naturalnych opadéw. Dla wszystkich obiektow badawczych
stosowano 4 powtodrzenia. W okresie uprawy wykonano 2 rgczne zabiegi odchwaszczajace
(27.06; 20.07). Oceng zachwaszczenia wykonano 2-krotnie w okresie wegetacji (2.06 i
23.09). Uprawe prowadzono przez okres 19 tygodni, a zbiér wykonano jednorazowo w
dniach 26-27.09. W okresie wegetacji monitorowano zawarto$¢ sktadnikoéw pokarmowych w
profilu glebowym i czg$ciach wskaznikowych ro$lin. W czasie zbioru oceniono wysokos¢
catkowitej] masy ro$linnej, plon ogélny i handlowy, struktur¢ plonu oraz jako$¢ korzeni

(wystegpowanie jamisto$ci korzeni). Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej.
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Pomimo duzej ilosci opadow w miesiacach lipiec-sierpien nawadnianie kroplowe
(NK) mialo istotny wpltyw na plonowanie selera korzeniowego. Pozytywny wptyw
nawadniania spowodowany byt niedoborem opadoéw w poczatkowym okresie wzrostu roslin
tj. w koncu maja i w pierwszej potowie czerwca oraz pod koniec wegetacji tj w miesiacu
wrzesien. Plon handlowy korzeni selera w warunkach nawadniania kroplowego wynosit 47,7
t-ha™, natomiast bez nawadniania 41,3 t-ha™ i byt wyzszy o 15,5% (rys. 5). Catkowita masa
roslin w warunkach nawadniania byta wyzsza o okoto 21% w poréwnaniu do kombinacji
kontrolnej, natomiast nie stwierdzono istotnej rdznicy w plonie naci pomigdzy

porownywanymi obiektami.
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Rys. 5. Wptyw nawadniania na plonowanie selera korzeniowego

Sciotkowanie koniczyna czerwona, widkning biodegradowalna z dodatkiem koniczyny
(WBKP) oraz czarng wiokning polipropylenowa miato korzystny wplyw na plonowanie
selera, jednak istotny wplyw stwierdzono tylko w przypadku $ciotkowania koniczyna
czerwong (rys. 6). Plon handlowy w obiekcie ze $cidkowaniem koniczyna czerwona byt
wyzszy 0 21% w stosunku do obieku kontrolnego.

Najwyzszy plon catkowite] masy roslin, masy naci oraz plonu handlowego w obiekcie
ze $ciotkowaniem koniczyna czerwona byt spowodowany wprowadzeniem dodatkowe;j ilosci
sktadnikéw pokarmowych w wyniku biodegradacji $cidtki z koniczyny. Plon selera w
kontroli bez $cidtkowania oraz w obiekcie ze S$cidtkowaniem wildkning biodegradowalna
(WB) byl podobny.
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Rys. 6. Wplyw $ciotkowania na plonowanie selera korzeniowego (t-ha'l)
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Rys.7. Wptyw nawadniania i $§cidtkowania na plonowanie selera korzeniowego

Nie stwierdzono istotnego wspotdziatania pomigdzy nawadnianiem i $ciotkowaniem gleby w
uprawie selera (rys. 7), jednak najwyzsza reakcj¢ na nawadnianie obserwowano w obiekcie ze
sciokowaniem koniczyna czerwona oraz w obiekcie ze $cidtkowaniem wildkning
biodegradowalna z dodatkiem koniczyny (WBK). Nawadnianie i $ciétkowanie nie miato

istotnego wptywu na strukturg plonu selera korzeniowego.
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Rys.8. Wptyw nawadniania i §ciétkowania na stopien zachwaszczenia w uprawie selera

Sciotkowanie wiokning biodegradowalna (WBK i WB) oraz widkning polipropylenowa
catkowicie wyeliminowato zachwaszczenie w uprawie selera (rys.8). Pojedyncze chwasty
perzu i komosy bialej wystepowaly tylko w miejscach wysadzenia rozsady selera w obiekcie
ze $ciotkowaniem wiokning biodegradowalna z dodatkiem koniczyny (WBK). Sciétkowanie
koniczyna ograniczato zachwaszczenie w poréwnaniu do kontroli, jednak z powodu duzej
liczby chwastow konieczne bylo rgczne pielenie tak jak w przypadku obiektu kontrolnego.
Liczba 1 masa chwastow zarowno w kombinacji kontrolnej jak i w kombinacji ze
$ciotkowaniem koniczyna byta znacznie mniejsza w warunkach nawadniania kroplowego w

poréwnaniu do obiektu nie nawadnianego.

5b. Wplyw przedplonowej i wspolrzednej uprawy wielogatunkowych mieszanek
motylkowych na plonowanie i jako$¢ brokulu oraz wystgpowanie pozytecznej i
szkodliwej entomofauny

Ostatnie dwudziestolecie charakteryzuje dynamiczny wzrost znaczenia brokutu w
uprawie 1 spozyciu warzyw. W uprawach konwencjonalnych gatunek ten stat si¢ w duzej
mierze uprawa konkurencyjna dla kalafiora. Brokut jest doskonatym warzywem nie tylko na
swiezy rynek, ale tez do mrozenia. Warzywo to cenione jest ze wzgledu na wysoka wartos¢
odzywcza 1 prozdrowotna. Jest bogatym Zrodtem nie tylko witamin i soli mineralnych, ale tez
cennych dla zdrowia bioflawonoidéow, o duzym znaczeniu dla profilaktyki chorob
cywilizacyjnych.

W uprawie ekologicznej brokutu duze znaczenie odgrywa dobor odpowiedniego

stanowiska 1 zasobno$¢ gleby oraz miejsce w ptodozmianie, gdyz jest to warzywo o wysokich
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wymaganiach pokarmowych i wodnych. Podobnie jak u innych warzyw kapustnych,
problemem w uprawie ekologicznej tego gatunku jest duze zagrozenie ze strony szkodnikow.

Wczesniejsze badania prowadzone na polu ekologicznym pozwolity na oceng
przydatnosci do uprawy brokutu stanowiska po przyoranej koniczynie, mozliwosci
stosowania mikrobiologicznych ulepszaczy glebowych oraz przedplonowej uprawy
ziemniakow wczesnych 1 wykorzystania zjawiska allelopatii w ochronie przed szkodnikami.

Celem prowadzonych badan byla ocena przydatnosci do uprawy brokutu
wielogatunkowych mieszanek z udzialem roslin motylkowych, zastosowanych w uprawie
przedplonowej przyoranych na zielony nawdz lub pocigtych i pozostawionych jako $ciotka,
oraz wykorzystanych jako rosliny wspotrzedne. Ocena obejmowata okreslenie wplywu
takiego stanowiska i sposobu uprawy na ograniczenie wystgpowania szkodliwej entomofauny
1 rozw@j organizmdOw pozytecznych, a z drugiej strony przydatno$ci takiego stanowiska do
uprawy brokulu pod wzgledem nawozowym, wplywu na rozwoj ro$lin, ich plonowanie i
cechy jakosciowe roz.

Dla realizacji zamierzonego celu badan, na polach przeznaczonych pod uprawe brokutu,
na stanowisku po zbozu i wiosennym nawozeniu kompostem, wysiano wiosna mieszanke
kilku gatunkéw jarych roslin motylkowatych (wyka, peluszka, seradela, tubin) z owsem,
facelia i gryka. Na 2 — 3 tygodnie przed sadzeniem brokutu pole podzielono na 2 czgsci: 1)
pole bez paséw mieszanki stanowiacych rosliny wspoétrzedne, 2) pole z pasami mieszanki
pozostawionymi jako roSliny wspotrzedne. Na kazdym z po6l na polowie powierzchni
mieszanke skoszono i przyorano a na drugiej mieszank¢ pozostawiono na polu w formie
sciotki, ktora uzyskano przez przywatlowanie roslin i1 ich pocigcie.  W/w sposoby
przygotowania pola do sadzenia brokutu stanowity 4 obiekty badawcze: 1. Pole bez roslin
sasiedzkich a)mieszanka skoszona i przyorana, b) mieszanka skoszona, pozostawiona jako
scidtka, 2) Pole z pasami mieszanki jako ro§linami sasiedzkimi a) mieszanka migdzy pasami
skoszona 1 przyorana, b) mieszanka migdzy pasami po przywalowaniu 1 pocigciu
pozostawiona jako $ciotka. Dla kazdego obiektu badawczego stosowano 4 powtdrzenia.

Pole pod uprawg brokutu nawieziono wiosna (27.04) kompostem ro§linnym w dawce 20
t/ha 1 po 2 tygodniach (11.05) obsiano wielogatunkowa mieszanka. Po 6 tygodniach uprawy
mieszanke przyorano, badz przywatowano 1 pocigto na $ciotke.

Brokut odm. Monopoly F; uprawiano z rozsady produkowanej w paletach rozsadowych o
wielkosci pojedynczej komoérki 53 cm®. Palety napetniono substratem ekologicznym Potgrond
Bio z firmy Klasmann. Nasiona brokulu wysiano bezposrednio do palet 10.06. Okres

produkcji rozsady trwat 4 tygodnie. Rozsade wysadzono w polu 13.06, w zaggszczeniu 37 tys
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szt/ha. Brokuly nawadniano w okresach niedoboru wody, stosujac kroplowy system
nawadniania. Zbidr prowadzono wielokrotnie, w okresie 4.10 — 27.10, wycinajac roze
sukcesywnie, w miar¢ osiagania przez nie wielkosci handlowej. W czasie zbioru oceniono
wysoko$¢ plonu masy roslinnej oraz r6z brokutu i ich porazenia przez szkodniki. Oceng
wplywu sasiedztwa roslin oraz sposobu uprawy na zasiedlanie brokuldw przez szkodniki
wykonano po 43 dniach od wysadzenia rozsady (2.09).

W okresie uprawy wykonano 2 rgczne zabiegi odchwaszczajace (3.08 1 16.08). W czasie
zbioru oceniono wysokos¢ catkowitej masy roslinnej, plon ogoélny i handlowy oraz strukturg
plonu. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej.

Warunki pogodowe w pierwszej polowie okresu uprawy brokulu w polu nie byty korzystne
dla rozwoju roslin. Nadmierna ilo§¢ opadéw po wysadzeniu rozsady (120 mm opadu w 2
pierwszych tygodniach) 1 wystgpujace okresowo duze wahania temperatury ograniczaty
tempo rozwoju roslin. Utrzymujace si¢ przez 2 nastepne dekady intensywne opady (okoto 80
mm) nie sprzyjaly dalszemu rozwojowi roslin, wskutek czego widoczne byto zahamowanie
ich wzrostu. Dodatkowo wystgpujace nadmierne opady w ciagu doby przyczynity si¢ do

zubozenia gleby w sktadniki pokarmowe poprzez ich wymywanie z wodami opadowymi.

Uprawa bez roslin wspotrzednych — z lewej na przyoranej mieszance, z prawej w Sciotce z mieszanki

- . . P PR i

Uprawa z ro$linami wspotrzednymi — z lewej na przyoranej mieszance, z prawej w $cidtce z mieszanki
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Tabela 4. Wptyw sposobu uprawy na rozwdj roslin i plonowanie brokutu.

Skierniewice 2011.

Rodzaj uprawy-rosliny | Mieszanka Ocena Masa Plon r6z

wspotrzedne motylkowych wzrostu catkowita (t/ha)
ro$lin* roslin (t/ha)
8.08 | 30.08

Rosliny wspotrzedne — | Przyorana 4,0 4.0 32,0 4,62
pasy mieszanki Scidtka 2,5 2,5 24,4 2,85
Srednia 3,25 3,5 28,2 a 3,7a
Kontrola - bez roslin | Przyorana 3,0 3,5 34,4 5,89
wspotrzednych Sciotka 20 | 20 17,7 1,30
Srednia 2,25 | 2,75 26,1a 36a
Srednia dla przyoranej mieszanki 3,5 3,75 33,2a 53a
Srednia dla $ciolki z mieszanki 2,25 | 2,25 210D 2,1b

* ocena wzrostu — skala 0 — 5, gdzie 0- rosliny silnie zahamowane we wzroscie, 5 — rosliny
prawidlowo rozwinigte

Uzyskana masa ro§linna byta trzykrotnie nizsza w poréwnaniu z rokiem
ubieglym, a plon r6z az szeS$ciokrotnie nizszy. Zaznaczyly si¢ jednakze pewne roznice w
masie ros$lin 1 plonie r6z spowodowane oddziatywaniem stosowanych czynnikow
badawczych. Istotnie wyzsza mas¢ i plon r6z uzyskano na przyoranej mieszance, W
poréwnaniu do mieszanki wykorzystanej w formie $cidtkowania gleby. Zastosowanie
wspotrzednej uprawy brokutu 1 mieszanki motylkowych nie mialo wplywu na rozwdj roslin.
Uzyskane wyniki potwierdzity wcze$niejsza oceng organoleptyczna rozwoju roslin w okresie

wegetacji.

Tabela 5. Ocena wystgpowania szkodliwych gasienic motyli i objawow ich Zerowania w

okresie wegetacji (2.09). Skierniewice 2011.

Rodzaj uprawy - | Mieszanka | % roslin Ocena Zywe gasienice/jaja
ro$liny bez ogolna Szt/15 roslin
wspolrzedne Zoel?o av;l‘?a glli?l(aozlg-e;) Tantni$ | B.rzepnik | Pigtnowka
Rosliny Przyorana 6,6 0,8 18/14 8/5 0/0
wspotrzedne Sciotka 13,3 0,6 35/13 8/4 0/0
Kontrola —bez Przyorana 26,7 0,5 31/6 0/1 19/0
roslin wspotrzed. Sciotka 13,3 0,6 10/5 5/0 0/0

Objasnienia: skala 0-5; 0- brak uszkodzen, 5 — uszkodzenia bardzo duze

Rodzaj stosowanej uprawy mial wptyw na atakowanie roslin przez szkodniki. Wigcej

ro$lin porazonych, z objawami Zerowania szkodnikow stwierdzono w uprawie wspolrzednej z
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pozostawionymi pasami mieszanki (tylko od 6,6 — 13,3 % roslin bez uszkodzonych roslin) niz
W uprawie bez roslin wspotrzednych (13,3 — 26,75 roslin bez uszkodzen). Potwierdzita to
liczba gasienic tantnisia i1 bielinka rzepnika zasiedlajacych ros$liny. W uprawie wspotrzednej
stwierdzono na 15 ro$linach $rednio 26 szt gasienic i 13 jaj tantnisia, oraz 8 gasienic i 5 jaj
bielinka rzepnika w poréwnaniu do uprawy bez roslin wspotrzednych, gdzie stwierdzono 20
gasienic 1 6 jaj tantnisia 1 tylko 2-3 gasienice bielinka rzepnika (tab. 5).

Podobnie ksztattowato si¢ zasiedlanie roslin przez mszyce, chociaz porazenie tym
szkodnikiem w roku biezacym byto niewielkie. Wigcej mszyc stwierdzono na stanowisku, na
ktérym pozostawiono pasy mieszanki, jako rosliny sasiedzkie. Takze uprawa na przyoranej
mieszance sprzyjala porazaniu roslin przez mszyce w poréwnaniu do uprawy w $cidlce z tej
mieszanki. Wyrazne rdznice wystgpuja tez w zasiedlaniu upraw przez owady pozyteczne.
Pozostawienie wspoirzednych pasow mieszanki byto korzystniejsze do bytowania owadow
pozytecznych w poréwnaniu z uprawa kontrolna bez takich pasow. Wskazuje tez na to ilos¢
mszyc spasozytowanynch, ktéra w uprawie wspotrzednej jest wyzsza niz w uprawie

kontrolnej. (tab.6).

Tabela. 6. Ocena wystgpowania mszyc i owadow pozytecznych na roslinach w okresie

wegetacji oraz gasienic w rézach brokulu w czasie zbioru. Skierniewice 2011.

Rodzaj uprawy- Mieszanka Rosliny w okresie wegetacji Roze - zbior
ro$liny Mszyce Mszyce Owady Gasienice
wspotrzedne pojedyncze/ Spasozy- pozyteczne | pigtnowki

kolonie mate towane

Szt/15 roslin

Rosliny Przyorana 9 3 9 6
wspotrzedne - pasy | Scidtka 3 4 7 3
mieszanki
Kontrola - bez Przyorana 6 0 0 7
ro$lin Sciotka 0 0 1 3
wspotrzednych

W okresie zbioru nie stwierdzono roéznic w zasiedlaniu przez gasienice pigtnowki roz
pochodzacych z obiektow z uprawa wspotrzedna i uprawa kontrolna bez pasoOw mieszanki, ale
wyraznie wigcej byto 16z porazonych przez gasienice w uprawie na przyoranej mieszance niz

W uprawie na $cidtce (tab 6).

Sc. Wplyw roslin sasiedzkich i Swiezej Sciolki organicznej na wystgpowanie

szkodnikow i owadow pozytecznych w uprawie kapusty Sredniowczesnej
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Kapusta zajmuje czotowe miejsce w strukturze uprawy i spozyciu warzyw. Jest
gatunkiem waznym dla rynku warzyw $wiezych i dla przetworstwa, w ktorym najwigksze
znaczenie ma kwaszenie. Do kwaszenia przeznacza si¢ kapusty z upraw Sredniowczesnych
(kwaszenie letnie i wczesno-jesienne) i poznych (kwaszenie jesienne bezposrednio po zbiorze
I zimowe po przechowaniu).

Kapusta jest jednym z trudniejszych gatunkéw do uprawy ekologicznej. Sktadaja si¢ na
to bardzo wysokie potrzeby pokarmowe kapusty i ograniczone mozliwosci ich zaspokojenia
w uprawie ekologicznej, dlatego waznym aspektem tego typu uprawy jest wilasciwy
ptodozmian i nawozenie organiczne warunkujace racjonalna gospodarke skltadnikami
pokarmowymi. Innym bardzo waznym zagadnieniem jest duze zagrozenie uprawy, w calym
okresie wegetacji, przez szkodniki 1 choroby. Mata ilo§¢ skutecznych $rodkow,
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym sprawia, ze czynniki
agrotechniczne, majace wplyw na ograniczenie zagrozenia ze strony patogendéw nabieraja
duzego znaczenia.

W wielu publikacjach dotyczacych rolnictwa ekologicznego sporo uwagi poswigca si¢
zagadnieniom allelopatii i mozliwosci wykorzystania tego zjawiska w ochronie ro$lin oraz
wptywowi roslin sasiedzkich na plonowanie uprawianego gatunku warzywa. Mimo, ze
mechanizm dziatania alleopatycznego nie zostat jednoznacznie wyjasniony, stwierdzono, ze
poprzez dobranie odpowiednich gatunkéw roslin do uprawy wspoétrzednej, moze wystgpowac
dziatanie repelentne lub dezinformujace szkodniki, ktdre utrudnia im znalezienie ros$liny
zywicielskiej. Efektem tego dziatania, moze by¢ ograniczenie populacji szkodnikoéw
wystgpujacych na uprawianym gatunku warzyw. Badania dotyczace zjawiska allelopatii,
prowadzone w poprzednich latach, dotyczyty fasoli, marchwi i brokutu. Ro$liny wspotrzedne
(ziota 1 inne gatunki warzyw) wysiewano w planowanym sasiedztwie rosliny uprawianej w
plonie gléwnym.

Zwalczanie szkodnikéw w uprawie kapustny jest bardzo trudne, nawet w rolnictwie
konwencjonalnym, szeroko stosujacym chemiczne $rodki ochrony roslin. Wynika to migdzy
innymi z dlugiego okresu uprawy tego gatunku, w ktérym moga zagraza¢ kapuscie dwa, a
nawet trzy pokolenia niektorych szkodnikow. Powaznym zagrozeniem dla upraw kapusty jest
smietka kapu$ciana (muchowki) zasiedlajaca rosliny po wysadzeniu rozsady w pole i1
uszkadzajaca ich system korzeniowy, co prowadzi najczesciej do zamierania roslin. W okresie
letnim 1 jesiennym najpowazniejsze straty powodowane sa przez gasienice motyli, mszyce 1
wciornastki. W uprawie konwencjonalnej przeciwko tym szkodnikom stosowane sa

wielokrotnie powtarzane zabiegi chemiczne, czgsto rozpoczynane juz w okresie produkcji
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rozsady lub zaraz po wysadzeniu roslin w pole. W uprawie ekologicznej duzego znaczenia
nabiera obecno$¢ na plantacji owadéw pozytecznych, ktére moga w radykalny sposéb
ogranicza¢ populacje szkodnikéw. W uprawie kapusty sa to muchowki z rodzin bzygowatych,
pryszczarkowatych, = mszycarzowatych, chrzaszcze  biedronkowate,  zlotookowate,
biegaczowate, kusakowate czy drapiezne pluskwiaki dziubatkowate i szereg innych
gatunkow.

Celem prowadzonego doswiadczenia byto okreslenie wplywu uprawianych wspotrzednie
z kapusta zi6t (rumianek) i innych gatunkéw warzyw (koper, szalotka, seler) oraz zabiegu
scidtkowania $wieza masa roslinng z koniczyny czerwonej, na rozwoj i plonowanie kapusty
oraz jej zasiedlanie przez szkodniki, rozwdj chorob i wystgpowanie owadoéw pozytecznych.

W doswiadczeniu zastosowano takze, jako jeden z obiektow badawczych, Scidtkowanie
gleby $wiezo skoszona koniczyna czerwona. Szczegélnej ocenie poddane bedzie
oddziatywanie tego rodzaju $ciotki na zasiedlanie roslin przez szkodniki, przede wszystkim
$mietke kapusciana we wczesnym okresie rozwoju ros$lin w polu. Kontrola dla $cidtki z
koniczyny byly obiekty z gleba nieokryta. Dla wszystkich obiektow badawczych stosowano 4
powtorzenia.

Kapuste sredniowczesna odm. Amazon F; (Bejo) uprawiano z rozsady, na stanowisku po
przyoranej jesienig koniczynie czerwonej i wiosennym nawozeniu kompostem w dawce 20
t/ha (6.04). Rozsade¢ produkowano w paletach wielokomorkowych (V-96) o $redniej
pojemnos$ci doniczek (53 cm3), w podtozu Potgrond Bio (Klasmann). Nasiona wysiano
bezposrednio do palet (5.04). Rozsad¢ wysadzono do gruntu w fazie 4-ch lisci, po 5-Cio
tygodniowym okresie produkcji. Roslinami wspotrzednie uprawianymi byly: koper (odm.
Turkus), rumianek pospolity, cebula szalotka (odm. Ambition i Matador) i seler korzeniowy
(Diamant). Seler, szalotke i rumianek uprawiano z rozsady, a koper z siewu wprost do gruntu.
Rozsadg roslin wspdtrzednych przygotowano wczesniej 1 niektore gatunki wysadzono w pole
na 3 tygodnie przed sadzeniem kapusty (rumianek i szalotka, oraz wysiano koper), a seler (ze
wzgledu na podatnos$¢ tego gatunku na jarowizacje) wysadzono razem z kapusta (12.05). W
uprawie kapusty i ro§lin wspotrzednych stosowano nawadnianie kroplowe.

Oceng wplywu sasiedztwa ro$lin na zasiedlanie kapusty przez szkodniki wykonano
trzykrotnie, tj.po okoto 50 dniach od posadzenia rozsady do gruntu (29.06), miesiac pozniej -
w okresie intensywnego dorastania glowek (29.07) oraz w czasie zbioru (16.08). Zbior

przeprowadzono jednorazowo.
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W okresie uprawy wykonano 2 reczne zabiegi odchwaszczajace (27.06; 20.07). W czasie
zbioru oceniono wysoko$¢ catkowitej masy roslinnej, plon ogoélny i handlowy oraz strukturg

plonu. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej.

Kapusta w uprawie wspoétrzednej z rumiankiem (po lewej) 1 z selerem (po prawej)

Sasiedztwo roslin miato istotny wplyw na rozwdj i plonowanie ros$lin, ktére bylo
wynikiem bezposredniego oddzialywania ro$liny sasiadujacej na wzrost roslin kapusty oraz
posredniego poprzez ograniczenie wzrostu roslin wskutek zerowania szkodnikow. Najlepsze
warunki dla wzrostu kapusty, a w efekcie wysokosci plonu handlowego oraz wielko$ci
pojedynczej gltowki zapewnilo sasiedztwo selera korzeniowego oraz zastosowanie
Sciotkowania gleby $wieza koniczyna czerwona. Uzyskana z tych obiektéw masa catkowita
ro$lin (95,4 — 97,7 t/ha), plon ogolny (64,6 — 65,4 t/ha) i handlowy (58,6 — 62,4 t/ha) oraz
masa pojedynczej gtowki (3,3 kg) byty istotnie wyzsze niz uzyskane z obiektu kontrolnego
(odpowiednio 75,7 t/ha, 50,6 t/ha, 42,8 /ha i 2,3 kg), w ktorym rosling sasiedzka byta kapusta,
a gleba nie byta okryta $ciotka. W pozostatych obiektach, w ktérych roslinami sasiedzkimi

byta cebula szalotka, koper lub rumianek kapusta rozwijala si¢ i plonowata na poziomie
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kontroli (tab.7). Sposréd tych obiektow niekorzystnie wyrdzniat si¢ obiekt, w ktorym

ro§linami wspotrzednymi byla cebula szalotka. Stwierdzono tu istotne obnizenie plonu

handlowego (36,3 t/ha) w wyniku znacznego wzrostu liczby gtoéwek z objawami gnicia (26 %

plonu ogolnego), spowodowanego duzymi uszkodzeniami przez gasienice i zanieczyszczenia

ich odchodami. W pozostatych obiektach udziat gtéwek chorych byt znacznie nizszy niz w

obiekcie kontrolnym (tab 8). Sasiedztwo selera korzeniowego oraz §cidtkowanie koniczyna

wptynglo korzystnie na strukture plonu handlowego zwigkszajac udzial giéwek duzych o

masie > 2 kg do 65,8 — 68,9 %, w porownaniu do 29,0% w obiekcie kontrolnym (tab.9).

Tab. 7. Wplyw ro$lin sasiedzkich na plonowanie kapusty sredniowczesnej odm. Amazon F1 w

uprawie ekologicznej. Skierniewice 2011 r.

Plon t/ha Srednia masa glowki (kg)
Rosliny sasiedzkie
Catkowity | Ogolny Handlowy | Catkowitej | Handlowej
Cebula szalotka 69,8 b 492 Db 36,3¢ 25Db 16D
Koper 70,1 b 48,6 b 459 b 2,6b 16b
Rumianek pospolity 70,9 b 47,1 b 447D 2,40 16D
Seler korzeniowy 954a 65,4 a 58,6 a 3,3a 2,2a
Sciolka z koniczyny 97,7 a 64,6 a 62,4 a 3,3a 22a
Kontrola 75,7b 50,6 b 42,8 Db 23a 18Db

Tab. 8. Wplyw roslin sasiedzkich na strukturg plonu ogolnego kapusty odm. Amazon F;.

Skierniewice 2011 r.

Udziat w plonie ogdlnym gtowek (%)
Rosliny sasiedzkie
Handlowych Chorych

Cebula szalotka 74,0 26,0*
Koper 94,4 5,6
Rumianek pospolity 94,9 51

Seler korzeniowy 90.8 9,2
Sciotka z koniczyny 97,3 2,7
Kontrola 84,6 15,4
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Tab. 9. Wptyw sasiedztwa roslin na strukture plonu handlowego kapusty sredniowczesne;j
odm Amazon F;. Skierniewice 2010.

Udziat w plonie handlowym gléwek o
Rosliny sasiedzkie masie (kg)
05-10 1.1-20 21-40
Koper 4,0 74,8 21,2
Cebula szalotka 2,9 72,9 24,2
Rumianek pospolity 2,1 70,9 27,0
Seler korzeniowy 0,5 30,6 68,9
Sciotka z koniczyny 2,7 31,5 65,8
Kontrola 2,9 68,1 29,0

Tabela 10. Ocena zewngtrznych uszkodzen roslin kapusty przez szkodniki w okresie
wegetacji. Skierniewice 2011.

Liczba roslin z objawami Liczba
zerowania gasienic motyli* (%) ro$lin z
Rosliny sasiedzkie Stopien uszkodzenia roslin koloniami
(Skala 0 — 5)** mszyc (%)
0 | 1-2] 3 |[4-5
Termin oceny - 29.06
Cebula szalotka 35,0 30,0 20,6 14,4 3,1
Koper 60,0 21,9 12,5 5,6 4,4
Rumianek pospolity 53,2 16,2 14,4 16,2 0,6
Seler korzeniowy 61,3 13,1 15,6 10,0 3,7
Sciolka z koniczyny 83,8 13,1 2,5 0,6 0
Kontrola 55,0 22,5 17,5 5,0 5,6
Termin oceny - 29.07
Cebula szalotka 10,0 13,1 28,1 48,8 0
Koper 14,3 16,9 26,9 419 0
Rumianek pospolity 15,1 16,2 25,6 43,1 0
Seler korzeniowy 13,2 18,1 28,1 40,6 0
Sciotka z koniczyny | 31,2 | 250 | 294 | 144 0
Kontrola 17,4 11,9 26,3 444 0

* gldownie gasienice tantnisia krzyzowiaczka, bielinka rzepnika i pigtnowki kapustnicy
** Skala 0-5; 0-brak uszkodzen, 1-2 uszkodzenia b. male 1 mate, 3- uszkodzenia $rednie, 4-5
uszkodzenia duze i1 b. duze
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Tabela 11. Ocena wystgpowania szkodnikdw na kapuscie §redniowczesnej odm. Amazon F;

w okresie wegetacji (29.06). Skierniewice 2011.

Rosliny Liscie Gasienice szt/10 Jaja/ Slady Zzerowania
wspoétrzedne uszkodzone ro$lin poczwarki gasienic
przez tantnisia szt/10 roslin
gasienice | Tantni$ | Pietnowka | szt/10 ro8l | Tantni$ | Pietnoéwka
szt/rosl. _
Cebula szalotka 11,0 25 19 10 5 10
Koper 4,5 13 8 1 4 3
Rumianek pospolity 8,7 6 10 0 0 10
Seler korzeniowy 6,4 6 7 1 5 5
Sciotka z koniczyny 2,7 2 3 0 3 2
Kontrola 8,8 9 16 2 4 6

Tabela 12. Ocena uszkodzen gtéwek kapusty odm. Amazon F; przez szkodniki wykonana w

okresie zbioru. Skierniewice 2011.

Rosliny wspotrzedne

Liczba ro$lin z objawami zerowania
szkodnikow* (%)

Stopien uszkodzenia ro$lin
(Skala 0 — 5)**

0 1-2 3 4-5
Cebula szalotka 4,1 21,9 57,7 16,3
Koper 21,0 42,8 32,2 4,0
Rumianek pospolity 22,8 47,0 30,2 0
Seler korzeniowy 20,5 37,0 39,0 3,5
Scidtka z koniczyny 65,6 27,9 5,8 0,7
Kontrola 7,0 26,8 54,9 11,3

* glownie gasienice tantnisia krzyzowiaczka, bielinka rzepnika 1 pigtnowki kapustnicy 1
wciornastki 1 larwy $mietki
** Skala 0-5; 0-brak uszkodzen, 1-2 uszkodzenia b. mate i mate, 3- uszkodzenia $rednie, 4-5
uszkodzenia duze i b. duze

W okresie rozrastania si¢ kapusty 1 poczatku zwijania glowki najmniej roslin

uszkodzonych przez szkodniki stwierdzono w obiekcie §cidtkowanym koniczyna (83,8 %), a

nastepnie obiektach ze wspodtrzedna uprawa selera 1 kopru (odpowiednio 61,3 i 60,0 %).

Najwigksze uszkodzenia roslin przez gasienice stwierdzono w obiekcie ze wspolrzgdna

uprawa cebuli szalotki (35,0 %). Zasiedlanie kapusty przez mszyce bylo w tym okresie
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niewielkie (3,1 — 5,6 % roslin), przy czym nie stwierdzono obecnos$ci mszyc w obiekcie
sciotkowanym oraz bardzo sporadyczne wystgpowanie tego szkodnika w obiekcie z

sasiedztwem rumianku (tab. 10).

Tabela 13. Ocena uszkodzen glowek kapusty przez szkodniki wykonana w okresie zbioru.
Skierniewice 2011.

Rosliny wspotrzedne Liczba ro$lin z objawami wystgpowania zywych
szkodnikow 1 sladow ich zerowania™ (szt/10 gltdwek)
Tantni§ | Pigtnowka Smietka
Gasienice/poczwarki Larwy/ Slady
bobdwki zerowania
Cebula szalotka 2 1 7 8
Koper 3 0 2 3
Rumianek pospolity 2 1 6 7
Seler korzeniowy 3 3 6 7
Sciotka z koniczyny 2 3 10 8
Kontrola 1 0 26 9

* odchody gasienic i uszkodzenia przez larwy $mietki

Tabela 14. Ocena uszkodzen przez wciornastki gtowek kapusty odm.Amazon F; wykonana w

okresie zbhioru. Skierniewice 2011.

Rosliny wspotrzedne Liczba ro$lin z objawami zerowania wciornastkow

(szt/10 gldwek)

Zywe owady Objawy uszkodzenia roélin
(Skala 0 — 5)**

0 1-2 3 4-5
Cebula szalotka 0 0 2 4 4
Koper 0 1 8 1 0
Rumianek pospolity 0 1 5 3 1
Seler korzeniowy 0 3 4 3 0
Sciotka z koniczyny 4 2 6 2 0
Kontrola 5 0 6 2 2
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Tabela 15. Ocena obecnosci owadow pozytecznych na gtowkach kapusty w okresie zbioru.

Skierniewice 2011.

Rosliny wspotrzedne Liczba owadoéw Liczba
pozytecznych | spasozytowanych
(r6zne formy) mszyc*
Szt/10 szt glowek kapusty
Cebula szalotka 6 1
Koper 7 0
Rumianek pospolity 6 0
Seler korzeniowy 6 3
Sciotka z koniczyny 10 6
Kontrola 7 4

* pojedyncze osobniki i kolonie <1 cm

Mata szkodliwo$¢ mszyc w okresie po posadzeniu rozsady do gruntu (V-VI) wynikata z
duzej ilosci opadéw w tych miesiacach (120 mm opadu). Wyjatkowo duza ilo§¢ opadow w
lipcu (200 mm opadu) sprawila, ze w okresie dorastania gtowek (29.07) nie stwierdzono
obecnosci tego szkodnika na roslinach kapusty. Nie przeszkodzito to jednak inwazji
szkodliwych motyli, przez co zwigkszyta si¢ liczba roslin zasiedlonych przez gasienice i z
objawami ich Zerowania (bielinek rzepnik, pigtnéwka kapustnica i tantni§ krzyzowiaczek).
Najmniejsze uszkodzenia utrzymaly si¢ w obiekcie $cidtkowanym koniczyna (> 30% roslin
bez uszkodzen), a najmniej (10%) w obiekcie ze wspotrzedna uprawa cebuli szalotki. W
obiekcie tym stwierdzono najwigkszy udziat roslin z silnymi uszkodzeniami lisci 1 glowek
(48,8 %). W pozostatych obiektach (sasiedztwo selera, kopru 1 rumianku) liczba roslin bez
objawéw zerowania gasienic wahata si¢ od 13,2 do 14,3% , a w obiekcie kontrolnym 17,4%.
We wszystkich tych obiektach liczba roslin z objawami silnego porazenia przekraczata 40%
og6hu roslin (tab.10). W okresie 6 tygodni od wysadzenia rozsady do gruntu byly to przede
wszystkim gasienice tantnisia krzyzowiaczka i1 pigtnowki kapustnicy (tacznie $rednio okoto
1,2 gasienicy/rosling) uszkadzajace okoto 33% lisci na roslinie (tab 11).

Korzystne oddziatywanie $cidtkowania gleby §wieza koniczyna na zmniejszenie inwazji
szkodnikow utrzymato si¢ az do zbioréw. W okresie tym w obiekcie $ciotkowanym
stwierdzono ponad 65% roslin, ktorych wyglad zewnegtrzny pozwalatl uznaé je za wolne od
zerowania szkodnikow, a tylko 6,5% roslin wykazywato $rednie i duze $§lady ich zerowania.

W obiektach najsilniej zaatakowanych przez szkodniki (wspotrzedna uprawa szalotki i
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kontrola bez roslin wspotrzednych) rosliny bez objawow porazenia przez szkodniki stanowity
odpowiednio 4,1 i 7,0%, a $rednio i silnie porazone 74,0 i 66,2 % ogoédtu roslin. Wspodtrzedna
uprawa selera, kopru i rumianku zapewnita od 20,5 do 22,8% ro$lin wolnych od szkodnikow 1
ograniczyla porazenie ro$lin na poziomie $rednim i duzym do 30,2 % (rumianek), 36,2
(koper) 1 42,5 % (seler)(tab 12). W okresie zbiorow oceniane uszkodzenia roslin byty efektem
zerowaniem gasienic we wczesniejszym okresie (uszkodzenia lisci okalajacych gléwke i
glowki) oraz inwazji $mietki kapuscianej i wciornastkbw w koncowym okresie dorastania
glowek. W okresie tym najwigcej roslin porazonych przez Smietke kapusciana stwierdzono w
obiekcie kontrolnym, a nastgpnie $cidtkowanym koniczyna, a najmniej przy wspoétrzednej
uprawie kopru (tab.13). Przeprowadzone obserwacje wskazuja rowniez na wptyw rosliny
sasiadujacej na zasiedlanie ro$§lin przez wciornastki. W obiekcie kontrolnym oraz ze
wspotrzedna uprawa szalotki nie stwierdzono ro$lin bez objawdw zerowania tego szkodnika
w glowkach. Stosunkowo najmniejsze porazenie kapusty wystgpowato w obiektach ze
wspotrzedna uprawa selera 1 §cidtkowaniu koniczyna. Najwigcej roslin z objawami silnego
zerowania wciornastkow wystgpowato w obiekcie ze wspotrzedna uprawa szalotki, rumianku
1 kontrola bez roslin wspoirzednych. Objawow silnego porazenia przez wciornastki nie
notowano na kapuscie rosnacej wspolrzednie z koprem, selerem korzeniowym lub w $cidtce z
koniczyny (tab.14).

Sciotka z koniczyny miata réwniez korzystny wplyw na wystepowanie owadow
pozytecznych. Potwierdzila to najwigksza liczba wystgpujacych owaddéw pozytecznych w
roznych stadiach rozwojowych oraz najwigksza liczba spasozytowanych mszyc. W obiektach
z roslinami wspotrzednymi oraz kontroli bez roslin wspotrzednych rdznice te sa niewielkie
(tab.15).

Odmienne od roku poprzedniego warunki pogodowe 2011 roku, charakteryzujace si¢
bardzo duza, czgsto nadmierng iloscia opadoéw, zmodyfikowaty wptyw upraw wspotrzednych
na rozwo6] kapusty i zasiedlanie ro$lin przez szkodniki. Nie potwierdzito si¢ korzystne
sasiedztwo cebuli szalotki w odniesieniu do plonowania roslin i ograniczenia szkod
powodowanych zerowaniem szkodnikéw. Zbiezne wyniki uzyskano w odniesieniu do
wspotrzedne] uprawy selera korzeniowego oraz S$cidtkowania $wieza masa koniczyny
czerwonej. Scidtkowanie koniczyna jest zabiegiem bardzo korzystnym o szerokim spectrum
oddzialywania na uprawe warzyw poprzez ograniczenie zachwaszczenia, dodatkowe
zaopatrzenie ro$lin w sktadniki pokarmowe uwalniane rozktadu $§wiezej masy koniczyny w
okresie wegetacji oraz dziataniu repelentnym lub dezinformujacym szkodniki i utrudniajacym

im identyfikacj¢ rosliny zywicielskiej. Efekt ten utrzymuje si¢ az do zbiordw, ale jest
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szczegblnie widoczny w pierwszym okresie po roztozeniu $ciotki, kiedy biomasa koniczyny
jest jeszcze duza. Dodatkowe zastosowanie w koncowym okresie uprawy srodkow ochrony
dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym moze zapewni¢ petna ochron¢ kapusty w ciagu
catego okresu uprawy przy ograniczonym (do 1 — 2 zabiegéw) uzyciu srodkéw przeciw

owadom.

5d. Zastosowanie ro$lin sasiadujacych do ograniczania wystepowania szkodnikow

oraz ochrona naturalnych wrogow szkodnikow w ekologicznej uprawie marchwi.

Celem badan byta ocena wybranych gatunkow roslin warzywnych 1 zielarskich pod
katem ich przydatnosci do ochrony marchwi przed szkodnikami. Oceniano wyst¢powanie
szkodnikow na marchwi podczas catego okresu wegetacji, wysoko$¢ i jakos¢ plonu korzeni
oraz wplyw zastosowanych gatunkéw sasiedzkich na badane cechy. Ponadto prowadzono
obserwacje wplywu infrastruktury ekologicznej na nalatywanie szkodnikow na uprawy
marchwi oraz na wyst¢gpowania owadow pozytecznych.

Marchew odm. Nantejska Polana wysiano 16 maja na stanowisku po pszenicy. Przed
siewem nie stosowano zadnego nawozenia, jedynie podczas wegetacji rosliny zasilono
jednorazowo gnojowka z pokrzywy. Gatunkami uprawianymi wspotrzednie z marchwia byty:
burak ¢wiktowy, cebula, koper i seler oraz z roslin zielarskich : bazylia pospolita (Ocimum
baslicumL.), kolendra siewna (Coriandrum sativum L.), majeranek ogrodowy (Origanum
majorana L.), tymianek wiasciwy (Thymus vulgaris L.), szalwia lekarska (Salvia officinalis
L.), nagietek lekarski (Calendula officinalis L.). Oceniano wschody marchwi, rozwoj i
plonowanie roslin jak rowniez masg i zaggszczenie roslin sasiedzkich. Podczas zbioru
badano stopien uszkodzen korzeni marchwi przez szkodniki (poty$nicg marchwiankg, rolnice,
drutowce oraz rozne gatunki mszyc). Rosliny sasiedzkie uprawiane z rozsady takie jak:
tymianek, majeranek, bazylia, kolendra, seler sadzono 13 maja, cebule dymke 20 kwietnia,
pozostate wysiewano 16 maja. Doswiadczenie zalozono w uktadzie 3 rzedy marchwi 2 rzgdy
ro$liny sasiedzkiej. Na poletkach kontrolnych miejsce gatunkow sasiedzkich zajmowata
marchew. Do$wiadczenie zalozono w 3 powtorzeniach.

Przeprowadzono wstepne obserwacje nad wplywem infrastruktury ekologicznej (nasadzen
srédpolnych oraz roslin przyciagajacych owady etc.) na wystgpowanie szkodnikéw marchwi.

W tym celu z jednego boku pola posadzono 3 rzedy kukurydzy (daje schronienie muchom), z
drugiej strony posadzono 3 rzedy marchwi nasiennej (przywabia owady pozyteczne), Z

trzeciej strony byty nasadzenia trwate (schronienie dla much).
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Najblizej trwatych nasadzen $rodpolnych zlokalizowano poletka z marchwia uprawiana
wspotrzednie z cebula, koprem i burakiem, a najdalej w odleglosci ok. 40 m ulokowano
obiekty ze wspoirzedna uprawa marchwi z ziolami oraz z selerem. Przy wyborze takiego
uktadu kierowano si¢ wynikami wczesniejszych obserwacji. Jesli wiadomo bylto ze rosliny
lepiej sobie daja rade ze szkodnikami, wowczas takie kombinacje lokalizowano niejako

prowokacyjnie blizej miejsc schronienia szkodnikow.

Marchew w uprawie wspotrzednej z ziotami (bazylia, tymianek)

Warunki pogodowe w pierwszych dwoch miesiacach po siewie byly niekorzystne dla
wschodow 1 rozwoju roslin. Dhugotrwala susza po siewie, a nastgpnie deszczowy lipiec
sprawity, ze ros§liny wschodzity i rozrastaly si¢ nierdwnomiernie, co odbito si¢ na wysokosci i
strukturze plonu. W badanych obiektach wystapity wyrazne réznice pomigdzy
obserwowanymi cechami.

Najwyzszy plon korzeni uzyskano w obiektach, gdzie marchew byla uprawiana
wspolrzednie z burakiem ¢wiklowym, koprem i cebula, a najnizszy w kombinacjach z
nagietkiem i bazylia (tab.16).

Wszedzie tam, gdzie marchew rosta w sasiedztwie innych gatunkow warzyw tzn.
buraka, cebuli, kopru 1 selera uzyskano wyzszy udziat plonu handlowego w plonie ogélnym
(44,1 — 64,2%) niz w kombinacjach z sasiedztwem ziot (5,7 do 40%). W tych ostatnich
obiektach wysoki odsetek stanowily korzenie nieksztattne z wyjatkiem uprawy w sasiedztwie
bazylii. Wydaje si¢ jednak, ze na strukturg plonu wigkszy wptyw miato potozenie poletek w

obrgbie pola niz sasiedztwo roslin.
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Tabela 16 Wptyw roslin sasiedzkich na plonowanie marchwi Nantejska Polana w uprawie

ekologicznej . Skierniewice 2011

Gatunek rosliny Plon dt/ha Srednia masa
wspotrzedne; Handlowy Ogo6lny korzenia (g)
Burak ¢wiklowy 145,2 409,6 52
Cebula 1259 349,6 85
Koper 126,4 390,7 56
Seler 97,0 319,7 53
Bazylia 59,3 248,9 46
Kolendra 107,3 294,8 37
Majeranek 78,5 294,9 5
Nagietek 28,0 201,5 9
Szatwia 33,2 253,3 35
Tymianek 100,6 334,8 46
kontrola 91,1 318,5 31
$rednio 90,2 310,6 53

Tabela 17. Udziat w plonie ogdélnym roéznych frakceji korzeni (%). Skierniewice 2011.

Gatunek rosliny Korzenie Uszkodzone przez Korzenie
wspotrzedne;j handlowe szkodniki nieksztattne
Burak ¢wiklowy 64,2 35,8 0,0
Cebula 441 13,2 15,6
Koper 45,0 39,4 15,6
Seler 54,5 13,6 31,9
Bazylia 40,0 42,5 17,5
Kolendra 31,5 31,6 36,9
Majeranek 25,6 19,1 55,3
Nagietek 13,8 56,2 30,0
Szatlwia 7,3 32,3 60,4
Tymianek 5,7 49,1 45,2
kontrola 25,7 37,2 37,1
$rednio 32,5 33,6 31,4
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Najmniej korzeni uszkodzonych przez wszystkie gatunki obserwowanych agrofagéw
(poty$nice marchwianke, rolnice, drutowce i mszyce) obserwowano przy wspotrzednej
uprawie marchwi z cebula, selerem 1 majerankiem, a najwigcej w sasiedztwie nagietka,
tymianku oraz bazylii (tab.17) .

Na rysunku 9 przedstawiono procent uszkodzonych korzeni przez larwy potySnicy
marchwianki w zalezno$ci od zastosowanej rosliny sasiedzkiej. Najmniej korzeni
uszkodzonych stwierdzono przy wspohrzednej uprawie marchwi  z selerem, cebula,
majerankiem i koprem . W badanym roku ta mucha wyrzadzita bardzo duze szkody w plonie .
Niemal w co czwartym korzeniu obserwowano obecno$¢ zerowania larw poty$nicy. We
wczesniejszych latach stopien uszkodzenia korzeni nie przekraczat 10%. Szkody byly
spowodowane przez drugie pokolenie szkodnika, ktérego larwy moga diapauzowac przez 2 i
wigcej miesiecy . Zywe larwy w korzeniach obserwowano jeszcze w polowie pazdziernika.

Sasiedztwo cebuli i kopru w duzym stopniu uchronito marchew przed potysnica. Na
tych poletkach uzyskano 7,5 1 9,1% uszkodzonych korzeni, mimo iz zlokalizowane byty
najblizej naturalnych siedlisk poly$nicy. Z kolei najblizej pasa kukurydzy, czyli drugiego
miejsca schronienia muchy rosta marchew z kolendra oraz z majerankiem i tu stwierdzono

do$¢ wysokie porazenie korzeni si¢gajace odpowiednio 24% 140 %.

% korzeni uszkodzonych

roslina sasiedzka

Rys. 9. Wptyw roslin sasiedzkich na zerowanie poty$nicy na korzeniach marchwi (2011)
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Intensywno$¢ zerowania larw potySnicy w zaleznosci od grubosci korzenia
przedstawiono na rysunku 10. Na ogot szkodnik chetniej atakowal wigksze korzenie chociaz,

przy dtugotrwatym zerowaniu rowniez sporo mniejszych korzeni zostato uszkodzonych.
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Rys.10. Wplyw wielko$ci korzenia na stopien uszkodzen przez poty$nicg marchwianke

Inne agrofagi jak mszyca topolowo-marchwiowa, rolnice czy drutowce nie
wyrzadzaty duzych szkod. Odsetek uszkodzonych korzeni wynosit odpowiednio 2,8%, 3,3%
oraz 0,5% (tab. 3). Mszyce najsilniej wystapity w obiekcie ze wspotrzedna uprawa buraka
(15,2%) , a wcale nie atakowaty marchwi rosnacej w sasiedztwie selera i nagietka. Rolnice
uszkodzity najwigcej korzeni marchwi w sasiedztwie kopru i cebuli. Porazenie korzeni przez
drutowce oscylowalo w granicach jednego procenta, niezaleznie od zastosowanej ro$liny
sasiedzkie;j.

Obserwacje wystgpowania owadéw na marchwi nasiennej wykazaly, ze owady w
omawianym roku znacznie rzadziej odwiedzaty kwitnace baldachy niz to obserwowano w
latach wczesniejszych. Gatunki pozyteczne zwykle odwiedzaja kwitnaca marchew od potowy
lipca do potowy sierpnia. Deszcze w lipcu ograniczyly wyraznie nalatywanie owadow.
Najczgsciej spotykano trzmiele, a rzadko bzygowate (Syrphidae), muchy, chrzaszcze czy
pszczoty. Tym nalezy prawdopodobnie tlumaczyé, ze mszyca topolowo-marchwiowa
wystapila najsilniej w pasie najblizszym trwalych nasadzen, a sasiadujaca z poletkami

marchew nasienna nie przywabila odpowiedniej ilosci naturalnych wrogdéw tego szkodnika.
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Tabela 18. Bawetnica topolowo marchwiowa, rolnice i drutowce

Gatunek rosliny | Bawelnica % | Rolnice (%) drutowce
wspotrzednej

Burak ¢wiklowy | 15,2 6,8 0,9
Cebula 3,6 8,3 0,8
Koper 7,4 15,1 0,3
Seler 0,0 1,9 0,6
Bazylia 1,9 50 1,3
Kolendra 0,9 1,1 0,5
Majeranek 1,1 3,7 0,6
Nagietek 0,0 3,0 0,1
Szalwia 0,3 15 0,0
Tymianek 0,3 2,4 0,5
Kontrola 1,2 2,0 0,1
Srednio 2,8 3.3 0,5

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze najmniej uszkodzonych korzeni przez wszystkie
badane gatunki agrofagéw obserwowano we wspotrzednej uprawie marchwi z cebula,
selerem, majerankiem. Najgrozniejszym szkodnikiem marchwi jest poty$nica marchwianka,
ktorej intensywnos¢ zerowania zalezy od warunkéw pogodowych. W roku silnego zerowania
poty$nicy marchwianki wymienione gatunki sasiedzkie stanowily ochrong przed

nalatywaniem muchy.
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