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INSTYTUT OGRODNICTWA

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ,Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego
z uwzglednieniem jakosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego” ustanowionego Uchwatg nr 105/2015 Rady Ministrow

z dnia 14 lipca 2015 roku.

WPROWADZENIE

Kwasy organiczne (mrowkowy, szczawiowy i mlekowy) naturalnie wystepujgce w miodzie sg wykorzystywane w pszczelarstwie,
gtownie ekologicznym, do zwalczania pasozyta pszczot V. destructor. Zawartos¢ kwasu mrowkowego w miodzie wynosi od 17 do 284
mg/kg, a kwasu szczawiowego - od 8 do 119 mg/kg (Bogdanov i wsp., 2002). Ze wzgledu na to, ze istnieje ryzyko zwigzane z
kumulowaniem sie tych kwasow w miodzie w formie pozostatosci po zabiegach terapeutycznych, bardzo wazne jest okreslenie, czy
kwasy te przechodzg do zapasu i miodu. Mimo, ze dla tych kwasow nie ma potrzeby okreslania maksymalnych limitow pozostatosci

(MRL) w miodzie, moga one wptywac na jego wtasciwosci organoleptyczne, g
stosowanych w pszczelarstwie kwasow organicznych przedstawiajg sie nastepuj

kwasu szczawiowego — 300-900 mg/kg i dla kwasu mlekowego — 800 do 1600 mg/kg (Bogdanov i wsp., 1999).

'ownie smak. Progi smakowe w miodzie dla trzech
gco: dla kwasu mréwkowego —150-600 mg/kg, dla

Celem badan byto okreslenie, czy kwasy organiczne (mrowkowy, szczawiowy) zastosowane w rodzinach pszczelich do zwalczania
warrozy kumuluja sie w formie pozostatosci w zapasie zimowym pszczof.

MATERIAL | METODY

W rodzinach doswiadczalnych do zwalczania warrozy zastosowano preparat VarroMed, ktory, zgodnie z deklaracjg producenta,
w swoim sktadzie zawiera m.in. kwas mrowkowy (5,00 mg/ml) i kwas szczawiowy (31,42 mg/ml). Preparat dozowano w rodzinach
doswiadczalnych (10 rodzin) w uliczki miedzyramkowe, 5-krotnie w sierpniu i wrzesniu 2019 r., po zakonczeniu pozytku
towarowego. Grupe rodzin kontrolnych (nieleczonych) stanowito 5 rodzin, w ktorych prowadzono ocene osypu naturalnego
pasozytow. Z rodzin kontrolnych i z rodzin doswiadczalnych pozyskano probki zapasu (t3cznie 15) do badan pozostatosci kwasu
mrowkowego i szczawiowego. Oznaczono rowniez zawartosci badanych kwasow w preparacie VarroMed i porownano je z

deklarowanymi przez producenta.

Oznaczenia kwasu mrowkowego i szczawiowego wykonano technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z
matrycy fotodiodowg HPLC-DAD. Rozdziat badanych kwasow przeprowadzano na kolumnie chromatograficznej Synergi Hydro-RP
80A (250 x 4,6 mm, 4 um), po zastosowaniu elucji izokratycznej, z uzyciem 20 mM roztworu diwodorofosforanu (V) potasu

(KH,PO,) o pH 2,9 jako fazy ruchomej. Identyfikacji kwasu mrowkowego i szczawiowego dokonano przy dfugosci fa
analize ilosciowg tych kwasow wykonano metodg standardu zewnetrznego. Ekstrakcje badanych kwasow prze

technikg SPE z wykorzystaniem kolumienek Waters Plus QMA ion-exchange cartridge.

WYNIKI

Zawartosci kwasu mrowkowego | szczawiowego w
preparacie VarroMed oznaczone w Laboratorium roznity
sie od deklarowanych przez producenta (Tabela 1). W
syropie cukrowym zastosowanym do karmienia rodzin
pszczelich, nie wykryto badanych kwasow (przy granicy
wykrywalnoéci wynoszacej 1 mg/kg). Srednia zawarto$é
Kwasu szczawiowego i kwasu mrowkowego w zapasach
oozyskanych z rodzin kontrolnych wynosita odpowiednio
11,76 i 6,16 mg/kg, a w zapasach pozyskanych z rodzin
leczonych preparatem VarroMed - 3,13 i 11,13 mg/kg
(Tabela 1).

Ryc. 1. Chromatogram HPLC-DAD mieszaniny wzorcowej
(1 — kwas szczawiowy, 2 — kwas mrowkowy)
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Tabela 1. Zawartos¢ kwasu mrowkowego i szczawiowego w zapasie po zastosowaniu
preparatu VarroMed w rodzinach pszczelich do zwalczania warrozy (mg/kg)

VarroMed

Rodziny kontrolne

Rodziny

(n=5) doswiadczalne (n=10)
Badany kwas | zawartoéé¢ | Zawartoéé
deklarowana | oznaczona od —-do srednia od —-do srednia
(mg/ml) (mg/ml)
Kwas 5,00 750 |1,02-2007| 6,16 |4,84-18,92| 11,13
mrowkowy
Kwas 31,42 2950 [11,65-13,10| 11,76 |1,21-13,29| 3,13
szczawiowy
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Ryc. 2. Chromatogram HPLC-DAD zapasu pozyskanego z

rodzin leczonych preparatem VarroMed (1

szczawiowy, 2 — kwas mrowkowy)

PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna wnioskowac, ze przy prawidtowym stosowaniu preparatu VarroMed jesienig,
nie ma niebezpieczenstwa, ze zawarte w preparacie kwasy organiczne przedostang sie do pierwszego miodu wiosennego,
pozyskanego w kolejnym sezonie pszczelarskim, a tym samym nie bedg rowniez wptywac na jego cechy organoleptyczne.
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