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W produkcji poinsecji na stotach zalewowych, nawozenie jest czynnikiem
potrzebujacym doktadnego zaplanowania, monitorowania (analizy chemiczne podtoza) oraz
doktadnej obserwacji ro§lin w czasie wzrostu. Analizy chemiczne podtoza powinny by¢
wykonywane co 2 tygodnie, a sktad pozywki dostosowany do fazy rozwojowej rosliny oraz
zawartosci sktadnikow mineralnych w podtozu. Jest to bardzo wazne, gdyz w uprawie
poinsecji zawarto$¢ sktadnikow w podtozu zmienia si¢ bardzo szybko w zaleznos$ci od fazy
wzrostu. Wazny w tym przypadku jest takze rodzaj podtoza. Uprawiajac rosliny w podtozach
organicznych lub ich mieszaninach z komponentami mineralnymi (np. piasek, perlit, glinka)
musimy uwzgledniaé procesy absorpcji (wigzania) i desorpcji (uwalniania) sktadnikoéw przez
kompleks sorpcyjny. Dlatego przed sadzeniem poinsecji nalezy wykona¢ analiz¢ chemiczng
podtoza w sprawdzonym laboratorium i na podstawie jej wynikow uzupelni¢ ewentualne
braki sktadnikow pokarmowych. Liczby graniczne dla poinsecji uprawianej w podtozach na

bazie torfu przedstawiono w tabeli 1.

Racjonalne nawozenie jest bardzo waznym czynnikiem nie tylko w uprawie poinsecji.
Obecnie, gdy szczegbdlng uwage zwraca si¢ na ochrone Srodowiska, a takze w zwigzku
Z podniesieniem kosztow produkcji zwigzanych z zakupem nawozow, takie rozsadne
i racjonalne nawozenie ma swoje dodatkowe uzasadnienie. Uprawa poinsecji na stotach
zalewowych w podtozach opartych na torfie pozwala na efektywne wykorzystanie wody
i sktadnikow pokarmowych pochodzacych z nawozow mineralnych. Niezaleznie jednak od
sposobu uprawy i stosowanego podtoza, waznym czynnikiem decydujacym o jakosci pozywki
stosowanej do fertygacji jest jako$¢ wody uzywanej do nawadniania — wymaga sprawdzenia
I ewentualnego uwzglednienia sktadnikow w niej zawartych przy obliczaniu sktadu pozywki.
Bardzo waznym parametrem wody jest zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, dostepnych
dla roslin. Chodzi glownie o kationy: K", Ca™, Mg™", Na* oraz aniony: CI', SO;~, HCO3..
Przygotowujac pozywke do fertygacji nalezy uwzgledni¢ sktadniki zawarte w wodzie,
zmniejszajac odpowiednio dawki poszczegodlnych sktadnikow z nawozami. Anion HCOj3™ jest
elementem szkodliwym, podwyzszajacym pH wody a tym samym pozywki do fertygacji.
Niekorzystny wptyw HCOj3 zaczyna si¢, gdy jego zawartos¢ w wodzie wynosi powyzej
60-90 mg/l (1-1,5 mmol/l). W przypadku wyzszej zawarto$ci dwuweglanoéw, nalezy do wody
doda¢ kwasu w celu neutralizacji HCO3™ (obliczenie dawki kwasu podano w dalszej czeSci

opracowania).
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Tabela 1. Liczby graniczne dla poinsecji uprawianej w podlozach opartych na torfie
(wg Komosy).

Oznaczenie Jednostki Zakres
pH - 55-6,5
Stezenie soli g NaCl/l <30
N-NO3 mg/I 250,0 — 300,0
N-NH," mg/I < 60,0
P mg/I 180,0 — 250,0
K* mg/I 250,0 — 300,0
Ca* mg/I 500,0 — 1500,0
Mg*? mg/I 200,0 — 250,0
Na" mg/I <50,0
CI mg/I <50,0
S04 mg/I 50,0 — 100,0

Bardzo waznym czynnikiem, ktéry powinien by¢ brany pod uwage przy ustalaniu
nawozenia jest ro6znorodno$¢ odmian. Generalnie, odmiany o jasniejszych lisciach potrzebuja
0 okolo 20-30% wyzszego stezenia pozywki niz odmiany o ciemnych liSciach.
Dos¢ intensywne nawozenie (EC powyzej 2,5) powoduje, ze system korzeniowy odmian
0 ciemnych lisciach jest mniej efektywny w pobieraniu wody i sktadnikéw mineralnych,
wzrasta wtedy zasolenie podtoza, co wplywa niekorzystnie na wzrost roslin. Natomiast
Uodmian o jasniejszych liSciach nawozenie pozywka o stezeniu nizszym niz polecane,
np. taka samga jak dla odmian o ciemniejszych li§ciach, moze przyczyni¢ si¢ do wystapienia
objawow niedoboru sktadnikdw mineralnych w lisciach. W zwigzku duza réznorodno$ciag
uprawianych odmian, w praktyce stosuje si¢ jednakowe nawozenie dla wszystkich odmian.
Wskazane jest wtedy, w miar¢ mozliwosci, dodatkowe nawozenie odmian wymagajacych
wyzszego stezenia pozywki. Sktad pozywki do fertygacji poinsecji uprawianej w podlozu
torfowym na stotach zalewowych, do stosowania w fazie wegetatywnego wzrostu

I wybarwiania si¢ przykwiatkow, podano w tabeli 2.
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Tabela 2. Polecany sktad pozywki do fertygacji poinsecji uprawianej w podtozu torfowym na
stotach zalewowych (mgdm™) opracowany na podstawie badah wykonanych w Instytucie
Ogrodnictwa w ramach Programu Wieloletniego.

Faza EC|pH| N | P | K |Mg| S |ca|Fe|Mn|zn|cu| B | Mo
rozwojowa
Wegetatywna/

. 1,6- 160- | 30- | 150- | 20-
formovv.anle’ 18 55 240 |50 [200 | 30 32 | 150 1,12| 0,55| 0,20| 0,03| 0,22 | 0,05
przykwiatkow
Indukcja
kwitnienia 1,4- 140- | 20- |100- | 20-
Ikwitnienie/ 16 55 160 | 30 [140 | 30 32 | 150 | 1,12| 0,55| 0,20| 0,03 | 0,22| 0,05
koncowy etap

Bardzo wazna jest kontrola pH i EC pozywki w czasie uprawy. Nalezy ja wykonywaé
regularnie, najlepiej codziennie, aby sprawdzi¢, czy w ukltadzie ptynie pozywka
0 prawidlowym sktadzie. Co 2 tygodnie nalezy pobieraé probki podtoza do analizy na
zawarto$¢ makrosktadnikow. Gdy zawartos¢ sktadnikow znacznie odbiega od zawarto$ci
optymalnych (ponad 20%), nalezy dokona¢ korekty, zmniejszajac lub zwigkszajac ilos¢
sktadnika w pozywce i po nastgpnych 2 tygodniach powtorzy¢ analizg. Wyniki tych analiz
sa podstawg do ustalenia odpowiednich dawek oraz rodzajéow nawozdéw, niezbednych do
prawidlowego wzrostu i rozwoju poinsecji. Czasami niezbedne jest dokarmianie dolistnie

poinsecji wapniem i molibdenem.

Przygotowanie pozywki

Pozywke do fertygacji poinsecji (tabela 2) mozemy przygotowywaé z nawozow
pojedynczych lub wielosktadnikowych. Stosowanie nawozow pojedynczych jest
pracochtonne, ale bardziej doktadne niz przy zastosowaniu nawozow wielosktadnikowych.
Pozywka powinna by¢ rowniez dostosowana do fazy rozwojowej rosliny, uwzgledniaé

zmiany sktadu chemicznego wody i podtoza.
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Obliczanie dawki kwasu oraz dawek nawozow

Znajac stezenie kwasnych weglanow w wodzie mozna w przyblizeniu obliczy¢ ilo$¢ kwasow
(HNO3, H3PQO4) potrzebng do obnizenia pH wody do 5,5 stosujac wzor:

przyktad z najczesciej uzywanym kwasem azotowym,

cho3 -50 X M HNO,

VHNo3 =
M HCO3 C%HNO3 ’ d HN03
Vv — objetos¢ kwasu na 1000 | wody
Mo, —zawartos¢ HCO3 w wodzie w mg/|
50 — przy tej zawartosci weglanow odczyn wody wynosi 5,5
M, o - — Masa czasteczkowa HCO3', ktora wynosi 61

M no, —masa czasteczkowa HNOs, ktora wynosi 63

C% — stezenie procentowe kwasu azotowego
d HNo,  — 86StOSC kwasu azotowego

Przy odkwaszaniu wody, wraz z kwasami wprowadzamy do pozywki réwniez sktadniki
(w zalezno$ci od kwasu azot lub fosfor), ktorych zawarto§¢ mozna obliczy¢ korzystajac

Z nastepujacych wzorow:

(1) m =C%-d-V,
m, — masa kwasu

d — gestos¢ kwasu
V, — objetos¢ kwasu uzyta do regulacji odczynu

m, - %N 10

2) Zawartos¢ Nw  HNO.(mg/l) =
(2) Zawartos¢ ,(mg/l) 1000

(3) %N =M, : M. -100

HNO,

%N  — procentowa zawarto$¢ azotu w kwasie azotowym
M, — masaatomowa azotu = 14

M no, — masa czasteczkowa HNO3 = 63

Uwzgledniajac sktadniki zawarte w wodzie, a takze w kwasach uzytych do korekty odczynu
mozemy obliczy¢ i1los¢ nawozow potrzebnych do sporzadzenia pozywki (w g na 1000 1 wody)

Wg Wzoru:

Brakujaca ilo$¢ nawozu (g) = Brakujaca ilos¢ skladnikow w mg/l x objetos¢ wody

% zawartos¢ skladnika w nawozie x 10
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Przydatne przeliczniki przy opracowywaniu zalecen nawozowych

Tabela 3. Przeliczniki do zamiany wartosci z mmol na mg sktadnika.

Zawartos¢ w mmol Zawarto$s¢ w mg (ppm)
1 mmol N 14 mg N

1 mmol P 31mgP

1 mmol K 39,1 mg K

1 mmol Mg 24,9 mg Mg

1 mmol Ca 40,1mg Ca

1 mmol Na 23 mg Na

1 mmol S/SO, 32mg S /96 mg SO,
1 mmol CI 35,5mg Cl

1 mmol HCOg3 61 mg HCO3

1 mmol Fe 55,9 mg Fe

1 mmol Mn 55 mg Mn

1 mmol Cu 63,5mg Cu

1 mmol Zn 65,4mg Zn

1 mmol B 10,8 mg B

1 mmol Mo 96 mg Mo

Tabela 4. Wspoétczynniki do przeliczania formy tlenkowej na czysty sktadnik i odwrotnie.

Forma tlenkowa Wspotczynnik Czysty skladnik
P,0s x 0,44 P
K,0 x 0,83 K
CaOo x 0,71 Ca
MgO x 0,60 Mg
Czysty skladnik Forma tlenkowa
P X 2,30 P,0s
K x 1,20 K,O
Ca x 1,40 CaO
Mg x 1,66 MgO

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

Strona 6z6



