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Bionawozy dzialaja najskuteczniej, jesli s aplikowane podczas sadzenia roslin i na
poczatku uprawy. Stymuluja one wzrost i rozwoj systemu korzeniowego, ktory jest
zdrowy, silny, o kilkakrotnie wi¢kszej objetosci niz w uprawach konwencjonalnych.
Drzewa jabloni traktowane bionawozami w wiekszym stopniu przyswajaja skladniki
mineralne i wode¢ oraz lepiej rosng i plonuja niz rosliny kontrolne.

W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego bionawozu, aplikacja i dawka w warunkach
polowych powinna by¢ dostosowana do rosliny uprawnej.

KONSORCJUM BAKTERYJINO-MYKORYZOWE dla stymulacji rozwoju korzeni i
procesow zachodzacych w ryzosferze drzew jabloni w sklad, ktérego wchodzi: konsorcjum
bakteryjno-mykoryzowe zawiera grzyby mykoryzowe z gatunku Claroideoglomus claroideum,
Gigaspora margarita, Septoglomus constrictum, Funneliformis mosseae, Scutellospora
dipurpurescens, Glomus macrocarpum, Funneliformis caledonius, Rhizophagus fasciculatus
oraz szczepy bakterii ryzosferowych i grzybow syntetyzujace auksyny i inne hormony: gram-
pateczki: Rahnella aquatilis Pi3A, x31E, x31N, Pantoea sp./Erwinia sp. Pi21B, Pseudomonas
sp. Ps54GF, grzyby strzepkowe Trichoderma sp. Tr43, Tr52 powinno by¢ stosowane
doglebowo lub dolistnie w postaci 2%-10% wodnego roztworu, 2-3 krotnie w ciggu sezonu
wegetacyjnego, w odstepach 2—3 tygodniowych, poczawszy od poczatku wegetacji. Dawka
preparatu zalezy od rodzaju uprawianych roslin i waha si¢ od 200 do 1000 litréw na hektar w

ciggu sezonu. Zaleca si¢, aby traktowanie pozytecznymi mikroorganizmami bylo potaczone z
nawozeniem, najlepiej z zastosowaniem obornika lub innego nawozu organicznego.

BIOWEGIEL dzicki wlasciwosciom fizyko-chemicznym moze byé z powodzeniem
stosowany w produkcji roslinnej, a takze do poprawy wlasciwosci gleb. Nawozenie biowgglem

nie tylko zwigksza zyzno$¢ gleb, lecz takze przeciwdziala zmianom klimatycznym poprzez
sekwestracje wegla w glebie. Zwigksza rowniez pojemnos¢ wodng oraz pH gleb, zapobiega
wymywaniu skladnikéw pokarmowych oraz wigze zanieczyszczenia organiczne i
nieorganiczne. Jest roéwniez wykorzystywany do ograniczenia zanieczyszczenia wod
podziemnych i powierzchniowych poprzez retencje sktadnikow biogennych w glebie oraz do
unieszkodliwiania odpadow sktadowanych na wysypiskach. Biowegiel peilni takze role
materiatu strukturotworczego 1 ogranicza straty azotu podczas kompostowania.

Biowegiel stosuje si¢ w dawce 1,6 kg/drzewo (okoto 3 litrow). Przy zatozeniu ze na 1
ha ro$nie 2500 drzew jest to ok. 4 t biowegla. Biowegiel rozsypuje si¢ na powierzchni 1 m*> w
formie pierScienia w obrgbie pnia drzewa i miesza z wierzchnig warstwg gleby ok. 10-15 cm.
Lepsze efekty daje stosowanie biowegla w momencie sadzenia drzew w strefe systemu
korzeniowego. W mtodych sadach jabtoniowych juz posadzonych biowegiel stosujemy
powierzchniowo, a nastgpnie mieszamy z wierzchnig warstwg gleby. Biowegiel stosuje si¢
jednorazowo do gleby ze wzgledu na jego dlugotrwaly czas dziatania i proces rozktadu w
glebie.

BIOWEGIEL WZBOGACONY MIKROBIOLOGICZNIE w sktad, ktorego wchodza:
cze¢$ci organiczne i ilaste z wegla brunatnego oraz biowegla, melasa z dodatkami komponentow
powodujacych ekstrahowanie kwasow humusowych oraz szczepy bakterii NAzot2 - Klebsiella
oxytoca (synteza IAA - kwas indolilooctowy), Pi77AA - Pantoea agglomerans, Ps1/2 -




Pseudomonas fluorescens aplikowany jest do gleby w postaci granulek, o wielkosci 3-6 mm.
Dawka zalezy od rodzaju rosliny uprawnej i zasobnos$ci gleby i waha si¢ od 10 do 50 t/ha. Dla
drzew jabtoni stosuje si¢ jednorazowa dawke biowegla w dawce 1,6 kg/drzewo (okoto 3 litrow).
Przy zalozeniu Ze na 1 ha ros$nie 2500 drzew jest to ok. 4 t biowegla. Biowegiel rozsypuje si¢
na powierzchni 1 m? w formie pier$cienia w obrgbie pnia drzewa i miesza z wierzchnig warstwa
gleby ok. 10-15 cm. Powinien by¢ stosowany tacznie z doglebowym nawozeniem nawozem
azotowym lub tacznie z dolistnym nawozeniem nawozem organicznym (np. ekstraktem z
glonow morskich). Pozyteczne szczepy bakterii stosuje si¢ 1-krotnie w formie wodnej
zawiesiny w ilo$ci 200 ml dla kazdego ze szczepdéw. Koncentracja bakterii w zawiesinie wynosi
10° jtk x mlI** dla kazdego szczepu.

Korzys$ci ptynace ze stosowania biowggla wzbogaconego mikrobiologicznie to
zwigkszenie Wzrostu i plonowanie roslin oraz poprawa wlasciwosci gleby. Posiada duzy
potencjat wymiany jonowej, co utatwia napowietrzenie gleb cigzkich oraz zwigksza absorpcje
1 penetracje wody. Zastosowany jako $ciotka zatrzymuje wilgo¢ poprzez ograniczenie rozwoju
chwastow i zmniejszenie parowania, poprawia strukture gruzetkowatg w warstwie ornej gleb,
ogranicza erozj¢ oraz wzbogaca gleb¢ w materi¢ organiczng 1 humus, co przynosi jednoczesnie
korzysci dla rozwoju mikroflory glebowe;.

NAWOZ ORGANICZNO-MINERALNY NPK moze by¢ stosowany na wszystkich glebach
w uprawach sadowniczych jako zrodlo sktadnikow pokarmowych dla roslin i substancji
organicznej zwigkszajacej zyznos¢ gleby. Ustalajac dawki nawozu nalezy wziaé pod uwagg, ze
1 tona nawozu zawiera co najmniej: 50 kg azotu (N) i fosforu (P20s) oraz 150 kg potasu (K20).
W uprawach polowych wielkos¢ dawki nawozu zalezy od zasobnos$ci gleby w potas. Na
glebach srednio zasobnych nalezy zastosowac¢ 600 kg nawozu na 1 ha 1 uzupetni¢ nawozami
azotowymi i fosforowymi stosownie do potrzeb pokarmowych drzew. Na glebach o niskiej
zawartosci K20 nalezy zastosowaé do 750 kg nawozu na 1 ha. W sadach m.in. jabloniowych
nalezy zastosowac od 300-400 kg nawozu organiczno-mineralnego NPK na 1 ha.

Na gruntach ornych naw6z nalezy rozprowadzi¢ rGwnomiernie rozrzutnikiem nawozow
i wymiesza¢ z gleba przy pomocy narzedzi uprawowych oraz obficie podla¢. W przypadku
roslin sadowniczych (drzew jabtoni), nawo6z nalezy zastosowaé wczesng wiosng (najlepie] w
fazie nabrzmiewania-pekania pakow), na powierzchni¢ paséw herbicydowych wzdhuz rzedow
drzew.

Dodatkowych informacji na temat nawozenia bionawozami drzew jabtoni i technik ich
stosowania udzielajg pracownicy naukowi Instytutu Ogrodnictwa w Zaktadzie Mikrobiologii i
Ryzosfery.



