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Cel badan:

Opracowanie 1 wdrozenie do praktyki internetowego systemu wspomagania decyzji zwigzanego
z wyborem optymalnego systemu nawodnieniowego oraz optymalnych dawek i czestotliwosci
nawadniania 1 fertygacji roslin ogrodniczych (Internetowa Platforma Wspomagania Decyzji
Nawodnieniowych — IPWDN).

Opis zrealizowanych prac:

W 2020 roku prowadzony byl monitoring i serwis stacji meteorologicznych. Usuwane
| wymieniane byly wszystkie uszkodzone elementy (deszczomierze, pyranometry, czujniki).
Na biezaco utrzymywana jest cigglo§¢ pracy stacji meteorologicznych i archiwizacja danych
pomiarowych. Dane meteorologiczne sa udostgpnione W odpowiedniej aplikacji na stronie
internetowej, tak aby sluzyly do wyznaczania potrzeb wodnych roslin sadowniczych.

W 6 gospodarstwach ogrodniczych prowadzony jest monitoring zmian zawarto$ci wody w glebie
z uwzglednieniem warunkow pogodowych oraz stosowanego nawadniania. Dane z monitoringu
wilgotnosci gleby dostgpne s3 na IPWDN w zaktadce: Monitoring wilgotnos$ci gleby.

Na podstawie prowadzonych obserwacji i danych z literatury przygotowywano metodyki
szacowania potrzeb wodnych marchwi i kapusty. Przedstawione metodyki opisujg szczegdtowo
sposob kalkulacji oraz przyktadowe obliczenia dla wymienionych gatunkéw roslin.

W Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach przeprowadzono doswiadczenie nad oceng
praktycznej przydatnosci klimatycznych 1 glebowych kryteriow nawadniania ros$lin
ogrodniczych na kwaterze jabtoni odmian: Arnika 1 Gala Must zaszczepionych na podktadce
M.9, oraz na kwaterze gruszy odmiany ‘Konferencja’ szczepionej na Pigwie C. Nawadnianie
tych kwater bylo prowadzone w oparciu o 2 kryteria: kryterium klimatyczne — wedlug
szacowanej ewapotranspiracji wskaznikowej, oraz kryterium glebowe — na podstawie pomiarow
wilgotnos$ci gleby sondami pojemnos$ciowymi oraz pomiarami potencjatu wody w glebie metoda
tensjometryczng. Dane klimatyczne pozyskane zostaly z automatycznej stacji meteorologicznej
umieszczonej w sadzie doswiadczalnym. Ewapotranspiracja wskaznikowa byla szacowana
w oparciu 0 model Penmana-Monteitha. Warto$ci ewapotranspiracji rzeczywistej okreslono przy
wykorzystaniu wspotczynnikéw roslinnych charakterystycznych dla danego gatunku i fazy
rozwojowej roslin. Bilanse wodne byly obliczane jako rodznica wielkoSci opadow
I ewapotranspiracji. Sezon wegetacyjny w roku 2020 charakteryzowat si¢ znacza iloscig opadow
(o ok. 180 mm wigcej w porownaniu z rokiem 2019). Poza lipcem, ich suma byta zblizona lub
nawet wyzsza od szacowanej warto$ci ewapotranspiracji wskaznikowej. Analizujac potrzeby
wodne roslin dato si¢ zauwazy¢, iz jedynie w lipcu nawadnianie bylo konieczne. Niedobory
wody dla jabtoni oraz gruszy siggaty wtedy ok. 40 mm. Monitorujac zmiany wilgotnosci gleby
na biezaco podejmowano decyzj¢ o koniecznosci nawadniania. Rzeczywista ilo$¢ podanej wody
byla znaczaco nizsza w poréwnaniu do wyliczonej na podstawie pomiaréw ewapotranspiracji
(o ponad 50%). Wykorzystujac sondy wilgotnosci mozliwa jest analiza wptywu opadow (ich
charakterystyki) na zmiany zawarto$ci wody w glebie. Analiza zmian zawarto$ci wody w glebie
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pozwala zaadoptowa¢ (w razie potrzeby skorygowac) schemat nawodnieniowy do aktualnych
warunkéw glebowych. Jest to podstawa strategii zréwnowazonego wykorzystania zasoboéw
wody. Uzyskane wyniki potwierdzajg wczesniejsze obserwacje.

Optymalnym sposobem zarzadzania nawodnieniami jest stosowanie zaréwno kryteridw
klimatycznych jak i glebowych. Pierwszym etapem jest okreslenie wielkosci potrzeb wodnych
na podstawie pomiarow parametréw klimatycznych. Nastepnie wykorzystujac monitoring
wilgotno$ci/potencjalu nalezy aktualizowaé¢ plan nawodnieniowy w sposob umozliwiajacy
utrzymanie dostepnosci wody dla roslin na optymalnym poziomie. Dzigki zastosowaniu
nowoczesnych rozwigzan w dziedzinie gromadzenia, transferu i1 analizy danych pomiarowych,
monitoring wilgotnosci gleby, podejmowanie decyzji o nawadnianiu, jak i uruchamianie
instalacji nawodnieniowej moze by¢ prowadzone zdalnie. Zintegrowane podejScie umozliwia nie
tylko ochrong zasobow wody przed nadmierng eksploatacja, ale pozwala réwniez na bardziej
racjonalne wykorzystanie srodkdéw oraz sity robocze;j.

W 2020 roku kontynuowano doswiadczenie nad wyborem optymalnego sktadu pozywki dla
fertygacji truskawki, boréwki i jagody kamczackiej. Do§wiadczenie prowadzono w terenie
otwartym, w uprawie pojemnikowej na 2-letnich nasadzeniach ro$lin. Przygotowane zostaty trzy
rodzaje pozywek nawozowych o roznej proporcji N:K (pozywka I - N:K 1:1; pozywka II - N:K
2:1; pozywka III - N:K 3:1). Aplikowanie nawozow odbywalo si¢ automatycznie, dzigki
zainstalowaniu  systemu nawadniania ze sterownikiem 1 dozownikami nawozow.
Przeprowadzono pomiary plonowania truskawki, jagody kamczackiej i borowki, oraz pomiary
wzrostu wegetatywnego roslin. W przypadku truskawki istotnie najstabiej plonowaty rosliny
w kombinacji 1. Nie zaobserwowano rdznic statystycznych w zawartosci % Brix w owocach
W poszczegbdlnych kombinacjach nawozeniowych. Jesienig przeprowadzono oceng wzrostu
wegetatywnego roslin. Zmierzono $rednic¢ szyjki korzeniowej oraz §rednice rzutu poprzecznego
korony. Istotnie najmniejszg $rednica korony charakteryzowaty si¢ rosliny w kombinacji L
Najwigksza $rednica rzutu poprzecznego korony charakteryzowaty si¢ rosliny z kombinacji III,
byla to rdznica istotna statystycznie w poréwnaniu do kombinacji I. W przypadku borowki
najobficiej plonowaly ro§liny z kombinacji III, byly to rodznice istotne statystycznie
W poréwnaniu z kombinacjg II. Jesienig przeprowadzono pomiary przyrostow roslin. Najsilniej
rosty krzewy w kombinacji I, ktére charakteryzowaly si¢ istotnie wyzsza sumg przyrostow
w porownaniu do krzewow w kombinacji II. Jednocze$nie krzewy w kombinacji I
charakteryzowaty si¢ najkrotszymi $rednimi przyrostami, byly to roznice istotne statystycznie
W porownaniu z pozostatymi wariantami. W przypadku jagody kamczackiej najobficiej
plonowaty rosliny z kombinacji I, byly to roznice istotne statystycznie w pordwnaniu
z pozostatymi kombinacjami Il. Jesienig przeprowadzono pomiary przyrostow roslin. Najsilniej
rosty krzewy w kombinacji II, ktére charakteryzowaly si¢ najwyzszg sumg przyrostow.
Najwiekszymi §rednimi przyrostami charatkeryzowaly si¢ krzewy w kombinacji 11, nie byty to
jednak roznice istotne statystycznie w poréwnaniu z pozostatymi wariantami doswiadczenia.

Na potrzeby zadania w 2018 roku =zalozona zostala nowa kwatera jabloni w Sadzie
Pomologicznym w Skierniewicach. Do$wiadczenie zostalo zalozone w 3 rzedach, po usunigtym
sadzie jabtoniowym. Dwuletnie drzewka jabtoni odmian: Arnika i Gala Must zaszczepione na
podktadce M.9 posadzono w rozstawie 3,5 x 1m. Przygotowane zostaty trzy rodzaje pozywek
nawozowych o roznej proporcji N:K. Dodatkowo zréznicowano forme aplikacji nawozow,
potaczono fertygacje z nawozeniem posypowym (FI — fertygacja | wariant; FIl — fertygacja 1l
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wariant; P — nawozenie posypowe). Jako kontrolg, zastosowano standardowe nawozenie
posypowe. Aplikowanie nawozéw odbywa si¢ automatycznie, dzigki zainstalowaniu systemu
nawadniania ze sterownikiem i dozownikami nawozoéw. W 2020 roku przeprowadzono pomiary
plonowania, a jesienig pomiary $rednicy pnia i przyrostow jednorocznych roslin. W przypadku
odmiany Gala Must najwyzsze plony obserwowano przy zastosowaniu fertygacji Il i fertygacji Il
Z nawozeniem posypowym, byty to réznice istiotne statystycznie w porownaniu do fertygacji |
I nawozenia posypowego. W przypadku odmiany Arnika, istotnie najwyzsze plony odnotowano
przy zastosowaniu fertygacji Il z nawozeniem posypowym. W jakosci plonu (Sredni owoc) nie
obserwowano ro6znic istotnych statystycznie migdzy badanimi kombinacjami. Jesienig
przeprowadzono pomiary $rednicy pnia. W przypadku odmiany Gala Must istotnie najstabiej
rosty drzewa po zastosowaniu fertygacji I oraz fertygacji I i nawozenia posypowego. Byty to
réznice istotne statystycznie w porowniau z pozostalymi wariantami dos$wiadczenia.
W przypadku odmiany Arnika najstabiej rosty drzewa po zastosowaniu fertygacji I i nawozenia
posypowego, byty to réznice istotne statystycznie w pordwnianiu z fertygacja Il, oraz fertygacja
II z nawozeniem posypowym.

Na biezaco prowadzony jest serwis IPWDN, dodawane sa nowe artykuty i zaktadki. Na stronie
dodano 2 metodyki szacowania potrzeb wodnych roslin sadowniczych (marchew i kapusta) oraz
technologi¢ 1 2 zalecenia dotyczace wykorzystania lamp LED do doswietlania. O nowe pozycje
uzupetniono zaktadke artykuty w zaktadce ,,Monitoring wilgotnosci gleby w sadach”, na biezaco
uzupehiane sg dane dotyczace wilgotnosci gleby w sadach nawadnianych.

W szklarni prowadzone byly doswiadczenia dotyczace oceny wplywu zréznicowanego
doswietlania, (lampy sodowe - HPS oraz LED) na plon ogorka Pacto F1., oraz do$wiadczenie
z doswietlaniem lampami LED roédlin rabatowych na stanowisku z lampa przesuwna.
Zastosowanie do doswietlana rozsady ogorka lamp LED o pelnym widmie oraz duzej
intensywnos$ci $wiatta pozwolilo uzyska¢ zwarte i silne rosliny (o duzej masie i powierzchni
lisci) oraz bardzo dobrze rozwinigtym systemie korzeniowym. Duzy udziat $wiatta niebieskiego
w widmie podczas uprawy rozsady ogoérka wplywa niekorzystnie na jako$¢ roslin,
a W pozniejszym okresie podczas uprawy w szklarni. Takie rosliny moga stabiej plonowac
W poczatkowym okresie uprawy. Uprawa rozsady ogorka z doswietlaniem LED o odpowiednim
sktadzie widma oraz intensywno$ci $wiatta pozwala uzyska¢ wysoka jakos$¢ roslin (zwarte
0 duzej] masie oraz powierzchni lisci) oraz uzyska¢ wczesniej plon owocoOw w uprawie
w szklarni. Lampy LED ze wzgledu na energooszczgdno$é oraz lepszy sktad widma niz lampy
sodowe (HPS) powinny by¢ wykorzystywane do doswietlania rozsady ogérkdw na wczesne
terminy uprawy.

Opracowano 2 zalecenia uprawy ros$lin ogrodniczych z do$wietlaniem: ,,Mozliwo$¢ poprawy
jakosci owocoéw warzyw uprawianych z do§wietlaniem lampami LED”, ,,Wplyw jakosci rozsady
ogoérka doswietlanej na etapie przygotowywania rozsady lampami LED na wczesny plon
owocow”. Opracowano technologi¢ uprawy roslin ogrodniczych z doswietlaniem: ,,Wdrazanie
technologii dos$wietlania z zastosowaniem lamp LED w uprawach ro$lin ogrodniczych
w szklarniach”.

Przeprowadzono cykl szkolen dotyczacych korzystania z IPWDN, oraz szkolenie dotyczace
zastosowania lamp LED w uprawie roslin ogrodniczych. Podstawowe zalozenia oraz wyniki
realizacji zadania przedstawiono na Konferencji Upowszechnieniowo-Wdrozeniowej Nauka—
Praktyce w dniu 16 grudnia 2020 r.



