Sprawozdanie za 2019 rok - streszczenie
Zadanie 3.1. Rozwéj wodo- i energooszczednych technologii upraw ogrodniczych
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Celem badan jest opracowanie i wdrozenie do praktyki internetowego systemu wspomagania
decyzji zwigzanego z wyborem optymalnego systemu nawodnieniowego oraz optymalnych dawek
i czestotliwo$ci nawadniania i fertygacji roslin ogrodniczych (Internetowa Platforma Wspomagania
Decyzji Nawodnieniowych — IPWDN).

W 2019 roku prowadzony byl monitoring i serwis stacji meteorologicznych. Usuwane
| wymieniane byly wszystkie uszkodzone elementy (deszczomierze, pyranometry, czujniki).
Na biezagco utrzymywana jest cigglo§¢ pracy stacji meteorologicznych i archiwizacja danych
pomiarowych. Dane meteorologiczne sa udostgpnione W odpowiedniej aplikacji na stronie
internetowej, tak aby shuzyty do wyznaczania potrzeb wodnych roslin sadowniczych.

W 6 gospodarstwach ogrodniczych prowadzony jest monitoring zmian zawartosci wody w glebie
z uwzglednieniem warunkow pogodowych oraz stosowanego nawadniania. Dane z monitoringu
wilgotnosci gleby dostepne sa na IPWDN w zakladce: Monitoring wilgotnosci gleby.
Na podstawie prowadzonych obserwacji i danych z literatury przygotowywano metodyki
szacowania potrzeb wodnych jagody kamczackiej i czerwonej porzeczki. Przedstawione
metodyki opisuja szczegdtowo sposob kalkulacji oraz przyktadowe obliczenia dla wymienionych
gatunkow roslin.

Wykonano charakterystyke wlasciwos$ci wodnych wybranych podtozy uzywanych w systemach
bezglebowych upraw ogrodniczych: substratu torfowego (2 rodzaje, zawierajgce torf Sredniej lub
grubej frakcji) oraz ich mieszaniny z perlitem w stosunku 3:1. Okreslona zostata krzywa sorpcji
wody (zaleznos$¢ pomigdzy zawarto$cig wody oraz jej potencjalem) przy wykorzystaniu techniki
ewaporacyjnej (rbwnoczesne pomiary zmian zawarto$ci oraz potencjatu wody). Analizowane
podtoza rdéznity si¢ pod wzgledem wiasciwosci wodnych. Najwickszg zawartos¢ wody przy
potencjale wynoszagcym (-)5 kPa oraz (-)10 kPa (optymalny zakres dla wzrostu ro$lin)
stwierdzono w przypadku podloza torfowego o s$redniej frakcji (substrat torfowy 1); nizsze
wartosci uzyskano w podlozach z dodatkiem perlitu. Perlit moze by¢ wykorzystywany do
,rozluznienia” podtoza poprawiajac dostep powietrza do korzeni roslin, zwtaszcza w warunkach
wysokiego uwilgotnienia (np. odpowiadajacego pojemnikowej pojemnosci wodnej). Okreslone
w doswiadczeniu wartos$ci wilgotnosci moga by¢ wykorzystane w procesie sterowania
nawadnianiem upraw prowadzonych z wykorzystaniem czujnikoéw mierzacych wilgotnosé.

W Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach przeprowadzono do$wiadczenie nad oceng
praktycznej przydatnosci klimatycznych 1 glebowych kryteriow nawadniania ro$lin
ogrodniczych na kwaterze jabtoni odmian: ‘Arnika’ i ‘Gala Must’ zaszczepionych na podktadce
M.9, oraz na kwaterze gruszy odmiany ‘Konferencja’ szczepionej na Pigwie C. Nawadnianie
tych kwater bylo prowadzone w oparciu o 2 kryteria: kryterium klimatyczne — wedlug
szacowanej ewapotranspiracji wskaznikowej, oraz kryterium glebowe — na podstawie pomiarow
wilgotnosci gleby sondami pojemnos$ciowymi oraz pomiarami potencjatu wody w glebie metoda
tensjometryczng. Dane klimatyczne pozyskane zostaly z automatycznej stacji meteorologicznej
umieszczonej w sadzie do$wiadczalnym. Ewapotranspiracja wskaznikowa byta szacowana
w oparciu 0 model Penmana-Monteitha. Warto$ci ewapotranspiracji rzeczywistej okreslono przy
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wykorzystaniu wspotczynnikow roslinnych charakterystycznych dla danego gatunku i1 fazy
rozwojowej ro$lin. Bilanse wodne byly obliczane jako roznica wielkosci opadow
I ewapotranspiracji.Uzyskane wyniki wskazuja, ze w celu poprawy efektywnosci wykorzystania
wody w uprawach sadowniczych najbardziej optymalnym sposobem zarzadzania nawodnieniami
jest stosowanie zarowno kryteriow klimatycznych jak i glebowych. Pierwszym etapem jest
okreslenie wielkosci potrzeb wodnych na podstawie pomiaréw parametrow klimatycznych
(ewapotranspiracja rzeczywista danego gatunku). Nastgpnie wykorzystujac  sondy
wilgotnosci/potencjatu korygowaé¢ plan nawodnieniowy w sposob umozliwiajagcy utrzymanie
dostepnosci wody dla roslin na optymalnym poziomie. Takie podejscie umozliwito uzyskanie
oszczednosci wody siegajace 50% (w porownaniu do dawek szacowanych tylko w oparciu
o kryterium  klimatyczne). Dzigki przyjetej metodzie zarzadzania nawadnianiem
(uwzgledniajgcej pomiar wilgotnosci), zawartos¢ wody w glebie na poletku nawadnianym byta
utrzymywana na stabilnym poziomie (optymalnym dla rozwoju roslin).

W 2019 roku kontynuowano dos$wiadczenie nad wyborem optymalnego sktadu pozywki dla
fertygacji truskawki, boréwki i jagody kamczackiej. Do§wiadczenie prowadzono w terenie
otwartym, w uprawie pojemnikowej na 2-letnich nasadzeniach ro$lin. Przygotowane zostaty trzy
rodzaje pozywek nawozowych o réznej proporcji N:K (pozywka I N:K 1:1; pozywka II N:K 2:1;
pozywka III N:K 3:1). Aplikowanie nawozéw odbywalo si¢ automatycznie, dzigki
zainstalowaniu  systemu nawadniania ze sterownikiem 1 dozownikami nawozow.
Przeprowadzono pomiary plonowania truskawki, jagody kamczackiej i borowki, oraz pomiary
wzrostu wegetatywnego ro$lin. 16 czerwca przeprowadzono pierwszy zbior owocow.
Nie zaobserwowano roznic statystycznych w  plonie ogélnym i jako$ci owocow
W poszczegdlnych kombinacjach nawozeniowych. Zaobserwowano istotnie wyzsza zawarto$¢ %
Brix w owocach z kombinacji III, w poréwnaniu do kombinacji II. Jesienig przeprowadzono
ocen¢ wzrostu wegetatywnego roslin. Zmierzono srednice szyjki korzeniowej oraz $rednice rzutu
poprzecznego korony. Najwieksza $rednica rzutu poprzecznego korony charakteryzowaty sie
rosliny z kombinacji II, byla to rdznica istotna statystycznie w poréwnaniu do kombinacji I.
Nie zaobserwowano réznic statystycznych w $rednicy szyjki korzeniowej roslin. Plonowanie
borowki rozpoczeto si¢ 20 czerwca. Najobficiej plonowaty rosliny z kombinacji II, nie byty to
jednak roznice istotne statystycznie w pordwnaniu z pozostatymi wariantami do$wiadczenia.
Jesienig przeprowadzono pomiary przyrostow roslin. Najsilniej rosly krzewy w kombinacji
i III, ktore charakteryzowaly si¢ wyzsza suma przyrostow w pordéwnaniu do krzewow
w kombinacji II. Najwigkszymi $rednimi przyrostami charakteryzowaly si¢ krzewy
w kombinacji III, nie byty to jednak roznice istotne statystycznie w pordwnaniu z pozostatymi
wariantami. Plonowanie jagody rozpoczgto si¢ 23 maja. Najobficiej plonowaly rosliny
z kombinacji I 1 III, byly to roznice istotne statystycznie w porownaniu z kombinacjg II. Jesienig
przeprowadzono pomiary przyrostow roslin. Najsilniej rosty krzewy w kombinacji III, ktore
charakteryzowaty si¢ najwyzsza sumg przyrostow. Najwickszymi S$rednimi przyrostami
charakteryzowaty si¢ krzewy w kombinacji I, nie byly to jednak rdznice istotne statystycznie
W poréwnaniu z pozostatymi wariantami dos§wiadczenia. Wszystkie rosliny (truskawka, borowka
I Jagoda kamczacka) zostaly zabezpieczone na zimg¢ i pozostawione na przyszly rok w celu
kontynuowania do$wiadczenia.

Na potrzeby zadania zalozona zostata nowa kwatera jabtoni w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach. Do$wiadczenie zostalo zatozone w 3 rzedach, po usunigtym sadzie
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jabloniowym. Dwuletnie drzewka jabloni odmian: ‘Arnika’ i ‘Gala Must’ zaszczepione na
podktadce M.9 posadzono wiosng (IV) 2018 r. w rozstawie 3,5 x 1m. Przygotowane zostaty trzy
rodzaje pozywek nawozowych o rdéznej proporcji N:K. Dodatkowo zréznicowano forme
aplikacji nawozow, potaczono fertygacje z nawozeniem posypowym (FI — fertygacja | wariant;
FIl — fertygacja Il wariant; P — nawozenie posypowe). Jako kontrole, zastosowano standardowe
nawozenie posypowe. Aplikowanie nawozow odbywa si¢ automatycznie, dzigki zainstalowaniu
systemu nawadniania ze sterownikiem i dozownikami nawozow. W 2019 roku przeprowadzono
pierwsze pomiary plonowania, a jesienig pomiary Srednicy pnia i przyrostow jednorocznych
ro$lin. Wyzsze plony odnotowano u jabtoni ‘Gala Must’. W przypadku odmiany ‘Arnika’, nie
odnotowano réznic w ilosci i jakosci plonu miedzy badanymi kombinacjami. W przypadku
odmiany ‘Gala Must’ najwyzsze plony obserwowano przy zastosowaniu nawozu posypowego
I fertygacji Il z nawozeniem posypowym, byly to roznice istiotne statystycznie w porownaniu do
fertygacji I. W jakosci plonu (Sredni owoc) nie obserwowano réznic istotnych statystycznie
mi¢dzy badanimi kombinacjami. Jesienig przeprowadzono pomiary $rednicy pnia i przyrostow
jednorocznych ro$lin. Nie zaobserwowano réznic istotnych statystycznie migdzy kombinacjami
w pomiarach $rednicy pnia i sumie przyrostow jednorocznych.

Na biezaco prowadzony jest serwis IPWDN, dodawane sa nowe artykuty i zaktadki. Na stronie
dodano 2 metodyki szacowania potrzeb wodnych roslin sadowniczych (jagoda kamczacka
| czerwona porzeczka) oraz zalecenie dotyczace wykorzystania lamp LED do doswietlania
ogorkéw. O nowe pozycje uzupetniono zaktadke artykuty w zakladce ,,Monitoring wilgotnosci
gleby w sadach” na biezaco uzupehliane sa dane dotyczace wilgotnosci gleby w sadach
nawadnianych.

W szklarni prowadzone bylo doswiadczenie dotyczace oceny wplywu zrdéznicowanego
doswietlania, (lampy sodowe — HPS oraz LED) na plon ogorka Pacto F1, w okresie od stycznia
do marca 2019r. Rosliny uprawiano na matach welny mineralnej Grotop Master (100x15x10)
sadzac na jednej macie 4 ro$liny. Zgodnie z zalozeniami rosliny doswietlano w jednej kamerze
lampami HPS oraz HPS i LED miedzyrzedowymi. W drugiej kamerze w analogicznych
warunkach klimatycznych rosliny do§wietlano lampami LED (system COB) wraz suplementacja
swiattem czerwonym (LED R) 1 niebieskim (LED B) oraz bez suplementacji (LED W). Rosliny
doswietlano przez 18 godzin (od 5 rano do 23) ustawiajgc wartos¢ progowa (wiaczanie
| wylaczanie) na poziomie 130W. Rosliny nawadniano kroplowo sterujac nawadnianiem
w oparciu o system wagowy. W trakcie uprawy monitorowano parametry klimatu w kamerach
uprawowych, ilo$¢ 1 sktad pozywek nawozowych, wilgotno$¢ w matach uprawowych oraz
wielko$¢ przelewu dla kazdego wariantu doswietlania. W trakcie uprawy zbierano plon oraz
oceniano jego jakos¢, stosujgc podzial na dwie klasy wielkosci, ponizej 1 powyzej 20 cm
dlugosci. Monitorowano rowniez wybarwienie liSci (CCM) w poszczegdlnych kombinacjach.
Pierwszy plon ogorkow uzyskano 25 stycznia 2019r. Ocene wpltywu do$wietlania na wczesny
plon i jako$¢ ogdrkéw zakonczono po 8 tygodniach. Wykazano, ze doswietlajac rosliny lampami
sodowymi (HPS) uzyskano w tym okresie z jednej rosliny 3,59 kg za$ stosujac dodatkowo
doswietlane migdzyrzedowe 3,89 kg. Plon roslin doswietlanych lampami LED byt zréznicowany
w zaleznosci od wariantu zastosowanego widma 1 wynosil odpowiednio dla LED R
(suplementacja $wiatta czerwonego), LED W (bez dodatkowej suplementacji) i LED B
(suplementacja widma czerwonego), 3,30 kg, 3,90 kg i 3,25 kg. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze plon ogorka Pacto F1 doswietlanego lampami HPS 1 jednoczesnie lampami LED
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mi¢dzyrzgdowymi byt zblizony jak lampami LED W (tj. bez dodatkowej suplementacji
w zakresie S$wiatta czerwonego (LED R) i niebieskiego (LED B). Ze wzgledu na
energooszczgdnos$¢ lamp LED wykazano celowos¢ doswietlania ogoérkéw lampami LED podczas
uprawy w okresie jesienno-zimowym. W drugim poétroczu (listopad 2019r.) rozpoczgto 11 serig
doswiadczen z uprawg ogorka Pacto F1 z dos§wietlaniem lampami LED oraz lampami sodowymi.
Rozsade ogorka ‘Pacto F1’ posadzono na matach uprawowych w szklarni i doswietlano
w godzinach 5 - 22. Sterowanie nawadnianiem prowadzone jest w oparciu 0 dynamiczny pomiar
masy rzgdu z roslinami ustawionymi na wadze. Monitorowana jest wilgotno$¢ w matach. Zbiory
ogoérka rozpoczeto na poczatku pod koniec grudnia 2019r. Ogoérki doswietlane sg lampami LED
z dodatkowg suplementacja $wiatta czerwonego oraz niebieskiego. W kombinacji kontrolnej
ro$liny sg doswietlane lampami HPS oraz z doswietlaniem lampami HPS i doswietlaniem
miedzyrzgdowym lampami LED. Kontynuowane s3 badania z zastsowaniem lampy przesuwnej
do uprawy roslin. Wykonano pomiary widma nowej lampy z firmy Plantalux dla poszczego6lnych
zakresow. Widma réznig si¢ stosunkiem S$wiatla czerwonego do niebieskiego. Czas pracy
(przesuwu lampy nad ro$linami wynosi ok. 20 minut. Doswietlanie jest stosowane w okresie od
5 rano do 23. W pazdzerniku rozpocze¢to oceng wzrostu bratka pierwiosna oraz gozdzika.



