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Charakterystyka biologiczna gatunku

Burak ¢wiklowy (Beta vulgaris) nalezy do rodziny szartatowatych (Amaranthaceae),
poprzednio komosowatych (Chenopodiaceae). Jest rosling dwuletniag. W pierwszym roku
wytwarza korzenie spichrzowe, w drugim roku po przechowaniu w temperaturze nieco
powyzej 0°C, wysadza si¢ korzenie (wysadki) do gruntu i po przej$ciu procesu jaryzacji,
wytwarzajg one pedy nasienne. Korzenie buraka ¢wiktowego majg rozne ksztalty i barwy
w zalezno$ci od odmiany (kuliste, walcowate, cylindryczne), barwg czerwong
(najpopularniejsza) i biatg. Liscie sg koloru czerwonego lub zielonkawoczerwonego.

W drugim roku uprawy rozwdj buraka rozpoczyna si¢ od wytworzenia rozety
lisciowej. Dynamika rozwoju lisci jest wowczas znacznie wigksza niz w | roku, gdyz na
wiosne roslina moze korzysta¢ z materiatbw zapasowych korzenia. Rozwoj systemu
korzeniowego rowniez przebiega inaczej. Zamiast korzenia palowego tworzg si¢ liczne
korzenie boczne, ktore rozwijaja si¢ nieprzerwanie az do zbioru ro$lin, a nawet w fazie
dojrzewania nasion. Na ogdét po 3040 dniach od wysadzenia korzeni pojawiaja si¢ pedy
nasienne, ktore tworza rozpierzchta wieche, ztozong z luznych ktoskow. Na pedach tworzg si¢
kwiaty. Kwitnienie nast¢puje po 50-60 dniach od wysadzenia wysadkow. Kwitnienie
rozpoczyna si¢ od dolnych kwiatdow na pedzie glownym, przesuwajac si¢ stopniowo
w kierunku wierzchotka pedu. W tej samej kolejnosci zakwitaja kwiaty na bocznych
rozgalezieniach. Najwarto$ciowsze nasiona tworza si¢ na pedzie gtdéwnym i pierwszego rzedu.
Kwiaty buraka sg zottozielone, o intensywnym zapachu (czesto powodujacym alergie),
osadzone sg w katach przylistkow, sa obcopylne i wiatropylne.

Owoc moze by¢ pojedynczy lub zrosnigty z innymi owocami (owocostan ztozony), zwany
kiebkiem, ktory jest materiatem siewnym buraka. W kigbku moze znajdowac si¢ 2-5 nasion
barwy brunatnej. Owocem jest forma posrednia migdzy torebka a orzeszkiem. Nasiona
kietkuja w temperaturze powyzej 8°C po 7-10 dniach od wysiewu.

Wspotczynnik rozmnazania wynosi 45-60 a masa 1000 nasion (MTN) 13 do 23 g
(w zalezno$ci od odmiany). Nasiona zachowujg Wysokg zdolno$¢ kietkowania nawet do 10
lat. Do dtugiego sktadowania ich wilgotno$¢ powinna wynosi¢ 10-11%.

W uprawie na nasiona mogg wystapi¢ dwa niepozadane zjawiska, jakie spotykamy
u tej rosliny, sa to tzw. pospiechy i uparciuchy. Jesli jaryzacja nastapi w pierwszym roku
uprawy, co moze mie¢ miejsce w warunkach wczesnego siewu chtodnej wiosny, woéwczas
pojawiaja si¢ juz w I roku niepozadane pospiechy. Z kolei zbyt wysoka temperatura podczas
przechowywania moze spowodowac niedostateczng jaryzacjg, co w konsekwencji bedzie
przyczyna niezakwitania roslin, czyli uparciuchow.

Odmiany

Do produkcji ekologicznej na nasiona powinno si¢ wybiera¢ odmiany o0 wysokiej odpornosci
lub tolerancji na choroby i szkodniki, silnym, rozbudowanym systemie korzeniowym, pokroju
zapewniajacym dobre przewietrzanie, stabilnie plonujace.

Odmiany burakéw ¢wiktowych roznig si¢ migdzy soba:

* ksztaltem korzeni spichrzowych (sptaszczone, kuliste, wydtuzone);

* dlugoscig okresu wegetacji (wczesne, srednio-wczesne, pozne);

* zawartoscig suchej masy, cukréw i innych sktadnikow pokarmowych;

* wybarwieniem migzszu (zawartoscig barwnikow betalainowych);

* odpornos$cig na choroby;

* sktonnos$cig do ,,po$piechowatosci”;

* sktonnoscig do gromadzenia azotandéw oraz metali cigzkich i innymi cechami.

Wybor konkretnej odmiany zalezy od celu uprawy oraz przeznaczenia plonu.
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Na rynku krajowym znajduje si¢ coraz wigkszy asortyment ekologicznych nasion
warzyw. Aktualny wykaz materiatu siewnego wyprodukowanego metodami ekologicznymi
jest prowadzony przez GIORIN (Gléwny Inspektorat Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa)
i znajduje si¢ na stronach internetowych GIORIN. Obecnie dostepne sg ekologiczne nasiona
odmiany Detroit 2 (W. Legutko PH-N sp.z 0.0.), Czerwona Kula 2 i Opolski (Planico HINO
Zielonki) i Boro (Beyo Zaden B.V.). Liste Odmian Ro$lin Warzywnych wpisanych do
krajowego rejestru w Polsce (z charakterystyka odmian) publikuje corocznie Centralny
Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej (dostepna takze na stronach
internetowych). Aktualnie zarejestrowane sa 22 odmiany buraka ¢wiklowego.

Wymagania klimatyczne i glebowe buraka

Nasiona burakow zaczynaja kietkowa¢ dopiero w temperaturze 8°C, siewki natomiast
zle znosza dhlugotrwate wiosenne chtody, sprzyjajace powstawaniu pospiechéw. Optymalng
temperatura wzrostu jest 15 - 18°C. Uprawiane u nas odmiany sg roslinami dnia dtugiego,
wrazliwymi na zacienianie 1 zaggszczanie. Kietkujace nasiona i siewki sg bardzo wrazliwe na
susze. W miarg wzrostu roslin stajg si¢ odporniejsze na niekorzystne warunki wilgotnosciowe.
Gatunek ten ma stosunkowo niewielkie wymagania klimatyczno-glebowe, dlatego dla potrzeb
konsumpcyjnych moze by¢ uprawiany na terenie calego kraju. Burak ¢wiktowy uprawiany na
nasiona ma zblizone wymagania odnos$nie gleby, stanowiska w ptodozmianie i nawozenia, jak
w uprawie na konsumpcje. Pod jego uprawe nadaja si¢ gleby o odczynie obojetnym i lekko
zasadowym. Najlepsze efekty otrzymuje si¢ jednak w uprawach na glebach o dobrej
strukturze i przepuszczalnym podtozu np. czarnoziemach, redzinach, madach i glebach
piaszczystych . W pierwszym roku uprawy najlepsze dla buraka jest stanowisko w drugim lub
trzecim roku po oborniku, nasienniki natomiast uprawia si¢ przewaznie na oborniku. Dobrymi
przedplonami sg zboza, ogorki, pomidory, cebula, rosliny motylkowe i straczkowe. WysadKi
wymagajg dostatecznego uwilgotnienia juz w czasie sadzenia, a najwigksze zapotrzebowanie
na wode wykazuja przed kwitnieniem i tuz po kwitnieniu w czasie formowania nasion.
Zaklocenia pogodowe moga zachwiaé réwnowage pomiedzy wzrostem wegetatywnym i
generatywnym buraka. Plony i warto$¢ siewna nasion burakow moga by¢ modyfikowane
przez wiele czynnikow, sposrod ktorych najwieksze znaczenie przypisuje si¢ przebiegowi
pogody w okresie wegetacji nasiennikow i sposobowi uprawy.

Uprawa w | roku

Stanowisko w zmianowaniu

W uprawie ro$lin metodami ekologicznymi podstawg jest wlasciwie zaplanowany
ptodozmian, czyli nastepstwo roslin po sobie. Minimalny okres trwania ptodozmianu wynosi
4 lata. Powinien on uwzglednia¢ nie tylko potrzeby roslin, _
dbatos¢ o glebeg, ale przede wszystkim umozliwi¢ utrzymanie 3
mozliwie wysokiej aktywnosci biologicznej gleby, Stwarzac
warunki wzrostu lub zachowania na statym poziomie zyznosci
gleby, zapewni¢ dobre wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych
z roznych warstw profilu glebowego, ograniczy¢ wystepowanie
chwastow, zmniejszy¢ wystepowanie choréb 1 szkodnikéw, " _
zwigkszy¢ zawarto$¢ prochnicy w glebie oraz zapobiegaC Fot 1. wysadki buraka
zmeczeniu  gleby. Pomocna  jest rowniez  znajomos$¢
allelopatycznego odziatywania ro$lin. W plodozmianach musi by¢ uwzglednione
pokrewienstwo roslin, tak, aby nie uprawia¢ poszczegdlnych gatunkow z tej samej rodziny
botanicznej po sobie. Rotacja powinna wynosi¢ co najmniej 4-5 lat, gdyz ro$liny z jednej
rodziny botanicznej moga by¢ atakowane przez te same choroby i szkodniki. Dlatego buraka
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¢wiktowego nie nalezy uprawia¢ po ro$linach z rodziny kapustowatych, po korzeniowych,
szpinaku i rzepaku. Wystepuje wowczas ryzyko pojawienia si¢ tych samych chordb
I szkodnikéw co na burakach (gtéwnie matwika burakowego i parcha zwyklego). Dobrymi
przedplonami dla tego gatunku sg ogorki, pomidory, cebula, zboza, rosliny motylkowe
wieloletnie i stragczkowe.

Uprawa gleby i nawozenie

Buraki nasienne nalezag do ro$lin wymagajacych najwickszej liczby zabiegéw
agrotechnicznych, naktadow materiatowych, energetycznych i finansowych. Gleba pod buraki
powinna by¢ uprawiana tak, jak pod inne warzywa korzeniowe, a wigc gleboka uprawa i staranne
przygotowanie gleby, gléwnie ze wzgledu na gleboki system korzeniowy. W uprawach w systemach
ekologicznych nie zaleca si¢ jednak bardzo glebokiej orki. Uprawiajac buraka ¢wiklowego, przed zimg
wykonuje si¢ orke na $rednig glegbokos¢. W przypadku wystgpienia podeszwy phuznej nalezy zastosowac
glebosz. Wiosenne uprawki nalezy ograniczy¢ do minimum, najlepiej wykona¢ widkowanie dla zatrzymania
wody 1 pobudzenia chwastow do kielkowania. Do glebszego spulchnienia gleby mozna wowczas
zastosowac kultywator, a do wymieszania kompostu glebogryzarke, kultywator lub agregat uprawowy.
Przedsiewne zabiegi polegaja na starannym wyrownaniu pola przy pomocy agregatu do przedsiewnego
przygotowania pola lub lekkich bron. Przygotowanie gleby pod buraki rozpoczyna sig¢
bezposrednio po zbiorze przedplonu i zalezy od jego rodzaju oraz terminu zej$cia z pola.

Nawozenie w I roku uprawy

W uprawach roslin w systemach ekologicznych podstawowym zrodiem sktadnikow
pokarmowych dla roslin s3: nawozy naturalne: obornik, gnojowka; nawozy organiczne:
kompost, nawozy zielone, resztki roslinne; azot wigzany biologicznie przez bakterie
symbiotyczne z rodzaju Rhizobium, zasiedlajgce brodawki korzeniowe roslin motylkowatych
i bakterie wolno zyjace w glebie (Azotobacter, Clostridium) oraz sktadniki uwalniajgce si¢
z substancji mineralnej gleby. Nawozy zielone i mieszanki motylkowe powinny by¢ stosowane pod
ro$liny wystepujace w ptodozmianie przed burakiem ¢wiklowym.

Zyzno$é¢ gleby mozna réwniez podniesé poprzez uzycie handlowych preparatow
poprawiajacych jej wlasciwosci, dopuszczonych do stosowania w uprawach ekologicznych,
wyszczegdlnionych w ustawie o rolnictwie ekologicznym z 2009 roku (Dz.U. 2009. Nr 116,
poz. 975) i stosownych rozporzadzeh MRIRW.

Najbardziej deficytowym skladnikiem w uprawach ekologicznych jest azot. Dostarczany jest
roflinom wraz z innymi skladnikami mineralnymi z nawozami zielonymi, mieszankami roslin
motylkowatych oraz z kompostem. Nalezy jednak pamigta¢, Ze ustawowo dopuszcza si¢ stosowanie
maksymalnie do 170 kg N/ha w formie naturalnych nawozow organicznych (Dyrektywa 91/676/EWG).
Dawka obornika lub kompostu nie moze wigc przekracza¢ 30-34 tha. Drugim waznym makroelementem
W uprawie buraka ¢wiklowego jest potas, ktory w uprawach ekologicznych dostarczany jest z nawozami
organicznymi. Ze wzgledu na to, Ze jest to pierwiastek dos¢ fatwo wymywany z gleb, jego niedobor mozna
uzupetni¢ r6znymi zwigzkami organicznymi, popiotem drzewnym 1 solami kopalnianymi, w ktorych jest go
najwiecej. Do dobrego plonowania buraka ¢wiklowego nasiennego niezbedne jest zaopatrzenie roslin
w fosfor. Sktadnik ten nie jest tatwo wymywany z gleby. W rolnictwie ekologicznym jego zawartos¢ moze
by¢ uzupetniana w formie maczek fosforytowych lub kostnych.

Nawozenie buraka c¢wiklowego musi by¢ umiarkowane. Optymalna zawartos$¢
(w mg/dm?) sktadnikéw w glebie wynosi: 70 — 90 N (NOs + NH,), 50 — 70 P, 175 — 250 K, 60
— 80 Mg i 1500- 2500 Ca. Jest to uzaleznione m.in. od $redniej zasobnosci gleb w sktadniki
mineralne i odczynu gleby. Podstawg racjonalnego nawozenia jest wiec okreslenie,
zasobnosci gleby w przyswajalne formy podstawowych skladnikow pokarmowych.
W pierwszym roku uprawy najodpowiedniejsze jest stanowisko w drugim lub trzecim roku po
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oborniku. Burak ¢wiktowy ma duzg sklonno$¢ do nadmiernego gromadzenia azotanéw
w korzeniach spichrzowych (trzy do pieciu razy wigksza niz marchew). Dlatego nawozenie
azotem powinno by¢ prowadzone w sposdb bardzo ostrozny, z uwzglednieniem wielu
czynnikéw, majacych wptyw na dostepnos¢ tego sktadnika w glebie. Zbyt duza dostepnos¢
azotu w glebie powoduje, ze korzenie kumuluja nadmierng ilo§¢ azotandw, osiagaja zbyt duze
rozmiary, gorzej si¢ wybarwiajg oraz gorzej przechowuja. Z kolei przy niedostatku azotu w
glebie liscie buraka sg intensywnie czerwone, stabo wyro$niete i szybko zasychaja, a plon
korzeni jest niski. Buraki majg wysokie zapotrzebowanie na potas. Objawem niedoboru tego
sktadnika s3 nekrotyczne zmiany wystepujace na brzegach starszych lisci, obejmujace
stopniowo calg blaszke liSciowa. Bardzo waznym sktadnikiem pokarmowym jest rowniez
magnez, a jego niedobdr objawia si¢ poczatkowo zOttym zabarwieniem lisci, przy
zachowaniu zielonej barwy nerwow. W pdzniejszej fazie tkanka zamiera, a liscie na brzegach
sg postrzepione. Sposrod mikroelementow buraki sg najbardziej wrazliwe na niedobér boru,
ktéry objawia si¢ zgorzelg lisci sercowych i1 suchg zgnilizne korzeni.

Stymulacja wzrostu, rozwoju i odpornosci roslin

W  produkcji ekologicznej buraka ¢wiklowego zaleca si¢
stosowanie $rodkow biologicznych stymulujacych  wzrost
I rozw0j roslin oraz ich odporno$¢ na choroby. Wzrost i rozwoj |
ro$lin buraka mozna stymulowa¢ poprzez co najmniej trzykrotng

(co 2-3 tygodnie) dolistng aplikacje $rodkow biologicznych:
Tytanit — ekologiczny komplekson tytanu, zawierajacy 0,8% Ti - &
stosowany w dawce 0,4%; 4 ml/1 | wody, Goémar Goteo — k&
preparat na bazie wyciggu z glonéw oraz alg morskich
wzbogacony makro i mikroelementami (1%; 10 ml/l wody),
Efektywne Mikroorganizmy EM - zawiera pozyteczne
mikroorganizmy  (bakterie  kwasu  mlekowego, bakterie R .
fotosyntetyczne, Azotobacter oraz drozdze - stosowany ey Wi ¥ §

[ -
doglebowo i w razie potrzeby dolistnie (10%; 100ml/1 | wody), Fot. 2. Aplikacja EM w uprawach
BioAlgeen — wyciag z glonow morskich (0,3%), Apol-Humus buraka ¢wiklowego na nasiona
— organiczny stymulator wzrostu ro$lin.

W przypadku stwierdzenia niewystarczajacej zawartosci makroelementow w glebie,
mozna pogléwnie zastosowa¢ nawozy dopuszczone do uzycia w gospodarstwach
ekologicznych, ktérych wykaz znajduje si¢ na stronie: http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf.

Przedsiewne uszlachetnianie nasion

Do ekologicznej uprawy buraka ¢wiklowego na nasiona nalezy przeznaczy¢ kiebki
0 najlepszej jakosci (mozliwie najwyzszej zdolno$ci kietkowania i masie tysigca nasion),
zdrowotnosci (wolne od patogenow) oraz czystosci (wolne od nasion obcych gatunkéw roslin
uprawnych i chwastow), gwarantujgce szybkie i wyréwnane wschody, rownomierny wzrost
roslin nasiennych oraz wysoki plon nasion. Powinny one pochodzi¢ z certyfikowanych
gospodarstw ekologicznych, z roslin, ktore co najmniej przez jedno pokolenie byty uprawiane
z zachowaniem zasad produkcji ekologicznej. Aktualny wykaz dostepnych odmian i nasion
wyprodukowanych metodami ekologicznymi oraz ich dostawcow mozna znalez¢ na stronie:
http://piorin.gov.pl. zaktadka: Rolnictwo Ekologiczne. Nasion tych nie zaprawia si¢
zaprawami chemicznymi. Korzystne jest ich uszlachetnianie metoda kondycjonowania
w wodzie (hydrokondycjonowanie) — co przyspiesza kietkowanie nasion i wschody roslin
buraka lub biokondycjonowanie z uzyciem $rodkéw biologicznych: Tytanit (0,4%; 0,4 ml/100
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ml wody), Goémar Goteo (1%; 1 ml/100 ml wody), Apol-Humus. Zabieg polega na
uwilgotnieniu nasion buraka ¢wiktowego do okoto 40% i nastepnie 2-3 dniowej ich inkubacji
w temperaturze 20°C. Po zabiegu nasiona wysiewa sic w polu. Mozna je tez wysuszyé W
przewiewnym pomieszczeniu w 20°C do wilgotnosci magazynowej i przechowaé przed
wysiewem do kilkunastu dni. Zabieg ten przyspiesza wschody siewek i poprawia ich
rownomierno$¢. Poprzez szybszy wzrost siewek zwieksza ich konkurencyjnos¢ w stosunku do
chwastow, utatwia odchwaszczanie oraz korzystnie wptywa na wzrost i plonowanie roslin.
Biokondycjonowanie zwigksza rowniez zdrowotno$¢ nasion i roslin w poczatkowej fazie
Wzrostu.

Innym skutecznym i mniej skomplikowanym sposobem poprawy zdrowotno$ci
I jakosci nasion buraka ¢wiklowego jest odkazanie klebkow w preparacie HuwaSan TR50
a naste¢pnie traktowanie przez 20 minut srodkami biologicznymi: Polyversum, Bioczos, Apol-
Humus, Tytanit, EM, Biosept 33 SL lub Grevit 200 SL (wedlug danych na etykiecie)
i nastepnie wysiew do gruntu zgodnie z zaleceniami. Zabieg wptywa rowniez korzystnie na
wschody roslin, ich zdrowotno$¢ i wzrost w poczatkowych stadiach rozwojowych. Badania
wskazuja, ze skuteczng metodg uwalniania nasion burka ¢wiktowego od patogenow jest 30
minutowe plukanie klebkéw W goracej wodzie (40°C), traktowanie pulsujacymi falami
radiowymi i dwudniowa inkubacja nasion. Jest to perspektywiczna, nowa metoda
wymagajaca jednak specjalistycznej aparatury i umiej¢tnosci. Wzrost ro$lin oraz ilo$¢ i jakos¢
plonu nasion mozna réwniez zwigkszy¢ poprzez zastosowanie podczas sezonu wegetacyjnego
dodatkowej doglebowej aplikacji preparatow Apol-Humus i EM oraz dolistnie BioAlgeen wg
zalecen producenta.

Metody uprawy buraka é¢wiklowego na nasiona i wysiew nasion

Uprawa buraka ¢wiktowego na nasiona moze
by¢ prowadzona metoda tradycyjna (wysadkowa),
polegajaca na produkcji korzeni wysadkowych
W pierwszym roku, ich wykopywaniu,
przechowywaniu przez okres zimy i ponownym
wysadzaniu w drugim roku, lub metoda
bezwysadkowa — z pozostawieniem Kkorzeni w
gruncie do przezimowania. Ze  wzgledow
ekonomicznych  metoda  bezwysadkowa  jest

znacznie bardziej oplacalna, gdyz eliminuje si¢ [ 4% e
i oplacalng, gdyz climinuje sic g G R
pracochtonny zbiér korzeni, ich przechowywanie 1 Fot. 3. Poletko doswiadczalne z roslinami

wysadzanie w drugim roku uprawy. W warunkach nasiennymi buraka ¢wiktowego
klimatycznych Polski jest to metoda zawodna, z powodu wymarzania ro$lin. Jej wada jest
takze niemozno$¢ wykonania selekcji korzeni wysadkowych. Dlatego w krajowych
warunkach klimatycznych powszechnie stosuje si¢ metode tradycyjna (wysadkowa).

Termin siewu nasion przy metodzie tradycyjnej nalezy tak dobraé, aby otrzymac
korzenie niezbyt wyro$nigte, najlepiej o $rednicy 6-8 cm. Wysadki o tej wielkosci otrzymane
z poOzniejszego siewu lepiej si¢ przechowuja. Z tego wzgledu nasiona odmian pdznych
wysiewa si¢ w maju a odmiany wczesne w czerwceu, w ilosci 18 do 20 kg na ha, na glgbokos¢
2-3 cm, w rzedy odlegte co 45 cm lub w rozstawie kwadratowej 45x45 cm. Plytszy wysiew
moze pogorszy¢ wschody na skutek przesuszenia wierzchniej warstwy gleby, glebszy
powoduje opdznienie wschodéw i zmniejszenie ich liczby. W ekologicznej uprawie nalezy
wysiewac kilebki o wysokiej jakosci (zdolnosci kietkowania i zdrowotnosci), wolne od
szkodnikow oraz nasion chwastow. Im lepsza jest jako$¢ nasion, tym szybsze i bardziej
wyrownane sg wschody, lepszy wzrost i rozwdj roslin oraz wyzsze plony. Wysiew najlepiej
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przeprowadzi¢ siewniki z kotkami ugniatajagcymi, co powoduje szybsze i roOwnomierne
wschody. Pole pod wysiew nasion burak ¢wiktowego powinno by¢ bardzo dobrze doprawione
I wyrownane. Plantacja musi by¢ tak pielggnowana, aby nie dopusci¢ do zachwaszczenia oraz
rozwoju chorob i nasilenia wystepowania szkodnikow.

Nasiona burakow zaczynaja kietkowa¢ w temperaturze 8°C, siewki natomiast zle
znosza dtugotrwate wiosenne chlody, sprzyjajace powstawaniu pospiechow. Optymalng
temperaturg wzrostu jest 15-18°C. Uprawiane u nas odmiany sg roslinami dnia dlugiego,
wrazliwymi na zacienianie i zageszczanie. Kietkujace nasiona i siewki sg bardzo wrazliwe na
susz¢. W miar¢ wzrostu roslin staja si¢ one odporniejsze na niekorzystne warunki
wilgotnos$ciowe.

Zabiegi pielegnacyjne na plantacjach nasiennych buraka ¢wiklowego

W produkcji nasiennej buraka ¢wiklowego metodami ekologicznymi podobnie, jak przy
uprawie buraka konsumpcyjnego zabiegi pielegnacyjne ograniczaja si¢ W miar¢ potrzeby, do
usuwania skorupy glebowej, zwalczania chwastow, ochrony przed chorobami i szkodnikami
oraz nawadniania.

W czasie kietkowania I wschodéw burak ¢wiktowy jest wrazliwy na zaskorupianie
gleby. W uprawie na ptask skorup¢ mozna usuwac stosujac bronowanie brong ,,chwastownik”
ukosnie lub w poprzek rzedow. Najwazniejszym jednak zabiegiem pielggnacyjnym zaréwno
w I, jak i 1l roku uprawy buraka ¢wiktowego jest odchwaszczanie upraw. Burak ¢wiktowy
jest srednio wrazliwy na zachwaszczenie, ale straty w plonie w buraku nie odchwaszczanym
moga si¢ga¢ nawet 80%. Chwasty konkurujg z roslinami uprawnymi o pokarm, swiatto, moga
znaczaco opdznia¢ lub uniemozliwia¢ wschody roslin, jak tez by¢ zywicielami wielu
patogenow, wywotujacych choroby buraka ¢wiklowego. Najwieksze straty powoduja
chwasty pojawiajace si¢ W uprawach buraka ¢wiklowego od wschodéw do 2-6 tygodni po
wschodach. Jest to tzw. ,.krytyczny okres konkurencji”, podczas ktorego chwasty musza by¢
koniecznie zwalczane, aby unikna¢ wigkszych strat plonow. W uprawach ekologicznych nie
stosuje si¢ zadnych herbicydéow a walka z chwastami polega na ich mechanicznym albo
recznym usuwaniu. W uprawach ekologicznych dobre rezultaty daje scidotkowanie gleby.

Zbior i przechowywanie korzeni wysadkowych

Zbior korzeni buraka ¢wiklowego jest ostatnim, bardzo waznym etapem uprawy
W | roku produkcji. Jego doktadne i terminowe wykonanie ma bardzo duze znaczenie, gdyz
W znacznym stopniu wptywa zardwno na wielko$¢ strat, jak i na jako$¢ zebranych korzeni.
Zbiér buraka nalezy przeprowadzi¢ wowczas, gdy osiggnie on najwyzszy plon Korzeni
0 pozadanej Srednicy i1 masie. W warunkach Polski przypada na III dekadzie wrzes$nia lub
| dekadzie pazdziernika. Na malych plantacjach przeprowadza si¢ go recznie, na duzych
mechanicznie. Korzenie buraka ¢wiklowego nalezy zbiera¢ w czasie bezdeszczowej pogody,
gdyz mokre i zabtocone gorzej si¢ przechowuja. Zbior powinien by¢ przeprowadzony
starannie, aby nie uszkadza¢ korzeni. Wszelkie uszkodzenia, nawet niewidoczne, wptywaja
ujemnie na trwato$¢ przechowalnicza i sg przyczyng porazenia przez choroby. Na wigkszych
plantacjach zazwyczaj stosuje si¢ zbior mechaniczny. Do zbioru buraka uzywa si¢ réoznego
typu maszyn. Najczesciej stosuje si¢ maszyny zbierajace typu ,.top lifting”, pracujgce na
zasadzie rbwnoczesnego wyorania korzeni i ich wyciagniecia z gleby za na¢, np. kombajnem
jednorzedowym poélzawieszanym lub zaczepianym. Stosowane nieraz kombajny do
ziemniakow nie sg zbyt przydatne do zbioru burakow, gdyz powoduja silniejsze uszkodzenia
korzeni. Na mniejszych plantacjach mozna wykorzystywac specjalnie przystosowane do
zbioru marchwi kopaczki do ziemniakow, ale lepiej wyorywacze do warzyw korzeniowych.
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Przy obcinaniu lisci nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ wierzchotka wzrostu i cigé na
wysokosci 2-3 cm nad glowa korzenia. Po zbiorze i selekcji (wybiera si¢ korzenie zdrowe
I nie uszkodzone) korzenie wysadkowe przechowuje si¢ w kopcach lub przechowalniach.
Dla dobrego przechowania korzeni wymagana jest temperatura w granicach 0°C
I niedopuszczenie do zagrzania wysadkow w kopcach, gdyz powoduje to znaczne straty na
skutek gnicia korzeni.

Uprawa w Il roku (na nasiona)

Wiosenng uprawe gleby pod buraka ¢wiktowego nasiennego nalezy przeprowadzi¢ jak
najwczesniej, gdyz duza wilgotnos¢ gleby wiosng, sprzyja dobremu zakorzenianiu sig¢
wysadzanych roslin. Nawet kilkudniowe opdznienie sadzenia korzeni, moze powodowac
znaczne straty plonu nasion i ich pdzniejsze dojrzewanie. Gleba pod uprawe powinna by¢
zyzna 1 zasobna w prochnicg. Gleby suche, piaszczyste, kwasne, podmokle nie nadaja si¢ pod
ta upraweg. Przed sadzeniem korzeni przeprowadza si¢
selekcje negatywna: odrzuca si¢ wysadki z plamami
chorobowymi, zgnile, przewiednigte, uszkodzone
mechanicznie.

Wysadzanie korzeni buraka ¢wiklowego na
plantacj¢ nasienng nalezy prowadzi¢ jak najwczesniej
wiosng (koniec marca do potowy kwietnia)
bezpoérednio po wyjeciu wysadkéw z przechowalni.
Sadzi si¢ je w rzedy odlegle, co 40-60 cm, w rzegdzie co

30-45 cm (w zaleznosci od rodzaju gleb). Najczesciej Fot. 4. Formowanic qubkow na pedach
stosuje sie do tego celu adaptowane sadzarki do rozsad. nasiennych buraka ¢wiklowego
Korzenie powinny by¢ posadzone tak, by ich gléwki byly przykryte ok. 1-2 cm warstwa
gleby. Po wysadzaniu waznym zabiegiem jest walowanie plantacji, w celu silnego ugniecenia
gleby wokot wysadkow 1 w razie suszy — deszczowanie.

Gdy nasienniki majg wysoko$¢ okoto 40 50 cm mozna zastosowac obredlanie, co
zabezpieczy rosliny przed wyktadaniem si¢ pod ciezarem peddéw nasiennych, zwlaszcza po
opadach deszczu.

Nawozenie w II roku uprawy

W drugim roku produkcji buraki uprawia si¢ w pierwszym
roku po oborniku.Nawozenie roslin matecznych a zwlaszcza
nawozenie azotem w uprawie buraka na nasiona ma duzy wptyw na
plon i jako$¢ otrzymanego materiatu siewnego. Zbyt duze dawki
azotu lub pdzne pogltowne stosowanie, powoduje silny wzrost
pedow 1 lisci, opdznia kwitnienie i przedtuza dojrzewanie nasion.
Natomiast niskie nawozenie azotem wywoluje wczesniejsze
dojrzewanie i zmniejsza intensywno$¢ kwitnienia oraz liczbe
kwiatkow na roslinie, co powoduje obnizenie plonu nasion.
W uprawie nasiennej buraka ¢wiklowego zaleca si¢ nawozenie
N:P:K w stosunku 2:1:2, przyjmujac za optymalng zawarto$¢
sktadnikow pokarmowych w glebie: 120 N, 80 P,Os i 200 K;0O .
w mg/l gleby. Z reguty rosliny mateczne zaopatrywanewniezb@dne Fot. 5. Nasienniki buraka
sktadniki pokarmowe wytwarzaja wigksze nasiona z uwagi na ¢éwiklowego
lepsze wypetnianie si¢. Najwickszy wplyw na wielko$¢ nasion ma
azot. Nawozenie nim zwicksza zawarto$¢ biatka w nasionach. Jednak nadmiar azotu jest
przyczyng pogorszenia si¢ jakosci nasion wskutek opdznienia dojrzewania i zbioru mniej
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dojrzatych nasion. Podobnie niedobdr fosforu w nasionach jest przyczyng nizszej zdolno$ci
kietkowania a wyroste z nich rosliny czesto sa nizsze, niz rosliny wyroste z nasion bogatych
w ten sktadnik. Duzy wplyw na ksztattowanie si¢ nasion ma réwniez potas. Rosliny ubogie
W ten pierwiastek wytwarzajg zdeformowane nasiona z ciemno zabarwionym zarodkiem
I okrywa nasienng. Nasiona pochodzace z takich roslin charakteryzuja si¢ niska zdolnoscia
kietkowania i krotko sie przechowuja.

Ochrona buraka éwiklowego uprawianeqo na nasiona w systemach ekologicznych przed
chorobami

Szczegotowe wymagania dotyczace zdrowotnosci plantacji nasiennych warzyw
podaja, ze plantacje nasienne powinny by¢ praktycznie wolne od chordb i szkodnikéw, a ich
wystepowanie W stopniu mogacym pogorszy¢ jakos¢ nasion lub uniemozliwiajacym
przeprowadzenie oceny polowej, moze by¢ przyczyna dyskwalifikacji plantacji nasiennej.
Dlatego problem wiasciwej profilaktyki, biologicznej ochrony i stosowania skutecznych
srodkow stymulujgcych odpornosé roslin na choroby, nabiera szczegdlnej rangi.

Najwieksze straty w produkcji buraka ¢wiktowego na nasiona powoduja choroby
pochodzenia grzybowego. Zrédlem pierwotnej infekcji wickszosci z nich sa nasiona,
z ktorymi grzyby patogeniczne przenoszg si¢ na rosliny potomne, wywotujac wiele chorob
infekcyjnych. Nalezag do nich przede wszystkim chwoscik buraka, sucha zgnilizna buraka, parch
zwykly, szara plesn. Sg one przyczyna spadku plonéw oraz jakosci nasion.

Na polskim rynku dostepne s3 odmiany buraka c¢wiklowego pochodzenia krajowego
| zagranicznego o wysokiej tolerancji na najgrozniejsze choroby grzybowe i bakteryjne. Stwarza to
duze mozliwosci dla ekologicznej uprawy buraka ¢wiklowego W Polsce. Znaczaca rolg w ograniczaniu
choréb w uprawach buraka ¢wiktowego w systemach ekologicznych odgrywa profilaktyka.
Naleza do niej: wilasciwe zmianowanie, uwzgledniajace rosliny wnoszace azot do gleby
(motylkowe) oraz rosliny fitosanitarne, staranna uprawa gleby i pielggnacja roslin, whasciwy
dobor odmian - dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie
poprzedzone analizami glebowymi i dostosowane do wymagan pokarmowych buraka
nasiennego, wlasciwe terminy sSiewu lub sadzenia, zaggszczenie ro$lin, nawadnianie
w okresach niedoboréw i duzego zapotrzebowania na wodg, systematyczne lustracje plantacji
nasiennej buraka ¢wiklowego.

Najwazniejsze choroby buraka ¢wiklowego uprawianego na nasiona

Chwoscik buraka (Cercospora beticola) — jest to
choroba grzybowa, zaliczana do najgrozniejszych
w uprawach  burakow  ¢wiklowych,  pastewnych
i cukrowych. Poraza rowniez szpinak, satate¢ i lucerne.
Wystepuje pospolicie, powodujac najwigcksze straty w9
uprawach buraka na bo¢wing. Atakuje rosliny w okresie
wschodow i miodej fazy wzrostu. Pierwotnym zrodlem &
infekcji juz na poczatku okresu wegetacji sa porazone
liscie, pozostale z poprzedniego roku oraz zakazone
wysadki (korzenie burakow). Zrodtem infekcji moze byé
takze obornik, jako nast¢pstwo spasania bydla porazonymi lis§¢mi burakéw. Optymalnymi
warunkami rozwoju patogena sa temperatura 22-30°C oraz wilgotnos¢ powietrza 90-95%.
Zarodniki grzyba zachowuja zywotno$¢ do 1,5 roku.

Objawy porazenia to przede wszystkim charakterystyczne okragle, szarobrunatne plamy na
lisciach otoczone czerwona obwoédka. Srodek plam na poczatku srebrzysty, z czasem ulega
nekrozie, tkanka wykrusza si¢ i w lisciach powstaja otwory. Przy silnym porazeniu liScie

Fot. 6. Chwoscik buraka ¢wiktowego
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zasychaja. Polskie odmiany np. Chrobry i Czerwona Kula sg znacznie mniej podatne na ta
chorobe niz odmiany zagraniczne.

Profilaktyka i zwalczanie

* Przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie burakéw na tym samym polu.

* Wysiewac nasiona zdrowe, zaprawione .

» Uprawia¢ odmiany odporne na chwoscika.

¢ Chronic¢ ro$liny zwtaszcza w fazie wschodow, po ukazaniu si¢ liScieni.

* Przy pierwszych objawach choroby rosliny opryskiwa¢ 2-3 razy co 7 dni $rodkami
zalecanymi w programie ochrony warzyw. Stosowa¢ tylko $rodki pochodzenia naturalnego
i biologiczne.

Sucha zgnilizna buraka (plamik lisciowy) (Phoma betae) — choroba grzybowa, powodujaca
znaczne szkody na plantacjach nasiennych buraka ¢wiklowego, pastewnego i cukrowego.
Zrédtem pierwotnej infekcji sa nasiona i resztki pozniwne, a na plantacjach nasiennych
zakazone wysadki (material rozmnozeniowy). Grzyb moze bytowa¢ w glebie nawet do 3 lat.
Optymalna temperatura rozwoju wynosi 21°C, ale zakres
temperatur do rozwoju choroby jest szeroki od 2 - 30°C.
Patogen moze powodowal zgorzel siewek 1 atakowac
zgrubienia korzeniowe, gtownie przy powierzchni ziemi.
Pierwsze objawy infekcji pojawiajg si¢ na lisciach burakow,
na ktorych tworzg si¢ duze, okragte, koncentrycznie
strefowane plamy. Podobne objawy moga pojawi¢ si¢ na
pedach nasiennych. Plamy zasychajg i pgkajg a w miejscach :
porazenia widoczne sg czarne piknidia grzyba. Fot. 7. Sucha zgnilizna buraka
Profilaktyka i zwalczanie

* przestrzeganie 3-4 letniej przerwy w uprawie burakéw na tym samym polu,

» wysiew zdrowych i zaprawionych biologicznie nasion

» nalezy unikac lokalizacji burakow konsumpcyjnych w poblizu plantacji nasiennych.

Parch zwykly (Streptomyces scabies) — jest choroba bakteryjng. Atakuje buraki, ziemniaki,
rzodkiewke, rzepe, szpinak oraz warzywa korzeniowe i kapustowate. W Polsce wystepuje
dos$¢ powszechnie, glownie na glebach podmoktych, zwieztych i zaskorupiajacych sig,
W rejonach monokulturowej uprawy roslin okopowych i rzodkiewki. Poraza korzenie juz we
wcezesnej fazie wzrostu, powodujac przewezenia korzenia z objawami skorkowacenia przy
powierzchni ziemi. Na starszych korzeniach powstaja strupowate, brunatne, skorkowaciate
wyrosla. Pierwotnym zrédlem zakazenia jest gleba oraz obornik pochodzqcy od zw1erzqt
skarmianych zakazonymi burakami, ziemniakami czy ; - -
marchwig. Stopien zagrozenia chorobg zalezy od
odczynu gleby i temperatury. Optymalne pH dla rozwoju
bakterii wynosi 6,3-6,6, temperatura 25-28°C. Przy pH
powyzej 7,5 (zasadowym) i ponizej 5,2 (kwasnym) do
zakazenia dochodzi sporadycznie. W wigkszym nasileniu
wystepuje na glebach §wiezo wapnowanych.

Profilaktyka i zwalczanie

* Nie nalezy uprawia¢ burakéw bezposrednio po SN —
wapnowaniu gleby. Fot. 8. Parch zwykly buraka ¢wiktowego
* Nie nalezy uprawia¢ burakow bezposrednio po

ziemniakach, jesli byty porazone parchem zwyktym

» Zaleca si¢ unika¢ uprawy burakdéw na glebie zlewnej, o niskiej zawartosci prochnicy i matej
pojemnosci wodnej.
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* Nalezy stosowa¢ kilkuletnig przerwe¢ w uprawie burakdéw, wprowadzajac do zmianowania
rosliny zbozowe, motylkowe, kukurydze, ogorki i cebule.
 Uprawia¢ odmiany odporne na parcha zwyktego.

W ochronie biologicznej buraka ¢wiklowego przed chorobami mozna stosowaé srodki oparte
na mikroorganizmach: Pythium oligandrum (biopreparat Polyversum), Trichoderma spp.
(biopreparat Trianum), Coniothyrum minitans (biopreparat Contans WP) i Bacillus subtilis
(biopreparat Serenade ASO). Oprocz $rodkow biologicznych istnieje takze potencjalna
mozliwo$¢ stosowania $rodkow naturalnych, pochodzenia roslinnego, takich, jak ekstrakty
roslinne z drzewa herbacianego i z nasion roslin jagodowych. Bardzo istotnym elementem
biologicznej ochrony jest przedsiewne zaprawianie nasion, ktorego celem jest ochrona roslin
w okresie wschodéw 1 wezesnej fazy wzrostu przed chorobami zgorzelowymi i chwos$cikiem
buraka.

Profilaktyczne metody zapobiegania wystepowaniu choréb na plantacjach
nasiennych w uprawach ekologicznych

Do najwazniejszych zasad przy profilaktyce i zapobieganiu chordb na plantacjach nasiennych
naleza.

1. Przestrzeganie rejonizacji przy wyborze terenow do reprodukcji nasion poszczegolnych
gatunkow roslin:

e warunki klimatyczne — zaktadanie plantacji nasiennych w rejonach o matej ilosci deszczu,
nastonecznionych i przewiewnych, a wigc nie sprzyjajacych rozwojowi chorob,

e wybor pola w gospodarstwie do uprawy na nasiona — najlepsze sg stanowiska przewiewne,
gdyz wiatry obnizaja wilgotno$¢ powietrza, co utrudnia zakazenie roslin i rozwoj chordb,

e Wybor gleb — wolnych od patogendéw. Konieczne jest wybieranie pod plantacje nasienne
stanowisk, na ktorych w przedplonie nie byto roslin porazonych przez wspodlne czynniki
chorobotworcze.

2. Zachowanie izolacji przestrzennej. Poleca si¢ takze zakladanie szerokich pasow
izolujacych, obsianych wysokimi, silnie krzewigcymi si¢ roslinami o obfitym ulistnieniu, np.
kukurydza.

3. Terminowe wykonywanie zabiegéw pielegnacyjnych, w tym takze zabiegéw ochrony
ro$lin:

e zwalczanie chwastow — ro$lin zywicielskich wielu patogenéw. W nasionach chwastow
przenosi si¢ az 22 wirusy.

e zwalczanie szkodnikéw- wektoréw chorob wirusowych — mszyc, skoczkow, miodowek,

e prawidlowe przeprowadzenie zbioru, pozyskiwania nasion i ich przechowywania.

Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawach buraka
¢wiklowego na nasiona

Mszyce - wysysaja soki z lisci i pgdow, powodujac ostabienie lub
zahamowanie wzrostu ro$lin, a takze deformacje lisci 1 wierzchotkow
wzrostu. Moga rowniez przenosi¢ choroby wirusowe: Mmozaike
I zottaczke buraka.

Najwazniejszym gatunkiem pasozytujacym na buraku ¢wikltowym
jest mszyca burakowa (Aphis fabae). W Polsce zaliczana jest do Sy /&) ‘%
najgrozniejszych szkodnikéw burakéw, bobu, bobiku, maku, Fot.9. Mszyca burakowa
szpinaku i wielu innych roslin. Wystepuje zarowno w |, jak i Il roku (Studzinski 1987)

uprawy buraka na nasiona. Zimuja jaja na galazkach trzmieliny, kaliny i jaSminowca, wiosng
wylegaja sie larwy, ktore po wydaniu nowych, uskrzydlonych pokolen i w potowie maja
przelatujg na letniego zywiciela — buraka ¢wiklowego. Uszkadzajg siewki, jak rowniez pedy
kwiatostanowe nasiennikow — na dolnej stronie blaszki lisciowej, powodujac jej
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kedzierzawienie i zwijanie brzegdw. Rosliny silnie opanowane, stabiej rosng i zasychaja. Plon
z takiej plantacji jest czgsto tak maty, Zze nie optaca si¢ go zbiera¢. Mszyca burakowa jest
réwniez wektorem wirusa mozaiki i zéttaczki burakow (Beet yellow virus).

Profilaktyka i zwalczanie

e Plantacje burakéw ¢wiklowych konsumpcyjnych nalezy lokalizowa¢ z daleka od plantacji
nasiennej (z ktorych mszyce przenoszg si¢ na siewki).

e Wiosng nalezy zwalcza¢ mszyce rozmnazajace si¢ na krzewach trzmieliny i innych.

Smietka ¢wiklanka (Pegomyia hyoscyami)

Wystepuje powszechnie w catej Polsce, powodujac znaczne szkody na
plantacjach burakéw 1 szpinaku. Jest to muchéwka, ktorej poczwarki
zimujg w glebie. W maju wylatuja muchy i sktadajg jaja na dolnej stronie
lisci. Larwy uszkadzajg liscie, dragzagc w migkiszu chodniki tworzac tzw.
miny. Doroste larwy opuszczajg miny i przepoczwarczaja si¢ w glebie w
bobdéwkach. Wydaja w ciaggu roku trzy pokolenia. Uszkadzaja liScie, ktore
zasychajg a siewki zamieraj3. oo
Profilaktyka i zwalczanie B N

e W rejonach silnej gradacji zaleca sie wczesniej wysiewaé nasiona i F;tt. ;O Slf.l lfgg;cmklanka
op6zni¢ przerywke burakow, co zniszczy jaja zlozone na miodych (Studzifiskd )
roslinach.

g

W uprawach buraka ¢wiktowego duze szkody powoduja nicienie a .
najgrozniejszy jest matwik burakowy. i 0 \\Y
Matwik burakowy (Heterodera schachtii) — gatunek ten wystepuje b - =
prawie wszedzie, gdzie uprawiane sg buraki ¢wiklowe, cukrowe i pastewne, N
ale takze brukiew 1 rosliny kapustowate.

Uszkodzone przez matwika rosliny buraka maja zaburzony rozwdj
fizjologiczny, zahamowany wzrost i rozwdj, zo6lknace, a nastgpnie
zasychajace liScie. Zaatakowany system korzeniowy sktada si¢ z masy "
drobnych korzonkéw tworzacych charakterystyczna ,,brode”. Fot. 11. Matwik burakowy
Profilaktyka i zwalczanie (Studzifiski 1987)

e Rosliny zywicielskie matwika burakowego (buraki, brukiew, rézne gatunki roslin
kapustowatych oraz rzepak) powinny nagpowac po sobie nie czegsciej niz co 5 lat.

e Nalezy uprawia¢ ro$liny negatywnie oddziatujace na matwika (lucerng, cebule, Zyto,
cykorie 1 kukurydze.

e Niszczy¢ chwasty, na ktorych matwik moze si¢ rozwijaé, zwlaszcza z
rodziny krzyzowych.

W uprawach buraka ¢wiklowego moga zerowaé réwniez:

Skoczogonki - larwy i chrzaszcze - sg to mate, biate ruchliwe owady do 2
mm dhugosci. Uszkadzaja Kkielki i wschodzace rosliny od fazy 4 lisci.
Gromadza si¢ tuz pod powierzchnig gleby na kietkujacych kiebkach
buraka. Zerowaniu sprzyjaja nadmierne prochniczne gleby i stanowiska
po ziemniakach i grochu.

1

Plaszczyniec burakowy. Pluskwiak, owad szarobrunatny o czamych poi 12 praszezyniec
plamkach na tarczce i skrzydetkach, dtugo$¢ 3,5 mm. Przenosi grozna purakowy
chorobg: plaszczyncowa kedzierzawke wirusowa. W ciggu roku (Studzinski 1987)
wystepuja dwa pokolenia ptaszczynca.

Pchelka burakowa (Chaetocnema concinna). Jest chrzaszczem, nalezagcym do rodziny
stonkowatych. Chrzaszcze zeruja na burakach cukrowych, pastewnych, ¢wiklowych,

@{* &
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lisSciowych, rabarbarze, szczawiu, gryce oraz chwastach z rodziny szartatowatych
(komosowatych), rdestowatych, i pokrzywowatych. Pojawiaja si¢ na plantacjach buraka w 111
dekadzie kwietnia. Szkodnik jest niebezpieczny do konca maja (do fazy 6 lisci buraka).
Chrzaszcze uszkadzajg kietki, liscienie 1 pierwsze liscie. Larwy zeruja na czesci
podli$cieniowej 1 na korzeniach chwastow szarfatowatych. Pchetka jest bardzo
niebezpiecznym szkodnikiem, moze spowodowac¢ catkowite zniszczenie plantacji.
Namnazaniu i zerowaniu sprzyja sucha i ciepta pogoda.

Profilaktyka i zwalczanie. Fot. 13. Pchetka burakowa
e Nalezy umozliwi¢ burakom szybki, silny i niczym nie zaktécony (Studzinski 1987)
WZrost.

e Zwalcza¢ chwasty, na ktorych pchetka moze zerowaé. Zabieg mozna ograniczy¢ do
brzegéw pola.

Omarlice. Chrzgszcze matowoczarne i larwy czarne, 1$nigce, do 2 cm dlugosci, zeruja w
maju, czerwcu 1 lipcu. Chrzaszcze niszcza siewki, bardzo zarloczne larwy wyzeraja blaszke
lisSciowa, pozostawiajac tylko nerw. Namnazaniu szkodnika sprzyja sucha i
ciepta pogoda.

Drobnica burakowa. Jest to chrzgszcz zerujacy na siewkach buraka od
kietkowania do fazy 4 lisci. Uszkadza on korzenie siewek i niszczy kielki,
powodujac zamieranie roslin, co przypomina objawy zgorzeli. Szkodnik
wystepujacy wiosng w duzym nasileniu, powoduje plantacji sianej
punktowo. Larwy uszkadzajg rowniez korzenie roélin starszych. Zerowaniu
sprzyja zaskorupienie gleby oraz wyst¢powanie chwastow, takich, jak

gwiazdnica pospolita, rdest ptasi, toboda i inne.
Fot. 14. Drobnica burakowa

Profilaktyka i zwalczanie (Stdzinski 1987)

e Stosowac nieco gestszy siew 1 niszczy¢ skorupe glebowa, zwlaszcza w okresie wschodow
e Niszczy¢ skorupe glebowa. e kiebki zaprawiac na krotko przed siewem

Szkody wyrzadzaja takze rolnice a glownie
gatunki rolnica zbozéwka (Agrotis segetum),
rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon),
rolnica czopowka (Agrotis exclamationis),
rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Sg to
motyle, ktorych mtodsze gasienice zeruja na Fot. 15. Rolnica — motyl, poczwarka, gasienica
nadziemnych cze$ciach ro$lin, a starsze (Studzifski 1987)

uszkadzaja podziemne czg$ci roslin.

Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow buraka ¢wiklowego

W uprawach w systemach ekologicznych niedopuszczalne jest stosowanie insektycydow do
zwalczania szkodnikoOw. Najwigksze znaczenie ma profilaktyka 1 zapobieganie ich
wystepowaniu oraz walka biologiczna. Wilasciwie wykonane zabiegi agrotechniczne,
zmianowanie, lokalizacja plantacji — unikanie bezposredniego sasiedztwa z nieuzytkami,
uprawami zasiedlanymi przez te same gatunki szkodnikow, wieloletnimi plantacjami
z koniczyng, lucerng oraz innymi nektarodajnymi uprawami, wabigcymi szkodniki kolorem
kwiatow 1 nektarem, zadrzewien $rodpolnych i krzewow, zachowanie izolacji przestrzennej
od zywicieli pierwotnych, na ktorych zimujg i rozwijaja si¢ wiosenne pokolenia szkodnikow
np. mszycy burakowej (trzmielina -buraki), oraz stosowanie metod biologicznych
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W znacznym stopniu ograniczy populacje szkodnikow na plantacjach nasiennych buraka
¢wiktowego. Wazng rolg odgrywaja tu wrogowie naturalni szkodnikow buraka ¢wiktowego,
wystepujacy na plantacjach podczas wegetacji roslin. Przy sprzyjajacych warunkach moga
redukowac liczebno$¢ mszyc nawet o 90%. Duze znaczenie w obnizaniu liczebnosci
szkodnikow, ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z poditozem, np. $mietki ¢wiklanki
i rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae)
I kusakowatych (Staphylinidae) i liczne gatunki drapiezych pajakow, a zwlaszcza kosarze
(Opilionidea). Z biegaczowatych duze znaczenie majg: niestrudki (Bembidion spp.), zwinniKki
(Trechus spp.), szykonie (Pterostichus spp.) oraz latacze (Pseudophonus spp.).
Z kusakowatych dominujagcym gatunkiem jest rydzenica (Aleochara bilineata). Zoofagi te
atakujg 1 zjadaja szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci doroste;.

Chwasty w uprawach buraka ¢wiklowego - zapobieganie i zwalczanie

W  buraku ¢wiktowym wystepuja chwasty wymagajace do Kielkowania nizszych
temperatur, takie, jak: komosa biata, tasznik pospolity, tobolki polne, gwiazdnica pospolita,
gorczyca polna, rdest plamisty, rdestowka powojowata, fiotek polny, przytulia czepna,
chwasty rumianowate, a takze gatunki o wyzszych wymaganiach termicznych, jak np.:
zottlica drobnokwiatowa, szartat szorstki, chwastnica jednostronna. Zrédlem zachwaszczenia
moga by¢ nasiona znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji oraz
z odlegtych pol. Najwieksze straty powodujg chwasty pojawiajace si¢ w uprawach buraka
¢wiktowego od wschodow do 2-6 tygodni po wschodach. Jest to tzw. ,krytyczny okres
konkurencji”, podczas ktorego chwasty musza by¢ koniecznie zwalczane, aby uniknaé
wiekszych strat plonow. Wiele gatunkow chwastow pojawia si¢ w roznych okresach sezonu
wegetacyjnego, np.: komosa biata, zoéttlica drobnokwiatowa, gorczyca polna, toboltki polne,
tasznik pospolity i fiotek polny. Stanowig one zachwaszczenie wtorne, sprzyjajace porazeniu
buraka przez choroby, utrudniajace ochrong biologiczng roslin i przeprowadzenie zbioru.

W uprawach ekologicznych niedozwolone jest stosowanie herbicydéw. Wazng rolg
w zwalczaniu chwastow peilnig metody agrotechniczne, mechaniczne oraz stosowanie
sciolek. Stosowanie migdzyplondéw lub poplonow Scierniskowych, ztozonych z takich roslin,
jak: gorczyca biata, zyto ozime, facelia biekitna, rzodkiew oleista czy gryka, ogranicza
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Zbior nasion buraka ¢wiklowego, zabiegi pozbiorcze i przechowywanie

Zbioru nasion  wszystkich  gatunkow  roslin g%
warzywnych dokonuje si¢ w fazie dojrzalosci fizjologiczne;.
Dojrzewanie rozpoznaje si¢ po zmianie zabarwienia
nasiennika.

Nasienniki buraka dojrzewaja w okresie od konca
sierpnia do konca wrze$nia. Pedy nasienne nadajg si¢ do
$cinania, gdy w dolnej czeSci nasiennikOw nasiona sg (i SEE
bragzowe a na wierzchotkach zielone, ale twarde i po
zgnieceniu maczyste. Zbyt wczesny zbidr nasiennikow i 3 :
powoduje obnizenie zdolnosci kietkowania nasion, gdyz Fot. 16. Dojrzewajace nasienniki buraka
mogg by¢ nie w petni dojrzale, natomiast opdzniane zbioru skutkuje osypywaniem si¢ nasion
i stratami plonu. Najkorzystniejszy jest zbior jednofazowy — kombajnem. Przy zbiorze
dwufazowym, nasienniki po $cigciu nalezy pozostawi¢ w kopkach do doschnigcia przez okoto
7-16 dni. Po doschnigciu mtoci si¢ je kombajnem zbozowym. Wymtocone kiebki dosusza si¢
na suszarniach podlogowo-rusztowych lub workowych, najlepiej przy pomocy zimnego
powietrza przez 4 do 8 dni, w zalezno$ci od wilgotnos$ci nasion i temperatury powietrza.
Mozna je tez dosuszy¢ rozsypujac cienkimi warstwami w przewiewnych miejscach, czgsto
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szuflujac. Dosuszone nasiona sg nastgpnie czyszczone na wialniach i maszynach typu Petkus.
Tak przygotowane nasiona przechowuje si¢ W chlodnych, suchych przewiewnych
pomieszczeniach, w opakowaniach jutowych, Inianych, wiskozowych i papierowych. Wazne
aby byty one czyste, wolne od szkodnikow i innych zanieczyszczen. Kiebki przechowywane
w opakowaniach hermetycznych powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wyzsza niz 8%, natomiast
w niehermetycznych 13%.

Plon i wymagania jakosciowe w produkcji nasion buraka éwiklowego oraz akty
prawne dotyczace rolnictwa ekologicznego

W gospodarstwach ekologicznych wymogiem jest stosowanie materiatu siewnego lub
nasadzeniowego reprodukowanego w gospodarstwach ekologicznych certyflkowanych Iub
rozmnazanie We wilasnym gospodarstwie bedacym pod kontrolg [N S B g=ammses
jednostki  certyfikujacej. Niedozwolona jest uprawa roslin
genetycznie  modyfikowanych. Niedopuszczalne jest takze
zaprawianie nasion oraz materialu nasadzeniowego $rodkami
chemicznymi.

Przecietny plon nasion buraka ¢wiktowego w sprzyjajacych
warunkach agroklimatycznych i wlasciwej ochronie w produkcji w
systemie konwencjonalnym wynosi 1500 do 3000 kg z ha. W
uprawach ekologicznych ze wzglgdu na mniej przyjazne warunki
uprawy, mozna spodziewa¢ si¢ nieco nizszych plonéw nasion w
poréwnaniu z uprawg konwencjonalng. Straty plonu nasion sa
zwigzane Z porazeniem roslin przez patogeny glebowe, powodujace

wypadanie ro$lin, patogeniczne grzyby powodujace spadek jakosci Fot- 17. Nasienniki buraka
¢wiktowego

nasion (bytujace w fyllosferze roslin i najwiecej jest ich w okresie
zbiorow) oraz szkodliwg entomofaung. Dobry stan zdrowotny
plantacji  nasiennych buraka ¢wiklowego, obok czystoSci
odmianowej i gatunkowej, jest podstawowym warunkiem uzyskania
warto§ciowego, kwalifikowanego materialu siewnego. Wazng role w
ochronie upraw nasiennych buraka ¢wiklowego przed patogenami
przenoszonymi z nasionami odgrywaja: Kkwarantanna roslin,
odpowiednia rejonizacja, uprawa odmian tolerancyjnych lub
odpornych na patogeny, kwalifikacja polowa i laboratoryjna
oraz prawidlowa agrotechnika.

Rejonizacja

Fot. 18. Nasienniki buraka
Ekologiczna uprawa buraka éwiktowego w optymalnych warunkach ¢Wiklowego
klimatycznych i glebowych, odpowiadajgcych jego wymaganiom, zwigksza szanse uzyskania
wysokich idobrej jakosci plondéw, przy stosunkowo niskich naktadach finansowych.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na odpowiedni rozktad opadow.

Uprawa odmian tolerancyjnych

Uprawa odmian tolerancyjnych lub odpornych na patogeny odgrywa wazng rol¢ w ochronie
ro$lin przed chorobami. W przypadku patogendw przenoszonych z nasionami bardzo wazny
jest wybdr do uprawy odmian odpornych wéwcezas, gdy nasiona sa gléwnym zrédtem infekcji
1 brak jest skutecznych sposobdéw zaprawiania nasion. Odnosi si¢ to gtownie do chorob
powodowanych przez bakterie i wirusy.
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Kwalifikacja

Kwalifikacja materialu siewnego obejmuje dwa etapy: ocene polowa plantacji
nasiennej, czyli kwalifikacj¢ polowa, i oCene¢ laboratoryjna nasion, czyli kwalifikacj¢
laboratoryjng. W ocenie polowej plantacji nasiennej buraka ¢wiktowego (tak, jak wszystkich
ros$lin dwuletnich (kwalifikacja polowa) obowiazuja trzy oceny: pierwsza w okresie
dojrzatosci konsumpcyjnej ro$lin, druga przed wysadzeniem korzeni wysadowych i trzecia
w okresie kwitnienia roslin.

Plantacji nasiennych warzyw korzeniowych nie zaktada si¢ na polu, na ktorym uprawiano
rosliny z tej samej rodziny w okresie ostatnich czterech lat.

Selekcja negatywna

Oceniajagc stan plantacji nasiennej buraka ¢wiktowego, nalezy przeprowadzic¢ trzy selekcje
negatywne. Pierwsza powinna by¢ wykonana przed zbiorem korzeni i polega na usunigciu
Z plantacji roslin o nietypowej wielkosci i barwie rozety lisci; druga — w trakcie zbioru
wysadkow, przed ich przechowaniem — nalezy usuna¢ wysadki o nietypowym ksztalcie
I niewlasciwym zabarwieniu dla danej odmiany oraz spgkane, uszkodzone i chore; trzecia —
przed sadzeniem wysadkow w pole — pod katem zdrowotno$ci i czystosci odmianowe;.
Plantacja nasienna powinna by¢ jednolita pod wzglgdem odmianowym, wyréwnana
(W jednakowej fazie wzrostu), o wysokiej zdrowotnosci. Szczegdtowe wymagania dotyczace
zdrowotnosci plantacji nasiennych niektorych warzyw sa zawarte w obowigzujacych
przepisach (Rozporzadzenie MRiRW z dnia 8 marca 2004 r — 2004a).

Izolacja przestrzenna

Szczegdlnym wymogiem w produkcji nasiennej jest konieczno$¢ zachowania izolacji
przestrzennej. Termin ten oznacza okreslong przepisami minimalng odlegtos¢ plantacji
nasiennej od innych roslin uprawnych lub dziko rosngcych, mogacych stanowié¢ zagrozenie
dla jakosci produkowanego materialu siewnego. Zagrozenie to moze by¢ powodowane
niepozadanym przekrzyzowaniem roslin lub przeniesieniem chordb czy szkodnikow. Izolacja
przestrzenna zalezy od gatunku rosliny i etapu produkcji nasiennej. Izolacja przestrzenna
w pierwszym roku uprawy buraka ¢wiktowego wynosi minimum 2 m od zasiewow innych
odmian i form buraka ¢wiktowego oraz 200 m od plantacji nasiennych buraka ¢wiktowego,
cukrowego i pastewnego. W drugim roku uprawy plantacja nasienna powinna by¢ oddalona
0 1000 m od innych plantacji nasiennych burakéw i kwitngcych pospiechow.

Wymogi jakosciowe dotyczace materialu siewnego

Wymogi oceny laboratoryjnej nasion (kwalifikacja laboratoryjna) zaktadaja, ze materiat
siewny odpowiadajagcy wymaganiom, tj. material o odpowiedniej tozsamos$ci gatunkowe;j
i odmianowej, zdolno$ci kietkowania, czystoSci oraz zdrowotnos$ci, zostaje uznany za
zakwalifikowany i moze by¢ wprowadzony do obrotu. Dla klebkéw buraka ¢wiklowego
zdolnos¢ kietkowania nasion w obrocie handlowym nie powinna by¢ nizsza niz 70%, czystosé
analityczna nie mniejsza niz 98 %, zawartos$¢ nasion innych gatunkéw powinna by¢ mniejsza
niz 0,5%, wilgotnos¢ nie wieksza niz 13% gdy nasiona przechowywane sag w opakowaniach
niehermetycznych i 8% w hermetycznych. Do uciazliwych zanieczyszczen materialu
siewnego buraka ¢wiklowego nalezg kiebki innych form buraka (cukrowego, pastewnego)
oraz gryki siewnej. Z nasion chwastow czesto zanieczyszczajacych materiat siewny buraka,
spotyka si¢ dos¢ czesto: rdest powojowy, przytulie czepna, tatarke, dzikie wyki, kakol, powdj
polny, rzodkiew $§wirzepg, komose biala, chwastnice jednostronng, poziewnik szorstki
i szczaw zwyczajny. Zgodnie z wymogami ISTA energi¢ kietkowania nasion buraka
¢wiktowego w warunkach laboratoryjnych ocenia si¢ po 4 dniach, a zdolnos¢ kietkowania po
14 dniach od wysiewu nasion.
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Akty prawne dotyczace rolnictwa ekologicznego

Przepisy krajowe

>
>
>

Ustawa z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. 09. Nr 116, poz. 975)

Ustawa z dnia 5 grudnia 2014 r. 0 zmianie ustawy o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. z 2015 r., poz. 55)

Ustawa z dnia 10 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen produktéw rolnych i
srodkow spozywezych oraz o produktach tradycyjnych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2016 poz. 1001)
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 marca 2010 r. w sprawie jednostek organizacyjnych
oceniajacych i potwierdzajacych zgodno$é srodkéw do produkeji ekologicznej z wymaganiami okreslonymi w
przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego oraz prowadzacych wykaz tych §rodkow (Dz.U. Nr 54, poz. 326)
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 marca 2010 r. w sprawie niektérych warunkow
produkcji ekologicznej (Dz.U. Nr 56, poz. 348)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 kwietnia 2015 r. w sprawie nabywania uprawnien
inspektora rolnictwa ekologicznego (Dz.U. z 2015 r., poz. 742)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 10 listopada 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie jednostek organizacyjnych oceniajacych i potwierdzajacych zgodnosé srodkow do produkeji ekologicznej
z wymaganiami okreslonymi w przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego oraz prowadzacych wykaz tych
srodkéw (Dz.U. Nr 225, poz. 1468)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 sierpnia 2015 r. w sprawie wzoru formularza wykazu
producentow, ktorzy spenili wymagania dotyczace produkcji w rolnictwie ekologicznym, oraz sposobu jego
przekazywania (Dz.U. z 2015 r., poz. 1429)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 maja 2015 r. w sprawie ogdlnych odstepstw od
warunkow produkcji ekologicznej (Dz.U. z 2015 1., poz. 799)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15 czerwca 2016 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie laboratoriow urzedowych i referencyjnych oraz zakresu analiz wykonywanych przez te laboratoria (Dz.U.
z 2016 r., poz. 914)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 czerwca 2016 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie terminow sktadania wnioskow o dokonanie oceny polowej materialu siewnego poszczegolnych grup roslin
Iub gatunkow roslin rolniczych i warzywnych oraz szczegélowych wymagan w zakresie wytwarzania i jakos$ci
materiatu siewnego tych roslin

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zmieniajace rozporzadzenie w sprawie rodzaju opakowan
materialu siewnego ros$lin rolniczych i warzywnych, sposobu ich zabezpieczania oraz szczegétowego sposobu
etykietowania i plombowanial6 maja 2017r. (Dz. U 2017 poz. 1031)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 23 marca 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
danych dotyczacych wynikdéw przeprowadzonych analiz (Dz.U. z 2017 r., poz. 707)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 25 sierpnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie wzoru formularza wykazu producentow, ktorzy spehili wymagania dotyczace produkcji w rolnictwie
ekologicznym, oraz sposobu jego przekazywania (Dz.U. z 2017 r., poz. 1697)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 wrzesnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie rodzajow nieprawidtowosci lub naruszen przepisow dotyczacych rolnictwa ekologicznego i minimalnych
srodkow, jakie jednostki certyfikujace sa obowigzane zastosowaé w przypadku stwierdzenia wystgpienia tych
nieprawidtowosci lub naruszen w ramach kontroli w rolnictwie ekologicznym (Dz.U. z 2017 r., poz. 1761)

Przepisy unijne

>

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1254/2008 z dnia 15 grudnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
889/2008 ustanawiajace szczegdlowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych w odniesieniu do produkcji ekologiczne;j,
znakowania i kontroli

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 271/2010 z dnia 24 marca 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 889/2008
ustanawiajace szczegotowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do unijnego
logo produkcji ekologicznej

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 392/2013 z dnia 29 kwietnia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 889/2008 w odniesieniu do systemu kontroli produkcji ekologicznej

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2016/2273 z dnia 8 grudnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 889/2008 ustanawiajace szczegdtowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych w odniesieniu do produkcji ekologicznej,
znakowania i kontroli (Tekst majacy znaczenie dla EOG)

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1235/2008 (tekst pierwotny) z dnia 8 grudnia 2008 r. ustanawiajace szczegdtowe
zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do ustalen dotyczacych przywozu
produktéw ekologicznych z krajow trzecich

Rozporzadzenia zmieniajace:

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2015/931 z dnia 17 czerwca 2015 r. w sprawie zmiany i sprostowania
rozporzadzenia (WE) nr 1235/2008 ustanawiajacego szczegétowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr
834/2007 w odniesieniu do ustalen dotyczacych przywozu produktow ekologicznych z krajow trzecich
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Janas R., Grzesik M. 2017. Instrukcja uprawy buraka ¢wiklowego (Beta vulgaris L.) na nasiona metodami ekologicznymi

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2017/2329 z dnia 14 grudnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 1235/2008 ustanawiajace szczegdétowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu
do ustalen dotyczacych przywozu produktéw ekologicznych z krajow trzecich (Tekst majacy znaczenie dla EOG)
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