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WSTEP

Kapusta pekinska (Brassica rapa subsp. pekinensis) jest warzywem
powszechnie uprawianym w chlodniejszych regionach Azji, Ameryki
1 Europy oraz coraz bardziej docenianym w Polsce (Fei et al. 2004, Gup-
ta 2009, Monteiro, Lunn 1998, Opena et. al. 1998, Wufeng, Sunkai
1995). Uprawa kapusty pekinskiej w warunkach tradycyjnych wiaze si¢
z prowadzeniem intensywnej ochrony chemicznej przed chorobami
1 szkodnikami. Wzrastajace zapotrzebowanie rynku krajowego na od-
miany kapusty pekinskiej dobrej jakosci oraz ich dostgpno$¢ w handlu
przez caly rok, spowodowala zainteresowanie polskich producentow od-
mianami, ktore moga znalez¢é zastosowanie w uprawie integrowanej.
Szczegdlne znaczenie dla uprawy, w warunkach ograniczonej ochrony
chemicznej, mogg mie¢ odmiany o korzystnych cechach agrobotanicz-
nych, charakteryzujace si¢ jednoczesnie wysokim poziomem odpornosci
na najwazniejsze choroby kapusty pekinskiej, wywotane przez bakterie,
grzyby, jak réwniez o podlozu fizjologicznym, takie jak: bakteryjne gni-
cie (Erwinia spp./Pseudomonas spp.), czerh krzyzowych (Alternaria
brassicae/ A. brassicola), wewnetrzne brunatnienie glowek (tip-burn),
pieprzowa plamistos¢ (Pseudomonas syringae pv. maculicola), oraz
czarng zgnilizn¢ (Xanthomonas campestris) (Dickson 2007, Koike et al.
2007). Uprawa kapusty pekinskiej metodami ekologicznymi 1 integrowa-
nymi ograniczy zuzycie pestycydow, a tym samym zmniejszy zanie-
czyszczenie srodowiska 1 obnizy koszty produkcji. W produkcji integro-
wanej bardzo waznym kryterium doboru odmian, oprocz odpornosci lub
tolerancji w stosunku do najgrozniejszych chordb i szkodnikéw, jest ma-
fa wrazliwo$¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne, wytwarzanie silne-
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go systemu korzeniowego i1 zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania
skladnikow pokarmowych. Odmiany nie powinny tez wykazywac sklon-
nosci do gromadzenia azotanow 1 metali ciezkich (Felczynski 1 in. 2011).

Prowadzone w Instytucie Ogrodnictwa (I0), dawniej Instytucie
Warzywnictwa, badania nad oceng mozliwos$ci adaptacji zréznicowanych
form kapusty pekinskiej, maja na celu okreslenie najwazniejszych czyn-
nikow wplywajacych na ich przydatno$¢ do uprawy w warunkach ogra-
niczonej ochrony chemicznej z uwzglednieniem cech agrobotanicznych,
decydujacych o wartosci uzytkowej oraz odpornosci na choroby fizjolo-
giczne, bakteryjne i grzybowe. Badania te maja charakter nowatorski i sg
prowadzone po raz pierwszy w warunkach polskich.

Celem badan w roku 2010 bylo przeprowadzenie oceny porow-
nawczej populacji kapusty pekinskiej zgromadzonych w Pracowni Ho-
dowli i1 Biotechnologii Roslin Warzywnych 10 pod wzgledem wybra-
nych cech morfologicznych, agrobotanicznych oraz poziomu odpornosci
na najwazniejsze patogeny, w warunkach ograniczonej ochrony che-
micznej, w porownaniu do warunkéw uprawy standardowe;.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito 27 form uzytkowych kapusty pekin-
skiej uzyskanych w wyniku samozapylenia oraz szes¢ form mieszanco-
wych otrzymanych w wyniku zapylenia krzyzowego wybranych genoty-
pow o zréznicowanych cechach morfologicznych i uzytkowych. Genoty-
py kapusty pekinskiej charakteryzowaty si¢ rowniez dobrg zdolnos$cig do
rozmnazania generatywnego oraz zdrowotnos$cia, oceniong w roku 2009
w fazie generatywnej w warunkach uprawy szklarniowe;.

W celu oceny genotypow kapusty pekinskiej w warunkach polo-
wych w roku 2010 zatozono dwa doswiadczenia: (1) przy zastosowaniu
konwencjonalnych metod ochrony ros$lin oraz (2) w warunkach ograni-
czonej ochrony chemicznej, na polu doswiadczalnym Instytutu Warzyw-
nictwa, obecnie Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Nasiona kapusty pekinskiej wysiano w potowie lipca 2010 roku,
punktowo do multipalet zawierajgcych substrat uniwersalny, po 96 na-
sion dla kazdego badanego genotypu.

Pole pod uprawe kapusty pekinskiej odpowiednio uprawiono i na-
wieziono nawozami wielosktadnikowymi 1 saletra amonowa. Krepa, do-
brze wyro$nigta rozsad¢e wysadzono w pole w drugiej dekadzie sierpnia
w rozstawie 40 x 40 cm, w trzech powtdrzeniach po 20 ro$lin. W trakcie
wegetacji na polu konwencjonalnym prowadzono ochrone ro$lin przed
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szkodnikami i chorobami, zgodnie z biezagcymi potrzebami i obowigzuja-
cymi zaleceniami dla kapusty pekinskiej. W do$wiadczeniu z ograniczo-
ng ochrong chemiczng stosowano jedynie preparaty dopuszczone do sto-
sowania w uprawach ekologicznych i integrowanych. Do opisow szcze-
golowych przeznaczono po 10 losowo wybranych glowek z kazdego po-
wtorzenia. Ocena wartosci uzytkowej, cech morfologicznych oraz stop-
nia porazenia przez patogeny roslinne oraz choroby fizjologiczne zostata
wykonana na podstawie wielostopniowej skali bonitacyjnej UPOV, okre-
slajacej najwazniejsze cechy oraz zdrowotno$¢ roslin. Oceniano Srednig
masg, ksztalt, barwe oraz zwieztos¢ gtowek, nalot woskowy oraz wybar-
wienie liSci zewnetrznych, a takze dlugos¢ okresu wegetacji od sadzenia
na miejsce stale do osiggniecia dojrzatosci zbiorczej. Wykonano réwniez
pomiary wysokosci 1 szeroko$ci glowki oraz oceniono ksztalt. Wyrowna-
nie wewnatrzliniowe zostato ocenione na podstawie analizy cech morfo-
logicznych, uzytkowych oraz zdrowotno$ci dla kazdego z badanych
obiektow. Oceniajac zdrowotno$¢ badanych genotypoéw, szczegdlng
uwage zwracano na podstawowe choroby wystepujace w uprawie kapu-
sty pekinskiej: bakteryjne gnicie (Erwinia spp / Pseudomonas spp), czern
krzyzowych (Alternaria brassicae/ A.brassicola), wewngtrzne brunatnie-
nie glowek (tip-burn), pieprzowa plamisto$¢ (Pseudomonas syringae pv.
maculicola) oraz czarng zgnilizne (Xanthomonas campestris).

WYNIKI I DYSKUSJA

Zgromadzona i oceniona w polu kolekcja skladajaca sie z 33 geno-
typow kapusty pekinskiej stanowila zréznicowany materiat hodowlany
pod wzgledem cech morfologicznych, uzytkowych oraz poziomu podat-
nosci na najwazniejsze choroby bakteryjne, grzybowe 1 fizjologiczne,
zarbwno w warunkach uprawy standardowej, jak i ograniczonej ochrony
chemicznej.
Uprawa standardowa

Poziom wyréwnania wewnatrzliniowego cech morfologicznych byt
zroznicowany. Potlowa ocenianych populacji odznaczata si¢ dobrym wy-
rOwnaniem wewnatrzliniowym, pozostale segregowaly pod wzgledem
jednej lub wigkszej liczby badanych cech (tab. 1). Wyzszym poziomem
wyroéwnania wewnatrzliniowego charakteryzowaly si¢ populacje uzyska-
ne w wyniku zapylenia wsobnego natomiast zadna z populacji uzyskana
w wyniku zapylenia krzyzowego nie byta catkowicie wyr6wnana na tym
etapie badan.
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Tabela 1. Cechy morfologiczne i uzytkowe genotypdw kapusty pekinskiej w uprawie
konwencjonalnej

Table 1. Morphological and commercial features of Chinese cabbage genotypes
cultivated conventionally

Srednia masa Wsp(')lczyn- Wypehn. Barwa li1éci Wyrownanie
: i nik ksztattu ik T ZEeWI.” .| wewnatrz-

Populacja glowki (kg) Cwki! glowek Color of Wegetacja liniowe

Population | Average mass Hgké“'l ! Head N 1 Vegetation 1

of head (kg) = S.lap? firmness® exte‘rnaa Interna

coeflicient leaves uniformity

P 343 1,02 2,31 3 3 65 1
C 385 0,74 244 2 2 70 1
HG 100 0,80 2,18 3 2 60 1
HG 355 0,82 2,14 1 1 55 3
HT 100 0,68 2,15 2 1 65 1
HT 3062 0,78 245 2 1 65 1
433 100 1,87 221 3 2 65 1
433 300 0,76 2,50 1 2 65 2
433 200 0,86 242 2 2 70 3
BOR 400 0,49 3.80 1 2 55 1
BST 100 0,71 2,08 3 2 60 1
R 100 1,16 2,30 3 2 65 1
R 300 0,58 2,30 1 2 60 2
M 300 0,82 2,59 1 2 60 2
Y 100 1.20 2.04 3 3 55 1
Y 300 0,44 2,68 2 3 55 1
SP 100 1,39 2,07 3 2 65 1
SP 343 0,52 273 2 2 65 1
MK 100 0.96 2.65 3 2 60 1
MK 366 0,63 3,37 2 1 60 2
MK 361 0,75 2,39 3 2 60 1
MK 387 0,59 3.04 3 1 65 1
B 323 0,63 2,56 3 3 60 2
B 336 0,60 2,62 2 2 60 2
WS 830 0,40 3,18 1 2 70 2
WS 610 0,45 3,20 1 2 70 2
WS 650 0,85 240 3 2 70 1
S 100 1,08 2,62 2 2 65 3
HGXP 1,04 226 3 3 65 2
MXR 0,42 2,30 1 2 60 2
BOR X BST 0,58 2,91 2 2 56 3
B1XP 0,77 2,86 2 2 70 3
CXP 0,75 2,68 1 2 65 2
BOR X R 1,05 2,46 3 2 60 2

! Wspolezymnik ksztaltu: wysokod¢/szerokosé glowki/ Head shape coefficient: height/width of
head

2\7'Vy1:»ehlif:nic: glowek: 1-slabe, 2-srednie, 3-dobre/ Head firmness: 1-weak, 2-medum, 3-good

3 Barwa lisci zewnetrznych: 1-jasnozielona, 2-zielona, 3-ciemnozielona/ Color of external leaves:
1-light-green, 2-green, 3-dark-green
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Genotypy kapusty pekinskiej oceniane w warunkach uprawy stan-
dardowej charakteryzowaly si¢ duzym zréznicowaniem S$redniej masy
glowek od najwyzszej (1.87 kg) dla populacji 433 100 do najnizszej
(0.42 kg) dla MxR, podczas gdy $rednia masa glowek dla wszystkich
populacji wynosita 0.8 kg (tab. 1). DwadzieScia dwa genotypy posiadaty
glowki handlowe o $redniej masie przekraczajacej 0.7 kg, pozostate
dwanascie populacji wytworzylo mate i1 nichandlowe glowki. Badane
populacje réznily si¢ takze w duzym stopniu pod wzgledem ksztattu
glowek, ocenianego jako stosunek dlugosci do szerokosci glowki. Dla
wigkszosci badanych populacji dominowat najbardziej pozadany — cylin-
dryczny typ glowek, a srednia warto$¢ tej cechy wynosita 2.56. Najbar-
dziej krgpa budowa i1 barytkowatym ksztaltem odznaczaly si¢ ro$liny
populacji SP100 (wspotczynnik ksztattu gtowek: 2.07). Wrzecionowatym
ksztaltem (wspofczynnik ksztattu 3.80) charakteryzowaly si¢ ro$liny
BOR400. Wigkszo$¢ ocenianych obiektoéw odznaczala si¢ Srednim lub
zwartym wypehieniem glowek, z wyjatkiem dziewigciu populacji
(HG355, 433100, 433200, R300, M300, WS830, WS610, MxR, CxP) o
luZniejszym pokroju. Poszczegdlne populacje rdznily si¢ takze zabarwie-
niem blaszki liSciowej: od najbardziej pozadanej przez rynek konsu-
mencki barwy jasnozielonej dla pigciu populacji (HG355, HT100,
HT362, MK366, MK387) do ciemnozielonej dla form P343, Y100,
Y300, B323, HGxP. Pozostale 23 populacje charakteryzowaty si¢ typowa
dla kapusty pekinskiej zielong barwa liSci zewnetrznych (tab. 1).

Ocena poziomu zdrowotnos$ci populacji kapusty pekinskiej w roku
2010 w warunkach polowych wykazata wysoki stopien porazenia, za-
rowno liSci zewnetrznych, jak 1 okrywajacych glowke, przez grzyby
z rodzaju Alternaria. Sprzyjaly temu wyjatkowo korzystne warunki po-
godowe dla rozwoju tego patogena w rejonie Skierniewic w sierpniu
1 wrzes$niu, z duzg liczbg opaddéw atmosferycznych, wysoka temperaturg
1 zachmurzeniem. Pierwsze objawy chorobowe byly obserwowane juz we
wczesnych fazach rozwoju ros$lin, jeszcze przed zawigzywaniem si¢
glowki w fazie rozety pod koniec sierpnia. Silne porazenie lisci ze-
wnetrznych u szczegolnie podatnych genotypéw spowodowato przed-
wczesne opadanie liSci oraz mialo istotny wplyw na obnizenie plonu
handlowego glowek kapusty pekinskiej. Zastosowanie standardowej
ochrony chemicznej w uprawie konwencjonalnej dalo pozytywny efekt w
postaci czeSciowego ograniczenia strat spowodowanych przez czern
krzyzowych w porownaniu do uprawy w warunkach ograniczonej ochro-
ny (tab. 3, 4). Zarobwno w uprawie konwencjonalnej, jak i ekologicznej
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obserwowano znaczace réznice w porazeniu roslin przez grzyby z rodza-
ju Alternaria pomigdzy populacjami kapusty pekinskiej. Pig¢ populacji
kapusty pekinskiej (433100, 433300, 433200, C385, B336), w warun-
kach uprawy konwencjonalnej, charakteryzowalo si¢ najwyzszym po-
ziomem tolerancji na porazenie przez czern krzyzowych. Ich rosliny po-
siadaty jedynie pojedyncze, niewielkie nekrotyczne plamki na starszych
lisciach zewnetrznych okrywajacych glowke. Najwyzszym poziomem
porazenia odznaczaly si¢ populacje: R300, MK100, MK366, MK387,
WS830, WS610, WS650, ktorych rosliny utracily wigkszo$¢ zewnetrz-
nych lisci pokrytych w 70% przez nekrotyczne plamy. Pozostale popula-
cje oceniane w warunkach uprawy konwencjonalnej posiadaly s$redni
poziom tolerancji na czern krzyzowych (tab. 2).

Dla 19 populacji kapusty pekinskiej w uprawie konwencjonalnej
nie stwierdzono objawdéw porazenia przez choroby bakteryjne wywoly-
wane przez Erwinia spp./ Pseudomonas sp. (tab. 3). U pozostatych 17
populacji obserwowano rdzny stopien porazenia: od 10% ros$lin z poczat-
kowymi objawami bakteryjnego gnicia gtowek (HT362) do 60% porazo-
nych roslin (MK361) (tab. 2). Wigkszo$¢ ocenianych form uzytkowych
kapusty pekinskiej w uprawie konwencjonalnej nie posiadata objawow
pieprzowej plamistosci powodowanej przez bakteri¢ Pseudomonas sy-
ringae pv. maculicola z wyjatkiem dwoch populacji ze srednimi (HT362,
B1xP) i czterema (433100, MK 100, B323, BOR x R) ze stabymi obja-
wami tej choroby. Sposréd 33 populacji kapusty pekinskiej cztery cha-
rakteryzowaly si¢ stabym nasileniem wystepowania wewnetrznego zasy-
chania i zamierania lici glowek (tip-burn), a wsrdd pozostatych nie
stwierdzono objawow tej choroby fizjologicznej (tab. 2).

W doswiadczeniu polowym przeprowadzonym z wykorzystaniem
jedynie §rodkéw ochrony roslin dostepnych dla upraw ekologicznych
1 integrowanych, $rednia masa glowek kapusty pekinskiej dla wszystkich
obiektow wynosita 0,5 kg 1 byta prawie dwukrotnie nizsza niz w uprawie
konwencjonalnej (0,8 kg) (tab. 3, 4). Najwyzszym plonem w uprawie
ekologicznej charakteryzowaly si¢ cztery populacje: SP100 (1.07 kg),
433100 (0.97 kg), 433300 (0.81 kg) 1 HG 100 (0.74kg). Dla trzech popu-
lacji (BOR400, R300, MK366 oraz HG*P) uprawianych na polu ekolo-
gicznym plonu nie zmierzono, ze wzgledu na silne porazenie przez cho-
roby bakteryjne i grzybowe.
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Tabela 2. Cechy morfologiczne i uzytkowe populacji kapusty pekinskiej w warunkach
ograniczonej ochrony chemicznej

Table 2. Morphological and commercial features of Chinese cabbage populations
cultivated with restricted chemical protection

P — Wsp(')lc;’yn- Wiselh Barwa lisci Wyrownanie
. i el nik ksztaltu M. s zewn.? . wewngtiz-
Populacja glowki (kg) st ol glowek Wegetacja e
Population | Average mass Hgké“:]él Head Solaror Vegetation ik
of head (kg) wac SIPE | frmness? e)ﬂevrnajl Intemal
coelficient leaves uniformity

P 343 0,32 2,85 2 3 65 1
C 385 0,48 1,86 1 2 70 1
HG 100 0,74 2,20 1 2 60 1
HG 355 0,39 2,60 1 2 55 3
HT 100 0,47 2,10 2 1 65 1
HT 362 0,59 2,18 3 1 65 1
433 100 0,97 2,20 3 2 65 1
433 300 0,43 2,82 3 2 65 2
433200 0,81 235 3 2 70 3
BOR 400 - - 1 2 55 1
BST 100 0,49 2,27 2 2 60 1
R 100 0,68 2,28 2 2 65 1
R 300 - - 1 2 60 2
M 300 0,33 2,56 2 1 60 2
Y 100 0,53 2,66 3 2 55 1
Y 300 0,37 2,59 2 2 55 1
SP 100 1,07 2,33 3 2 65 1
SP 343 0,32 2,35 1 2 65 1
MK 100 0,47 2,84 3 1 60 1
MK 366 - - 2 1 60 2
MK 361 0,30 - 2 1 60 1
MK 387 0,32 2,81 2 1 65 1
B 323 0,31 3,53 2 3 60 2
B 336 0,45 2,80 2 3 60 2
WS 830 0,50 2,32 2 1 70 2
WS 610 0,49 247 2 2 70 2
WS 650 0,44 2,55 1 2 70 1
S 100 0,52 2,03 2 2-3 65 3
HG X P - 2,38 3 2 65 2
MXR 0,30 - 1 2 60 2
BOR X BST 0,49 2,81 1 2 56 3
B1XP 0,64 241 2 2 70 3
CXR 0.67 2,53 3 3 65 2
BOR X R 0,55 2,46 3 1 60 2

' Wspolezymnik ksztaltu: wysokosé/szerokos¢ glowki/ Head shape coefficient: height/width of
head

*Wypelnienie glowek: 1-slabe, 2-srednie, 3-dobre/ Head firmness: 1-weak, 2-medium, 3-good

3 Barwa li§ci zewnetrznych: 1-jasnozielona, 2-zielona, 3-ciemnozielona/ Color of exteral leaves:
1-light-green, 2-green, 3-dark-green
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Tabela 3. Stopien porazenia populacji kapusty pekinskiej przez najwazniejsze choroby

bakteryjne, grzybowe i fizjologiczne w uprawic konwencjonalngj.

Table 3. The level of infestation of Chinese cabbage populations by the major bacterial,
fungal and physiological diseases cultivated conventionally

Bakteryjne Pieprzowa
gnicie? Czama plamistosé?
Popubicia Alternaria | Bacterial Soft zenilizna’ Bacterial Leaf _ 2
Population sp. : Rol Black Rot Spot Tip-bum
Black spot” | (Erwinia ssp, | (Xanthomonas | (Pseudomonas
Pseudomonas | campestris)’ syringae pv.
ssp)’ maculicola)*

P 343 4 - - - 1
C 385 3 - - - -
HG 100 5 20 - - -
HG 355 5 15 - - -
HT 100 6 30 - - 1
HT 362 6 10 - 2 -
433100 2 - - 1 -
433 300 2 - - - -
433 200 2 - - - -
BOR 400 4 40 - - -
BST 100 4 - - - -
R 100 4 - - - -
R 300 7 - - - -
M 300 4 35 - - -
Y 100 4 30 - - -
Y 300 4 40 - - -
SP 100 5 50 - - -
SP 343 5 - - - -
MK 100 7 20 - 1 -
MK 366 7 - - - -
MK 361 6 60 - - -
MK 387 7 40 - - -
B 323 4 30 - 1 -
B 336 3 - - - -
WS 830 7 - - - -
WS 610 7 - - - -
WS 650 7 - - - -
S 100 6 - - - 1
HG X P 6 - - - -
MXR 4 30 - - -
BOR X BST 6 - - - -
B1XP 6 - - 2 -
CXR 6 - - - -
BOR X R 6 20 - 1 1

! Skala porazenia srodkowej czesei blaszki lisciowej 1-10 (od 10 do 100% powierzehni liscia)/
Infestation scale of the central part of leaves (from 10 to 100% of leaf surface)

294 roslin z objawami porazenia przez patogena/ % of plants with symptoms

* Brak objawow, 1-pojedyncze drobne plamy, 2-$redni stopien porazenia, 3-wysoki stopief porazenia/
Lack of symptoms, 1-single small dots, 2-medium level of infestation, 3-high level of infestation
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Tabela 4. Stopien porazenia populacji kapusty pekinskiej przez najwaznigjsze choroby
bakteryjne, grzybowe i fizjologiczne w uprawie ekologiczne;.

Table 4. The level of infestation of Chinese cabbage populations by the major bacterial,
fungal and physiological diseases cultivated with restricted chemical protection

Bakteryjne Pieprzowa
gnicie? Czama plamistos¢?
Bopulich Alternaria | Bacterial Soft zgnilizna’® Bacte{ial Leaf N \
Population sp. : th _Black Rot Spot ['p-burn
Black spot’ | (Erwinia ssp, | (Xanthomonas | (Pseudomonas
Pseudomonas | campestrisy syringae pv.
ssp)’ maculicola)’

P 343 8 - - - 2
C 385 6 40 - -
HG 100 6 30 - - -
HG 355 7 45 - - -
HT 100 9 30 - - -
HT 362 9 10 - - -
433 100 3 10 - - -
433 300 3 - - - -
433 200 3 30 - - -
BOR 400 8 70 - - -
BST 100 iy 70 - - -
R 100 8 30 - - -
R 300 8 80 - - -
M 300 9 20 - - -
Y 100 8 25 - -
Y 300 9 - - - -
SP 100 7 - - - -
SP 343 7 - - - -
MK 100 3 30 20 - -
MK 366 9 70 30 - -
MK 361 9 60 40 - -
MK 387 7 20 - - .
B 323 7 30 - - -
B 336 6 - - - -
WS 830 8 50 - - -
WS 610 8 60 20 = =
WS 630 8 30 - - -
S 100 8 20 - - -
HG X P 6 35 10 - -
MXR 9 50 - -
BOR X BST 7 30 10 2 -
B1XP 6 20 - - -
CXR 4 - - - -
BOR X R 7 - - - -

! Skala porazenia $rodkowej czesci blaszki lisciowej 1-10 (od 10 do 100% powierzehni liscia)/
Infestation scale of the central part of leaves (from 10 to 100% of leaf surface)

294 roslin 7 objawami porazenia przez patogena/ % of plants with symptoms

3 Brak objawdw, 1pojedyncze drobne plamy, 2-§redni stopien porazenia, 3-wysoki slopich porazenia/
Lack of symptoms, 1-single small dots, 2-medium level of infestation, 3-high level of infestation
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Obnizenie plonu glowek kapusty pekinskiej w uprawie ekologicz-
nej w porownaniu do uprawy tradycyjnej bylo spowodowane wyzszym
poziomem porazenia przez choroby bakteryjne i1 grzybowe. Uprawa ro-
slin kapusty pekinskiej w warunkach ograniczonej ochrony chemicznej
umozliwita identyfikacj¢ uwarunkowanych genetycznie réznic w pozio-
mie odpornosci pomiedzy badanymi populacjami na najwazniejsze cho-
roby bakteryjne, grzybowe i fizjologiczne. W poréwnaniu do uprawy
konwencjonalnej, w uprawie ekologicznej obserwowano wyraznie wyz-
szy poziom porazenia roslin kapusty pekinskiej przez grzyby z rodzaju
Alternaria. Najwyzszym poziomem tolerancji na czern krzyzowych cha-
rakteryzowaly si¢ cztery genotypy: 433100, 433200, 433300 oraz CxR
posiadajace tylko pojedyncze, niewielkie nekrotyczne plamki na star-
szych lisciach zewngtrznych okrywajacych gldéwke. Najwyzszym pozio-
mem wrazliwos$ci na czern krzyzowych odznaczalo si¢ siedem genoty-
pow (HT100, HT362, M300, Y300, MK366, MK361, MxR), ktorych li-
Scie zewngtrzne 1 okrywajace gtdéwke byly w 90% pokryte przez nekro-
tyczne plamy wywotlane przez grzyby z rodzaju Alternaria. Pozostate for-
my uzytkowe kapusty pekinskiej oceniane w warunkach uprawy ekolo-
gicznej posiadaly niski lub $redni poziom tolerancji na t¢ chorobg (tab. 4).

Formy uzytkowe kapusty pekinskiej w warunkach uprawy ekolo-
gicznej odznaczaly si¢ duzym zréznicowaniem pod wzglgdem podatnosci
na bakteryjne gnicie powodowane przez Erwinia spp. i Pseudomonas sp.
(tab. 4). Dla o$miu populacji, odznaczajacych si¢ najwyzszym poziomem
odpornosci (P343, 433300, Y300, SP100, SP343, B336, CxR, BORXR),
nie obserwowano objawow bakteryjnego gnicia. Wsrdd pozostatych ob-
serwowano porazenie od 10% (HT362, 433100) do 80% roslin (R300).
Dwadziescia dziewig¢ populacji kapusty pekinskiej charakteryzowato sie
brakiem objawOw porazenia przez czarng zgnilizng (Xanthomonas cam-
pestris) na polu ekologicznym, natomiast dla sze$ciu porazonych byto od
10% (HGxP, BORxBST) do 40% glowek (MK361). Wsrdd trzech popu-
lacji (C385, Y100, BORxBST) zidentyfikowano objawy pieprzowe;j
plamistosci (Pseudomonas syringae pv. maculicola), pozostate byty wol-
ne od objawow tej choroby. Objawy wewnetrznego fizjologicznego bra-
zowienia i zamierania gtowek (tip-burn) obserwowano jedynie dla geno-
typu P343, pozostale formy uzytkowe byly wolne od tej niekorzystne;j
cechy.
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WNIOSKI

1. Badane populacje kapusty pekinskiej byly mocno zréznicowane pod
wzgledem ocenianych cech morfologicznych, uzytkowych oraz po-
ziomu odporno$ci na choroby bakteryjne, grzybowe i fizjologiczne.

2. Dokonanie oceny zgromadzonej w Zakladzie Genetyki, Hodowli i1
Biotechnologii Roslin Warzywnych 10 kolekcji form uzytkowych ka-
pusty pekinskiej pod wzgledem wartosci uzytkowej oraz zdrowotno-
$ci, pozwolilo na przeprowadzenie selekcji najbardziej wartosSciowych
genotypoéw przeznaczonych do dalszych badan hodowlanych w celu
otrzymania postepu w tworzeniu odmian przystosowanych do upraw
w warunkach ograniczonej ochrony chemiczne;.

3. Ograniczenie ochrony chemicznej w uprawie kapusty pekinskiej mia-
o istotny wplyw na obnizenie jako$ci oraz masy plonu handlowego
wiekszos$ci badanych form uzytkowych, oraz na wyzszy poziom pora-
zenia przez choroby bakteryjne i grzybowe w pordwnaniu do uprawy
w warunkach standardowych.

4. Do uprawy w warunkach ograniczonej ochrony chemicznej moga by¢
wykorzystywane jedynie formy uzytkowe kapusty pekinskiej charak-
teryzujace si¢ silnym wigorem oraz wysokim poziomem komplekso-
wej odpornosci na najwazniejsze choroby bakteryjne, grzybowe 1 fi-
zjologiczne.
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Piotr Kaminski

EVALUATION OF AGROECONOMICAL TRAITS
AND RESISTANCE OF CHINESE CABBAGE GENOTYPES
IN STANDARD AND PRO-ECOLOGICAL GROWTH CONDITIONS

Summary

The breeding experiments for the obtaining of the new genetically diver-
sified germplasm of Chinese cabbage (Brassica rapa ssp. pekinensis L.) with
higher level of resistance to major bacterial, fungal and physiological diseases
were performed in the Institute of Horticulture, Department of Genetics, Breed-
ing and Biotechnology, Vegetable Crops Department. In the year of 2010 an
evaluation of collection of Chinese cabbage genotypes according to agro eco-
nomical traits was performed at a conventional field and at an ecological field
according to the recommendations for integrated pest management. Evaluated
populations were highly diversified according to morphological and commercial
traits, internal uniformity level and for the resistance to the most important dis-
eases such as Black-spot (Alternaria sp.), Bacterial Soft-Rot (Erwinia ssp.,
Pseudomonas ssp.), Black Rot (Xanthomonas campestris), Bacterial Leaf Spot
(Pseudomonas syringe pv. maculicola) and Tip-burn. Majority of populations
cultivated at the field with restricted chemical use had lower quality and mass of
heads and higher level of symptoms of bacterial and fungal diseases in compari-
son to populations grown with standard chemical protection. However, several
valuable individual plants with higher yield, and lower susceptibility to bacterial
and fungal diseases were selected for the further breeding.



