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Wykorzystanie pozytecznych mikroorganizmoéow w ekologicznej

produkcji owocow

W ostatnich latach wzrasta produkcja i konsumpcja
owocow z saddow ekologicznych, co jest wyrazem wzrostu
$wiadomos$ci konsumentéw oraz ochrony $rodowiska
naturalnego i zdrowia czlowieka. Badania nad rozwojem
przyjaznych dla §rodowiska technik uprawy roslin obejmuja
wiele aspektow takich jak: hodowla nowych odmian,
o podwyzszonej odpornoéci na niekorzystne czynniki
$rodowiska, optymalizacja metod nawadniania i nawozenia
upraw, wykorzystanie plodozmianu w celu ograniczenia
wystepowania organizméw patogenicznych w  glebie,
$cidtkowania gleby oraz stosowania nawozoéw pochodzenia
naturalnego z aplikacja mikroorganizméw glebowych dla
zwiekszenia zyznoSci i réznorodnoSci biologicznej gleby,
a takze podniesienia odpornoéci ro§lin na patogeny
i szkodniki.

Jednym z bardzo waznych celéw rolnictwa
ekologicznego jest utrzymanie gleb w kulturze, w tym
odpowiedni  spos6b  nawozenia gleby i  roélin.
W konwencjonalnej produkeji owocoéw powszechnie stosuje
sie mineralne nawozy azotowe. W sadach ekologicznych dla
zabezpieczenia zapotrzebowania roslin na N dopuszczalne
jest stosowanie naturalnych nawozéw oraz Srodkoéw
poprawiajacych wlaéciwoéci gleby. Wazna alternatywa
moga by¢ naturalne bionawozy czy stymulatory wzrostu i
rozwoju roélin nazywane biostymulatorami. S to preparaty
pochodzenia organicznego (roSlinnego lub zwierzecego),
przyjazne dla ludzi i $rodowiska. Produkowane sa na bazie
naturalnych ekstraktéw z ro$lin ladowych i wodnych,
kompostéow, mikroorganizméw (pozyteczne bakterie
i grzyby mikoryzowe).

Na rynku europejskim wystepuja nawozy organiczne
i Srodki poprawiajace wlasciwosci gleby produkowane na
bazie naturalnych ekstraktéow z roélin ladowych i wodnych
oraz kompostéw. Biopreparaty obejmujace ekstrakty
z roélin zawierajace pozyteczne mikroorganizmy glebowe sa
takze stosowane do zwalczania chorob i szkodnikow.

Obecnie w Polsce niewiele jest nawozow
pochodzenia naturalnego wzbogaconych mikrobiologicznie,

odpowiednich dla ekologicznej uprawy i nawozenia rolin
sadowniczych. Przeglad tego typu bioproduktow, ich wplyw
na wzrost roélin i jako§¢ owocoHw sa przedmiotem niniejszej
publikacji.

Charakterystyka biopreparatéow
wzbogaconych mikrobiologicznie

Bionawozy zawieraja substancje organiczng oraz
jeden lub kilka Dbiologicznie aktywnych zwigzkow
organicznych (aminokwasy, witaminy, enzymy, hormony
roélinne), jak rowniez makro i mikroelementy stymulujace
wzrost i rozwdj ro$lin uprawnych. Dostarczaja roSlinom
niezbednych substancji, ktore sg naturalnie syntetyzowane
w wielu komplikowanych procesach biochemicznych

powodujac  oszczedno$ci  energii, ktéra moze by¢
wykorzystana do innych przemian w ro$linie. Duza grupe
zwigzkow stanowig bioregulatory pochodzenia

syntetycznego bedace przedmiotem badan wielu autoréow.

Dotychczasowe badania nad wplywem
biopreparatéw na wzrost i plonowanie ro$lin sadowniczych
prowadzono glownie na drzewach owocowych i ro$linach
jagodowych. Badania nad stosowaniem substancji
wzrostowych i innych regulatoréw wzrostu prowadzone sg
od kilkudziesieciu lat, jednakze nie jest w pelni poznany
wplyw  biostymulatorbw na  procesy fizjologiczne
i pobieranie jonow przez roéliny. Na rynku europejskim
istniejg tego typu produkty, m.in.: bionawozy organiczno-
mineralne, inokula mikoryzowe i bakteryjne, biopreparaty
do zwalczania choréb i szkodnikoéw. Coraz powszechniej
stosowane sg w praktyce rolniczej $rodki pochodzenia
naturalnego, m.in. przekompostowane odpady ro$linne
i/lub zwierzece. Stosowane sa takze biopreparaty do
zwalczania choréb i szkodnikow, jak biopestycydy, ekstrakty
z tkanek roSlin i grzybéow, bedace szczepionkami
zawierajacymi  zywe  mikroorganizmy  pasozytnicze,
drapiezne lub antagonistyczne w stosunku do patogendow
ro$linnych.
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Odrebna grupe $Srodkow stanowia bionawozy
wyprodukowane zZ wykorzystaniem zywych
mikroorganizméw, dzieki ktérym mozna nawozi¢ roéliny
i dodatkowo zabezpieczy¢é system korzeniowy przed
infekcjami. W tej grupie zwiazkéw znajduja sie preparaty,
ktoérych mechanizm dzialania mozna poréwnaé do dzialania
fungicydalnego, w tym preparaty wytwarzane ze specjalnie
wyselekcjonowanych bakterii i enzymoéw. Srodki te dzialaja
najskuteczniej, je$li sa aplikowane profilaktycznie, tj. od
poczatku uprawy. Stymulujg one wzrost i rozwdj systemu
korzeniowego, ktéry jest zdrowy, silny, o kilkakrotnie
wiekszej objetoSci niz w uprawach konwencjonalnych.
Dzieki temu roéliny rozwijaja sie i rosng lepiej, co zapewnia
lepsze plonowanie. Preparaty o dzialaniu fungicydalnym sa
zalecane glownie dla upraw sadowniczych, warzywnych i na
plantacje szkotkarskie.

Bionawozy o wla$ciwoSciach nawozowo-ochronnych
oparte sa gléwnie na bazie substancji organicznej i olejow
parafinowych, a ich stosowanie jest ograniczone do
wezesnych faz rozwojowych okreslonych gatunkéw drzew
owocowych i roélin jagodowych. Dopuszczone sg rowniez
preparaty oparte na wyciagach roslinnych, np. z czosnku.

Dodanie biopreparatéw mikrobiologicznych do
roztwor6w olejowych lub do wyciagéw roslinnych
umozliwia obnizenie ich koncentracji, a tym samym
stosowania ich w po6zZniejszych fazach rozwojowych drzew
i krzewow owocowych. Wobec tego w opryskach
wykorzystywana bedzie mniejsza ilo§¢ wywaréw oraz
ograniczona zostanie liczba zabiegéw, co rowniez wiaze sie
ze zmniejszeniem pracochlonno$ci. tLaczne aplikowanie
bionawozoéw czy substancji ochronnych
z mikroorganizmami przyczyni sie do opracowania
innowacyjnych metod stosowania tych biopreparatow.

Badania rizosfery roslin sadowniczych

Dla prawidlowego rozwoju ro$lin we wszystkich
zbiorowiskach naturalnych, jak réwniez w sadach
i uprawach roélin jagodowych, wazny jest prawidlowy
rozwdj systemu korzeniowego oraz aktywno$¢ procesoéw
zachodzacych w rizosferze, wlaczajac korzystne dzialanie
symbiotycznych  grzybéw  mikoryzowych i  bakterii
rizosferowych. Arbuskularne grzyby mikoryzowe sg waznym
komponentem rizosfery ro$lin sadowniczych. Grzybnia
mikoryzowa zwieksza powierzchnie chlonng korzeni
i dostepnoé¢ fosforu, natomiast bakterie rizosferowe (PGPR
- plant growth promoting rhizobacteria) i symbiotyczne
grzyby mikoryzowe wspomagaja wzrost i rozwdj rolin.
Bakterie rizosferowe czesto dzialaja synergistycznie
z grzybami mikoryzowymi jako bioprotektanty przeciwko
patogenom ro$linnym lub produkuja zwiazki stymulujace
wzrost ro§lin (witaminy, hormony roslinne).

Korzenie ro$lin sadowniczych, ich wydzieliny oraz
obumierajace tkanki, tworza w rizosferze §rodowisko zycia

dla wielu grup mikroorganizméw. Wséréd tych
mikroorganizmow wyr6zniamy: mikroorganizmy
rizoplanowe (zyjace na powierzchni  korzenia)

i endofityczne (Zyjace wewnatrz korzenia) oraz zyjace w
przestworach miedzykomdrkowych korzeni. Sa to bakterie

i grzyby rizosferowe oraz inne mikroorganizmy glebowe.
Liczne spos$rdod tych mikroorganizméw, np. pozyteczne
grzyby i bakterie, tworza symbiozy z roslinami, ale niektore
z nich s3 groznymi patogenami ro$lin uprawnych.
Pozyteczne  mikroorganizmy  zasiedlajgce  korzenie
oddziatuja w r6ézny sposob na poprawe zdrowotnosci roslin:
jedne utrudniaja kolonizacje korzeni przez mikroorganizmy
patogenne, inne za$ stanowig konkurencje pokarmowa dla
organizméw patogenicznych, a takze wydzielaja do gleby
antybiotyki i inne substancje hamujace rozwdj patogendow
glebowych. Zaobserwowano, ze niektére niepatogeniczne
bakterie rizosferowe potrafia indukowa¢ nabyta odpornoéc
systemiczna, podobna do indukowanej przez
mikroorganizmy patogeniczne (SAR - ang. systemie
acquired resistance) o mechanizmie dzialania nieco
odmiennym niz SAR. Rozwdj i zachowanie tych
mikroorganizméw sa regulowane poprzez wydzielanie do
gleby przez korzenie réznych substancji organicznych, ktére
stanowig dla tych organizméw gltéwnie zrodlo energii.

Zyjace w glebie mikroorganizmy odpowiadaja takze
za wystepowanie takich zjawisk niekorzystnych dla rozwoju
roflin, jak choroba replantacyjna roslin. Stwierdzono
istotny wplyw réznych genotypoéw podkladek jabloni na
wrazliwo$¢ drzew jabloni na chorobe replantacyjna (ARD,
ang. apple replant disease). Podkladki G30 i CG6210 byly
bardziej odporne na chorobe replantacyjna niz podkladki
Mg, M26 i G65. Wrazliwo$¢ ta zalezy tez od rodzaju
mikroorganizméw i ich mechanizméw dzialania. Wykazano,
iz drzewa rosnace przed posadzeniem nowego sadu majg
wplyw na sklad gatunkowy i liczebno$¢ bakterii w rizosferze
nowych nasadzen drzew, natomiast na sklad populacji
grzybow wiekszy wplyw maja nowo posadzone drzewa.
Inokulacja korzeni jabloni grzybem mikoryzowym Glomus
fasciculatum na ,glebie zmeczonej" wplynela na poprawe
wzrostu drzew 1 ograniczenie populacji grzybow
pasozytniczych (Micromycetes) oraz na zwiekszenie
populacji bakterii diazotroficznych.

Arbuskularne grzyby mikoryzowe wystepuja
powszechnie w Kkorzeniach drzew i krzewéw z rodziny
Rosaceae: jabloni, gruszy, wisni, maliny, jezyny oraz winoro$li
i tworza wewnatrz komoérek korzeni arbuskule, czyli
rozgalezienia grzybni (miejsce wymiany skladnikow
pokarmowych). Niektéore gatunki roélin sadowniczych
z rodziny wrzosowatych, np. boréwka wysoka, boréwka
$rednia, boréwka czarna, boréwka brusznica, zurawina, tworzg
mikoryze erykoidalna, w ktorej strzepki grzyba mikoryzowego
wnikaja zaréwno w przestwory miedzykomoérkowe jak i do
wnetrza komorek korzeni, tworzac struktury w formie zwojow.
Mikoryzy arbuskularne wyksztalcaja sie na korzeniach
drobnych, szczeg6lnie w przypadku dostatku wody. Gdy wody
brakuje, mikoryza zanika, ale pojawia sie znowu po opadach.
Znany jest fakt, ze mikoryza silniej wystepuje na glebach
ubozszych w skladniki mineralne i sprzyja jej stabo kwasny
i kwasny odczyn gleby.

Grzyby mikoryzowe maja bardzo korzystny wplyw na
wlaSciwosSci adaptacyjne, wzrost i plonowanie roslin
sadowniczych. Grzyby te zwiekszaja efektywnos$¢ pobierania
z gleby skladnikow mineralnych, jak fosfor, azot cynk,
miedz, zelazo, bor, a takze chronia korzenie roélin
uprawnych przed patogenami i szkodnikami.
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Bardzo korzystny wplyw na wzrost i rozwdj roélin
maja tez inne grzyby glebowe, m.in. stosowane
w  komercyjnych inokulach gatunki =z rodzaju
Trichoderma. Stanowia one konkurencje dla patogenow
glebowych o zasoby dostepne w glebie, ale takze niektore
z nich wydzielaja do gleby substancje o dzialaniu zabdjczym
dla innych grzybéw lub wykazuja mikopasozytnictwo
w stosunku do patogen6éw roélin uprawnych. Zastosowanie
tych grzybéw w polaczeniu z innymi zabiegami, np.
$cidtkowaniem, pozwala zredukowaé zabiegi chemiczne
w uprawach sadowniczych. Grzyby te maja réwniez
korzystny wplyw na wzrost i plonowanie roslin oraz na
kielkowanie nasion, zwlaszcza poddanych roé6znorakim
stresom. Wykazano m.in., iz siewki jabloni rosnace na
glebie zakazonej Phytophthora cactorum, ktoérych korzenie
inokulowano grzybem =z rodzaju Trichoderma lub
Gliocladium, mialy zwiekszona mase oraz mniejsze
uszkodzenia korzeni w poréwnaniu z ro$linami
kontrolnymi. Podobnie inokulacja korzeni truskawki
grzybami Trichoderma ograniczajgc infekcje przez grzyby
patogeniczne, spowodowata zwiekszenie jej plonowania.
Wykazano tez korzystny wplyw mikoryzacji i $cidtkowania
na wzrost wegetatywny i plonowanie oraz poprawe stanu
odzywienia roélin sadowniczych sktadnikami mineralnymi
(P, K, Ca, B, F, MniZn).

Substrat mikoryzowy, torfowy, obornik, kompost
i trociny w najwiekszym stopniu zwiekszaly wzrost roslin,
zyzno$¢ gleby i rozwdj systemu korzeniowego truskawki,
porzeczki czarnej i jabloni. Stwierdzono m.in., ze
zastosowanie obornika i trocin wplynelo na istotne
zwiekszenie plonu owocé6w u odmiany Gold Milenium,
w poréwnaniu do drzew nawozonych nawozami
mineralnymi NPK. Sciétkowanie krzewow porzeczki czarnej
trocinami, substratem torfowym i kora zwiekszylo plon
owocow z poletka (odpowiednio o 50 %, 34% i 20%),
w poréwnaniu do krzew6w nawozonych NPK. W korzeniach
truskawki i porzeczki czarnej najwieksza frekwencje
mikoryzowa odnotowano po zastosowaniu substratu
mikoryzowego ($rednio 47%), mniejsza w kombinacji
z trocinami (18%), kompostem i stomg (13%), torfem (10%),
obornikiem (8%) i kora (5%), a najmniejsza w kontroli NPK
(2%). U jabloni najwieksza frekwencje mikoryzowa
uzyskano w korzeniach mikoryzowanych (45%), mniejsza
w kombinacji z kompostem (19%), trocinami (17%),
obornikiem (16%), kora (14%), stomg (13%), torfem (11%), a
najmniejsza w korzeniach roélin kontrolnych NPK (5%).
Uzyskane wyniki wskazujg na istotne zwiekszenie wzrostu
roélin i stopnia frekwencji mikoryzowej w korzeniach ro$lin
mikoryzowanych i w korzeniach roélin traktowanych
$ciotkami, w poréwnaniu do nawozonych NPK. NawozZenie

NPK istotnie ogranicza formowanie sie asocjacji

mikoryzowych w korzeniach roslin sadowniczych.
Pozyteczne = mikroorganizmy  glebowe, m.in.

Pseudomonas fluorescens, Penicillium steckii,

Paecilomyces marquandii, Bacillus subtillis, stanowia
system obrony roSlin przed patogenami. Ich mechanizmy
dzialania sa bardzo réine. Pozyteczne mikroorganizmy
glebowe s3 otoczkowane alginianem wapnia lub innymi
krioprotektantami i w formie kuleczek aplikowane
bezposrednio w strefe systemu korzeniowego w uprawach
sadowniczych lub shuza jako mikrobiologiczne komponenty

nawozow organicznych, biostymulatoréw, srodkdéw ochrony
ro$lin, kompostow i ulepszaczy glebowych.

Badania proceséw zachodzacych w rizosferze roslin

sadowniczych maja istotne znaczenie i obejmuja
do$wiadczenia nad okre§leniem roli naturalnych
komponentéw Dbiosfery gleby (bakterii i grzybow

mikoryzowych) w odzywianiu ro$lin, ich wzroscie

i plonowaniu. W tym celu izolowane, identyfikowane

i aplikowane sa szczepy grzybow mikoryzowych i bakterii

o najlepszych wlasciwosciach uprawowych, m.in.:

» stymulujacych wzrost i plonowanie roélin,

+ wspomagajacych pobieranie zwigzkéw mineralnych
i wody przez roéliny,

+ zwiekszajacych odporno$é roslin na stresy Srodowiskowe
m.in. o dzialaniu antagonistycznym w stosunku do
patogendw glebowych (tzw. biopestycydy).

Wobec korzystnych oddzialywan pozytecznych
mikroorganizmé4w na wzrost i plonowanie roSlin,
mikoryzacja jest w coraz wiekszym stopniu praktycznie
stosowana w nowoczesnej uprawie ro$lin. Zwiekszenie
efektywnos$ci pobierania 1 przyswajania skladnikow
odzywczych z biostymulatorow wzbogaconych
mikrobiologicznie przyczyni sie do ograniczenia stosowania
nawozow mineralnych i innych $rodkéw produkeji roslin.
Ponadto, zanieczyszczenia gleby wigzane sg w strefie
rizosfery i w tej czeSci ulegaja rizodegradacji przy udziale
mikroorganizméw glebowych.

Poznanie bio-fizyko-chemicznych procesow
zachodzacych w rizosferze oraz roli symbiotycznych
mikroorganizméw, majacych najwiekszy wplyw na
dostepnos¢ i pobieranie sktadnikow odzywcezych przyczyni
sie do rozwoju ekologicznych metod uprawy roélin
sadowniczych. W celu lepszego zrozumienia mechanizmu
dzialania mikroorganizméw rizosferowych niezbedna jest
ich identyfikacja oraz ocena efektywnosSci ich dzialania.
Identyfikacje mikroorganizméw oraz ocene aktywnoSci
mikrobiologicznej gleby prowadzi sie w celu okreSlenia
bior6znorodnoéci  mikroorganizméw  glebowych oraz
wplywu warunkéw $rodowiska i dzialalnosci czlowieka na
wielko$é ich populacji w glebie. Do identyfikacji bakterii
i grzybow mikoryzowych wykorzystywane sa
konwencjonalne techniki mikroskopowe oraz techniki
biologii molekularnej, oparte na analizie DNA, ktory
stanowi stabilny skltadnik genomu kazdego organizmu i jest
niezalezny od warunkéw Srodowiska. Analiza RNA pozwala
oceni¢ aktywno$¢ mikrobiologiczna gleby. Techniki
stosowane do identyfikacji szczepéw bakterii i grzybow
mikoryzowych wykorzystuja zroznicowanie
mikroorganizmé4w w obrebie rybosomalnego DNA (rDNA),
skladajacego sie z konserwatywnych domen przedzielonych
zmiennymi regionami. W ostatnich latach stosuje sie
technike PCR w czasie rzeczywistym, ktéra pozwala
zidentyfikowa¢ mikroorganizmy oraz okresli¢ iloSciowo
matryce DNA testowanego genotypu.

Metody  aplikacji biopreparatow
w uprawach polowych

Wlasciwy sposodb aplikacji $§rodkdéw ochrony roslin
i nawozow w ekologicznej produkcji roslin jest jednym



EkoTechProdukt Newsletter « wydanie 19 « grudzien 2013

z kluczowych elementéw skutecznoéci ich dzialania.
Wymogi ochrony S$rodowiska naturalnego i zdrowia
czlowieka ukierunkowuja produkcje rolnicza na system
ekologiczny. Prowadzi to do coraz szerszego stosowania
omawianych w tej pracy bionawozéw, $rodkdow ochrony
roélin i ulepszaczy glebowych. Nowe rodzaje preparatow
wymagaja jednak  opracowania nowych  $rodkéw
technicznych i zasad ich stosowania, pozwalajacych na
skuteczng ich aplikacje w warunkach produkeji towarowe;j.
Stad tak waznym jest rozw6j nowych metod aplikacji
biopreparatow, m.in. zapewnienie odpowiednich
parametréw ich stosowania, tak by nie zmniejszy¢ wielko$é
populacji/efektywnosci dziatania zywych mikroorganizméow
obecnych w biopreparatach (bakterie, grzyby mikoryzowe).

Nowe preparaty pochodzenia organicznego stosowane
w rolnictwie ekologicznym w znacznym stopniu réznia sie
wlaSciwoéciami  fizycznymi od  syntetycznych  $rodkéw
chemicznych, uzywanych w rolnictwie konwencjonalnym.
Powazny problem techniczny stanowi precyzyjne rozkladanie
preparatbw z grupy substratdw organicznych. Nowoczesne
opryskiwacze i rozsiewacze nawozoéw z automatyka regulacji
parametrow roboczych (komputery pokladowe) umozliwiaja
odpowiednia aplikacje preparatow w produkeji ekologiczne;.
W celu ulepszenia rozwigzan technicznych dostosowywane sg
parametry pracy rozrzutnikow obornika oraz aplikatorow
preparatoéw doglebowych.

Obecnie opracowywane sa bionawozy
i biostymulatory oraz $rodki ochrony roslin wzbogacone
mikrobiologicznie  poprzez  wlgczenie  pozytecznych
mikroorganizmow glebowych do istniejacych

bioproduktéw. W tym celu spory symbiotycznych grzybéw
mikoryzowych i pozyteczne bakterie rizosferowe gromadzi
sie i przechowuje w roztworach krioprotektantéw sie
w SymbioBanku w temperaturze -80°C (Fot. 1 i 2).
SymbioBank jest kolekcja pozytecznych mikroorganizméw
glebowych, ktoére zostaly wyizolowane ze strefy korzeni,
z ekologicznych sad6éw i plantacji ro$lin jagodowych oraz
z dziko rosnacych odmian roélin sadowniczych, (rosnacych
m.in. na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego).
Najbardziej —wartoSciowe szczepy 1 gatunki tych
mikroorganizméw s3 skladnikami inokuléw bakteryjno-
mikoryzowych, a takze komponentami bionawozéw
i biostymulatorow (fot. 2). Dzieki temu bioprodukty
wzbogacone mikrobiologicznie sa bardziej skuteczne
w stymulacji wzrostu i plonowania ro$lin sadowniczych,

i gl =

a takze w ochronie roélin przed patogenami i szkodliwymi
nicieniami glebowymi.
Ekologiczne metody nawozenia
w szkotkach i sadach

Milode roéliny w szkoélce ekologicznej bedace na
etapie podkladek przeznaczonych do okulizacji, czy
okulantéw wybranych odmian ro$lin sadowniczych, czesto
cierpia na niedostatek  skladnikow  mineralnych,
niezbednych do ich normalnego wzrostu i rozwoju. Objawia
sie to przewaznie zielono-zolttym kolorem lisci lub slabym
przyrostem pedéw. Niedozywione podkladki slabo zrastaja
sie z zalozonymi na nie oczkami szlachetnych odmian drzew
owocowych, a wyrastajace z nich okulanty przewaznie nie
osiagaja ~ wymaganych  rozmiaréw.  Nieprawidlowo
odzywione ro§liny w szkoélce ekologicznej sa znacznie
mniejsze od tych, jakie uzyskuje sie w szkoélkach
konwencjonalnych, gdzie dozwolone jest stosowanie
mineralnego N. W tym przypadku oprocz obornika,
kompostéw, handlowych nawozéw organicznych bogatych
w N, mozliwe jest rowniez nawozenie ro$lin preparatami
organicznymi, jednak ich sktad i sposob aplikacji w szkdlce
nie sg jeszcze dostatecznie opracowane, uwzgledniajgc
wymagania pokarmowe ro§lin.

Wiadomym jest, ze inokulacja korzeni ro$lin
symbiotycznymi mikroorganizmami sprzyja ich lepszemu
wzrostowi, szczegblnie we wezesnych stadiach ich rozwoju
i jest skuteczna przy niskim poziomie nawozenia fosforem.
W przypadku ro$lin rozmnazanych in vitro technika ta
poprawia aklimatyzacje ro$lin w szklarni oraz stymuluje
rozwdj i produktywno$¢ roslin po ich wysadzeniu w polu.

Milode drzewka w dwoch pierwszych latach wzrostu
w sadzie ekologicznym moga rosnaé i rozwijaé sie
prawidlowo. Problem z odzywianiem tych drzewek zaczyna
sie z chwila ich wejScia w okres owocowania.
Z przeprowadzonych obserwacji wynika, Ze u drzew
owocujacych z roku na rok w coraz wiekszym stopniu moze
wystepowac deficyt skladnikéw mineralnych. Odbija sie to
niekorzystnie na jakoSci plonéw i przySpiesza proces
starzenia sie drzew. Dolistna aplikacja wyciagéw z réznych
roélin czy doglebowe stosowanie zwigzkéw prochniczych sa
zabiegami  poprawiajagcymi stan odzywienia  roSlin
w sktadniki mineralne.

Fot. 1. Od lewej zamrazanie wyizolowanych spor grzybow mikoryzowych oraz spory tych grzybow
w krioprotektancie (fot. Archiwum Pracownia Rizosfery 10)
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Fot. 2. Spory grzybow mikoryzowych (AMF) podczas izolacji
(fot. Archiwum Pracownia Rizosfery 10)
Podsumowanie Pozostalo jednak jeszcze kilka technicznych

W praktyce sadowniczej mozna zauwazy¢ tendencje
zwiekszonego zainteresowania ekologicznymi metodami
produkeji owocow. Istnieje ku temu wiele powodéw, wérdd
ktorych obawy
o pozostalosci szkodliwych substancji w owocach, obecne
zmniejszanie

wymieni¢  mozna: konsumentow

trendy w ustawodawstwie i iloSci
dopuszczonych do uzytku pestycyddow, pojawianie sie
nowych odpornych ras szkodnikow oraz niszczenie
pozytecznej fauny, w tym owaddéw zapylajacych oraz wzrost

$wiadomosci o wplywie konsumpcji owocéw na zdrowie.
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Publikacja powstala w ramach projektu pt.: Opracowanie innowacyjnych produktéow i technologii dla

ekologicznej roslin sadowniczych”,
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Poddzialanie 1.3.1 PO IG.

akronim EkoTechProdukt
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,

wspoHfinansowanego
Program Innowacyjna Gospodarka 2007-2013,

Dorobek naukowy i popularno-naukowy uczestnikéw Projektu
EkoTechProdukt w latach 2009-2013

Pakiety badawcze
Typ publikacji
PB1 | PB2 | PB3 | PB4 | PB5 | PB6 | PB7 | PB8 | PB9g | PB10 | Suma
Oryginalne prace
tworcze 5 2 ! ! 9
Publikacje naukowe 2 8 11 2 2 8 33
Oryginalne prace
tworcze opublikowane
w recenzowanych 10 5 8
materiatach ze zjazdow 3 5 5 5 4
i konferencji (krajowych
i miedzynarodowych)
Prezentacje i referaty 28 5 3 3 2 5 46
Publikacje popularno-
naukowe i prace 9 2 1 1 13
upowszechnieniowe
Postery 51 7 8 5 6 4 7 88
Ksiazki, monografie 6 6
i rozdzialy ksiazek
Patenty 3 3
Inne 12 4 24 41
Suma 117 55 29 5 10 16 9 22 24 287
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Z Zycia Projektu

W czwartym kwartale 2013 roku projekt badawczo-rozwojowy EkoTechProdukt — pt. ,Opracowanie innowacyjnych
produktéw i technologii dla ekologicznej uprawy roslin sadowniczych” uczestniczyt w wielu miedzynarodowych i krajowych
imprezach, na ktérych prezentowano i popularyzowano zalozenia projektu, jak rowniez przeprowadzono szkolenia z projektu

EkoTechProdukt.

VIII Jesienna Gielda Ogrodnicza
III Krajowe Swieto Gruszy

Szkolenia z projektu EkoTechProdukt
Boguchwala, 5-6 pazdziernika 2013 r.

X Rolniczy Festiwal Nauki 2013

CDR Brwinow,

Centralna Biblioteka Rolnicza w Warszawie
17-18 pazdziernika 2013 r.

Miedzynardowa Konferencja

"Ochrona podstawowych funkcji gleby
wyzwaniem dla przyszloéci"/,Protection

of soil functions — challenges for the future”/
Pulawy, 16 — 18 pazdziernika 2013 r.

2nd International Symposium on Organic
Greenhouse Horticulture
Francja, Awinion, 28 — 30 paZdziernika 2013 r.

Konferencja "Biologizacja rolnictwa wsparciem
dla biogospodarki", integrujaca specjalistow

z r6znych dziedzin nauki analizujacych
mechanizmy zréwnowazonego rozwoju $wiata.
Zakrzow k. Opola, 4-5 grudnia 2013 .

Konferencja Instytutu Ogrodnictwa
W 100. rocznice urodzin
Profesora Szczepana A. Pienigzka

Uroczysta Sesja

Profesor Szczepan A. Pienigzek - tworca
nowoczesnego polskiego sadownictwa

Zamek Krolewski w Warszawie, 9 grudnia 2013 r.

Sesja Wdrozeniowa

Innowacyjne technologie dla polskiego
ogrodnictwa

Skierniewice, 10 grudnia 2013 r

Kalendarium najblizszych wydarzen

57 Ogolnopolska Konferencja Ochrony Ros$lin
Sadowniczych

,» Integrowana ochrona gwarantem wysokiej jako$ci
owocow”

Centrum Konferencyjne, Ossa ,
11 — 12 lutego 2014

Targi Sadownictwa i Warzywnictwa TSW
2014 Edycja IV

Warszawa, Centrum Targowe Expo XX
19-20 lutego 2014
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Lidia Sas Paszt
Kierownik Projektu Badawczego
EkoTechProdukt

X

/
InHort,. . ~—
Skierntewice, Grudzien 2013
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Kontakt
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Kierownik projektu: dr hab. Lidia Sas Paszt, prof. IO, tel.: 46 8345235, e-mail: lidia.sas@inhort.pl

Koordynator projektu: dr hab. Eligio Malusa, e-mail: malusa@inrete.it
Biuro projektu:
mgr Agnieszka Pelka, tel. 46 8345347, e-mail: agnieszka.pelka@inhort.pl
mgr Barbara Klimezyk, tel. 46 8345306, e-mail: barbara.klimczyk@inhort.pl

Dzial promocji i upowszechniania projektu:

dr Barbara Michalczuk, tel.: 46 8345377, e-mail: barbara.michalczuk@inhort.pl
Opracowanie redakcyjne, webmaster www.inhort.pl/ekotechprodukt.html

mgr Jadwiga Lys§, tel. 46 8345452, e-mail: jadwiga.lys@inhort.pl

Egzemplarz bezplatny wspotfinansowany przez Unie Europejska ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Dzialania 1.3. Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Poddzialanie 1.3.1.

www.inhort.pl/ekotechprodukt.html

UNIA EUROPEJSKA
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