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Szanowni Czytelnicy,

w tym wydaniu:
» Rolnictwo ekologiczne jako sposéb uprawy...

= Nawozy i $Srodki poprawiajqce wilasciwosci gleby stosowane w rolnictwie ekologicznym

= Popularyzacja Projektu

Rolnictwo ekologiczne jako

Zespot redakcyjny

sposoOb uprawy zmniejszajacy

negatywny wplyw dzialan czlowieka na srodowisko naturalne

1 zmiany klimatyczne

Celem rolnictwa ekologicznego jest poprawienie odzywiania
i rozwoju roélin przez stymulacje procesoéw ekologicznych w
glebie. Sa one rozumiane jako procesy wplywajace na
rozmieszczenie i liczebnoé¢ organizméw, a takze ich
wzajemne oddzialywanie. W tym sensie wplyw rolnictwa
ekologicznego na biofizyczne i ekologiczne wlasciwosci gleby
iich oddzialywanie w dtuzszym okresie czasu na jej zyzno$é
sg interesujgce z punktu widzenia nie tylko produkcji, lecz
takze z troski o §rodowisko. Proby okreslenia indeksu jako$ci
gleby moga byé¢ efektywna metoda okreSlania ogblnego
wplywu réznych sposobéw uprawy (konwencjonalnego,
integrowanego i ekologicznego itp.) na jakos¢ gleby. Nawet
jesli charakterystyka gleby jest okreSlona dla danego terenu,

wielu badaczy donosi, ze rolnictwo ekologiczne skutecznie
wplywa na zachowanie lub polepszenie jakosci gleby,
zarébwno wlasciwosci biofizycznych (np. zawartosci substancji

organicznej), jak 1 wladciwosci biologicznych (np.
bior6znorodnosci). W do$wiadczeniu trwajacym prawie 40
lat w stanie Waszyngton (USA) poréwnujacym gleby
z gospodarstw  ekologicznych i konwencjonalnych
stwierdzono, ze gleby uprawiane ekologicznie mialy warstwe
powierzchniowa o 3 cm grubsza, i warstwe orna gleby o 16 cm
glebsza, niz gleby w uprawie konwencjonalnej. Wyzsza
zawarto$¢é substancji organicznej spowodowala znaczne
zmniejszenie erozji gleby. W najdluzej trwajacych
dos$wiadczeniach poréwnujacych rézne systemy uprawy
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gleby, prowadzonych do tej pory w Stacji Doswiadczalnej
w Rothamsted w Wielkiej Brytanii, na przestrzeni 150 lat, na
poletkach ekologicznych nawozonych wylacznie obornikiem
zawarto$¢ substancji organicznej i poziom azotu ogolnego
wzrastala o okolo 120%; podczas gdy na poletkach

z zastosowaniem konwencjonalnych dawek NPK wzrost
wynosit tylko 20%.

Wyniki dlugoterminowych doswiadczen prowadzonych
w Polsce, takze potwierdzaja znaczny wzrost substancji
organicznej w glebie w uprawie ekologicznej.

Nawozy azotowe maja zasadnicze znaczenie w intensywnej
uprawie konwencjonalnej. Jednak ich stosowanie jest
glbwna przyczyna zanieczyszczenia $rodowiska. Cze$¢ azotu
rozpuszczalnego, ktora jest wyplukiwana do wod
gruntowych, w ostatecznym efekcie wplywa negatywnie na
zdrowie czlowieka; a ulatniajacy sie azot rozpuszczalny (np.
tlenek azotu) powieksza efekt gazéow cieplarnianych (GHGs).
Atmosferyczny tlenek azotu (N20) jest gazem cieplarnianym
ponad 300 razy bardziej efektywnym w procesie
podwyzszania temperatury niz dwutlenek wegla (CO2) i jest
wytwarzany gléwnie podczas mikrobiologicznego procesu
denitryfikacji. Wedlug danych statystycznych w ciggu
ostatnich 150 lat nastapil znaczny wzrost zawartoSci
atmosferycznego N20; w okolo 80% jego zrodlem jest
rolnictwo: w tym okolo 50% N20 pochodzi z nawozonych
gleb. Chociaz N20 przyczynia sie tylko w 6% do globalnego
ocieplenia, jednak odgrywa on istotng role w udziale
rolnictwa w  procesie zmiany klimatu. Badania
przeprowadzone w Polsce (Stalenga i Kawalec 2008)
wykazuja, ze emisja N20O w gospodarstwach ekologicznych
byla 0 66% nizsza niz w gospodarstwach konwencjonalnych
10 50% nizsza niz w uprawie integrowane;j.

Techniki redukcji strat azotu i zwiekszenia wydajnoéci jego
pobierania sg powszechnie stosowane w rolnictwie
ekologicznym. Wiele do$wiadczen wykazalo zalety uprawy
ekologicznej w redukowaniu wyplukiwania N i wzrostu
wydajnosci jego pobierania. Dziewiecioletnie do§wiadczenia
przeprowadzone w towarowych sadach jabloniowych
w stanie Waszyngton (USA), prowadzonych systemem
ekologicznym,  integrowanym i  konwencjonalnym,
nawozonych takimi samymi dawkami N wykazaly, Ze roczne
wymywanie azotu bylo o 5 razy wyzsze na poletkach

konwencjonalnych niz na poletkach ekologicznych, na
ktorych mikrobiologiczna aktywno$¢ denitryfikatorow byla
wieksza z powodu wzbogacania gleby w nawozy organiczne,
resztki roélinne i wydzieliny korzeniowe pochodzace z roélin
okrywowych. Nawozenie substancjami organicznymi moze
wiec wspieraé rozwo6j bardziej aktywnych i wydajnych
populacji bakterii i redukowaé straty azotanow. Jednak
mozliwa wada nawozenia organicznego moze by¢ "powolne
uwalnianie" skladnikéw pokarmowych z organicznych
kompostéw lub nawozéw zielonych, nie zawsze w okresach
najwiekszego zapotrzebowania ro$lin, co moze wigzaé sie
zich wyplukiwaniem lub innymi procesami fizycznymi
uniemozliwiajacymi ich pobranie.

Szwajcarskie 21-letnie do$wiadczenia przeprowadzane na
glebach lessowych wykazaly, ze stabilno$¢ agregacji
iperkolacji na poletkach w uprawie biodynamicznej
i ekologicznej byly o 10 do 60% wyzsze niz na poletkach w
uprawie konwencjonalnej. To réwniez wplywato pozytywnie
na zdolno$¢ zatrzymywania wody w tych glebach
izmniejszalo ich podatno$ci na erozje. Ponadto zdolnosé
agregacji gleby byla wysoko skorelowana =z takimi
wskaznikami zyznoSci gleby, jak liczba dzdzownic i wielko$¢
biomasy drobnoustrojow.

Liczne badania z zakresu biologii gleby wykazaly, ze
w uprawie ekologicznej poziom aktywnosci biologicznej
bakterii, grzybow, roztoczy i dzdzownic jest zazwyczaj
istotnie wyzszy, ze wzgledu na stosowanie bardzo
zroznicowanych  plodozmiandéw,  zmniejszenie  iloSci
podawanych skladnikéw pokarmowych i zakaz stosowania
pestycydoéw. Tak wiec w doswiadczeniach szwajcarskich,
w warunkach uprawy ekologicznej biomasa drobnoustrojow
i ich aktywno$¢, a takze dlugoéc¢ korzeni skolonizowanych
przez bakterie mikoryzowe byla wyzsza o 40% niz w uprawie
konwencjonalnej; biomasa dzdzownic byla od 30 do 320%
wyzsza na poletkach ekologicznych w  poréwnaniu
z konwencjonalnymi. Takze w do$wiadczeniach prowadzonych
w ramach projektu EkoTechProdukt wykazaliémy, ze
przestawianie poletek z uprawy konwencjonalnej na
ekologiczng  przyczynialo sie do wzrostu biomasy
drobnoustrojéw i  populacji  pozytecznych  nicieni

bakteriozernych (bakteriofagi) i jednocze$nie redukowalo
populacje nicieni pasozytow roélin (fitofagi).

Stosowanie nawozéw organicznych i raczej przyorywanie niz
usuwanie resztek roSlinnych powoduje, ze wiele gleb
zmienia sie z ,producentéw” (source) w “odbiorcoéw” (sinks)
dwutlenku wegla z atmosfery. Wegiel ten moze byé
magazynowany w glebie w postaci substancji organicznej
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iwnaziemnej biomasie. Ekologiczne wuprawy rolnicze
odgrywaja wiec wazng role w polepszeniu magazynowania
wegla w glebie w formie organicznej.

Takie kwestie, jak emisje gazdow cieplarnianych, wydajno$é
energetyczna, ochrona zasob6w wody, ochrona bior6znorodnosci
i ograniczenie stosowania zwigzkéw chemicznych w rolnictwie,
nie sa zazwyczaj uwzgledniane w analizie korzySci
ekonomicznych plynacych z gospodarstwa. Jakkolwiek
odgrywaja one kluczowa role w dlugoterminowym
zréwnowazonym zarzadzaniu systemami rolno-
$rodowiskowymi. Nalezy zauwazy¢, ze rolnictwo ekologiczne
dostarcza wielu pozytecznych “produktéow ubocznych”,
zarowno dla Srodowiska (np. zachowuje zyznoSci gleby,
magazynuje CO2, redukuje zuzycie energii oraz zachowuje
bior6znorodnoéci), jak i dla ludzi (np. eliminuje stosowanie
substancji chemicznych w rolnictwie, takich jak syntetyczne
nawozy i pestycydy, oraz np. chroni krajobraz). Pragniemy
podkreslié, ze ochrona lub utrzymywanie wysokiej
zawartoSci substancji organicznej w glebie wiaze sie nie tylko
z dlugoterminowym zréznicowanym gospodarowaniem
iplynacymi z niego korzySciami, lecz takze i moze przede
wszystkim z ochrona dlugoterminowego bezpieczenistwa
zywnosci kraju; takze w aspekcie zmian klimatycznych.
Ocena wplywu rolnictwa ekologicznego na emisje gazow
cieplarnianych w poréwnaniu z rolnictwem konwencjonalnym
jest trudna. W rzeczywistoSci, je$li zostana zmierzone:
bezposrednie zuzycie energii, emisje zwigzane ze zuzyta
energia i emisje gazéw cieplarnianych, sa one wyzsze dla
rolnictwa  ekologicznego niz dla  poréwnywalnego

gospodarstwa konwencjonalnego. Ale jeSli zostanie wzieta
pod uwage cala ocena zycia proceséw wytworczych (LCA)
W uprawie ekologicznej,  wlacznie z  poSrednim
wspoéludzialem wszystkich wtérnych czynnikow, wtedy
uprawy konwencjonalne moga mie¢ wyzsze koszty energii.
W projekcie EkoTechProduct wykazaliSmy, ze na skutek
wplywu czynnikow zewnetrznych rolnictwo ekologiczne
dostarczylo w 2010 roku dla gospodarki polskiej korzysci
w wysoko$ci okoto 500 mln ztotych.

Jednak poniewaz istnieja granice mozliwo$ci magazynowania
wegla przez glebe, przestawienie rolnictwa konwencjo-
nalnego na ekologiczne jest tylko czasowym i czeSciowym
rozwigzaniem problemu emisji dwutlenku wegla. Mimo ze
rolnictwo ekologiczne moze by¢ waznym ogniwem
w redukcji emisji CO2, jednak dlugoterminowe rozwigzania
zmniejszajace emisje CO2 i gazéw cieplarnianych muszg sie
opierac na bardziej ogélnym spojrzeniu na problem.

Nie mozemy pominaé faktu, ze rolnictwo konwencjonalne
pozwala na osigganie wysokich plonéw. Z drugiej strony,
chcemy jeszcze raz podkresli¢, ze ten system uprawy wiaze
sie ze znacznymi kosztami, jedli chodzi o Srodowisko
naturalne, ze wzgledu na duza ilo$¢ wykorzystywanej energii
(rodki chemiczne, stosowanie maszyn, zuzycie i dostarcze-
nie wody itp.). Dlatego inwestowanie w badania nad
rolnictwem ekologicznym moze sie znacznie przyczyni¢ do
wypracowania nowych systemoéw zrownowazonego rozwoju
w rolnictwie i produkcji zywnoéci, dostarczajac holistycznej
analizy interakcji pomiedzy roéznymi systemami produkeji.

Dr hab. Eligio Malusa i prof. dr hab. Zygmund Grzyb w ekologicznej kwaterze
Sad Doswiadczalny w Dabrowicach

dr hab. Eligio Malusa, dr Jolanta Ciesielska

Wykorzystane Zrodla : Reganold et al. 2001. Nature, 410: 926-929., Stalenga and Kawalec 2008. Int. Agrophysics. 22: 287-290.,
Zmarlicki et al. 2011. J. Fruit Orn. Plant Res. 19: 99-110.
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NAWOZY I SRODKI POPRAWIAJACE WEASCIWOSCI
GLEBY STOSOWANE W ROLNICTWIE

EKOLOGICZNYM

Zestawienie sporzadzone wedlug Zalacznika I rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008

Kompostowane odchody zwierzece, w tym nawodz pochodzqcy od
drobiu i1 przekompostowany obornik - zakazane sq produkty
pochodzace z chowu przemystowego.

Zgodnie ze wspdlnotowym rozporzadzeniem 1774/2002
»shawozy organiczne” i ,Srodki poprawiajace wlasciwosci
gleby” pochodzenia zwierzecego oznaczaja “materialy
pochodzenia zwierzecego wykorzystywane do poprawienia
odzywienia ro§lin oraz fizycznych i chemicznych wlasciwosci
gleb, a takze ich aktywnoéci biologicznej, stosowane razem
lub osobno; moze to takze oznaczaé odchody, tresé
przewodu pokarmowego, kompost i pozostaloSci trawienne”.
Rozporzadzenie to zostalo opublikowane przede wszystkim
w celu ustalenia przepiséw zdrowotnych dotyczacych obrotu
tymi  produktami, a tym samym  ograniczenia
rozprzestrzeniania sie BSE. W artykule 22 tego
rozporzadzenia  zakazuje sie zywienia  zwierzat
gospodarskich  ubocznymi  produktami  zwierzecymi
(definicje art. 1) i stosowania ich na pastwiskach jako
nawozy organiczne i §rodki poprawiajace wlaSciwosci gleby,
z wyjatkiem odchodéw, co odnosi sie do upraw i hodowli
metodami ekologicznymi, a takze innymi metodami. Wedlug
cytowanego rozporzgdzenia odpady pochodzenia
zwierzecego moga by¢ uzywane do produkcji nawozow
iérodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby, jesli naleza do
kategorii 2 lub 3 (definicje art. 1) i poddawane s3
odpowiednim procesom przetworczym. W przypadku
materialow nalezacych do kategorii 2 (np. miesa z ubojni),
przed procesem kompostowania nalezy rozdrobni¢ material
na czesci o rozmiarze nie wiekszym niz 50 mm, a nastepnie
zastosowac zabieg termiczny — traktowanie w temperaturze
co najmniej 133 °C. Pod ci$nieniem 3 baréw przez co
najmniej 20 minut (pressure cooking). W przypadku
materiatlu kategorii 3 (material o niskim ryzyku, ktérego
wiekszo$¢ nadaje sie do zywienia ludzi, ale nie zostala
wykorzystana w ten sposbéb), material musi zostaé
rozdrobniony na cze$ci o rozmiarze nie wiekszym niz 12 mm
i potraktowany w temperaturze 70 °C przez co najmniej
1godzine, traktujac ten zabieg jako cze$¢ fermentacji
tlenowe;j.

Dobry kompost ze zwierzecych produktéw ubocznych jest
nawozem bezpiecznym ze wzgledu na niskg zawarto$é
rozpuszczalnych soli — nie wplywa na réwnowage jonowa
roztworu glebowego i nie zwieksza zasolenia gleby. Jest
rowniez mniej prawdopodobne, by powodowal zaburzenie
roéwnowagi skladnikow pokarmowych. Istotnym

ograniczeniem moze by¢ zawarto$¢ tluszczu w tego typu
odpadach, ktory pogarsza wlasciwos$ci wodne gleby i moze
niekorzystnie wplywa¢ na wzrost ro$lin.

Wiele nawozéw organicznych znajdujacych sie w obrocie
handlowym opiera sie na przekompostowanym oborniku
wzbogaconym  zmielonymi  mineralami, ro$linnymi
produktami ubocznymi oraz dodatkowymi zwierzecymi
produktami, takimi jak maczki z krwi, kosci i pierza.

Jako$§¢ kompostu zalezy od wsadu. Bez dodatkéw pomiot
ptasi jest bogaty w fosfor i ubogi w wapn; jest w nim o 0,4-
0,6% Ca i 0,3-0,4% P wiecej niz w oborniku.

Do dobrego przekompostowania potrzeba, by stosunek C:N
we wsadzie wynosil od 25:1 do 40:1. Ten warunek zostaje
speliony, je§li we wsadzie w warunkach dobrego
napowietrzenia zostaje osiggnieta temperatura 55-80 °C,
ktéora zapewnia zniszczenie organizméw szkodliwych.
Zwykle faza ta trwa od kilku do kilkunastu dni. W przypadku
systemu statycznych pryzm napowietrzanych na faze te
wystarcza zwykle 3 dni, natomiast w przypadku
kompostowania w pryzmach przerzucanych, okres ten
nalezy przedluzy¢ i w trakcie kompostowania przerzucié¢
materiat co najmniej 5 razy.

Warto§¢ nawozowa kompostu jest zrbdznicowana
w zalezno$ci od materialow wsadowych. Jako, ze dojrzaly
kompost przeszedl zaawansowany proces rozkladu
i stabilizacji, po zastosowaniu w danym roku mozliwa jest
tylko niewielka mineralizacja N organicznego. Aby ustalic,
ile azotu zastosowanego w kompoScie bedzie pobrane przez
ro§liny w pierwszym roku, nalezy uwzgledni¢ N ,dostepny
dla ro$lin”, a nie N ogélem. Stosunek C:N jest istotnym
czynnikiem przy wyliczaniu N dostepnego dla roélin.

ZwyKkle:
— jezeli w dojrzalym komposcie stosunek C:N jest wiekszy
niz 30, mozna sie spodziewa¢  biologicznego

unieruchomienia N, a zatem wspo6lczynnik dostepnoSci
azotu moze by¢ bliski o;

— kompost o stosunku C:N powyzej 20 bedzie mial
wspolezynnik dostepnoéci azotu 0,05,

— kompost o stosunku C:N pomiedzy 10 a 20 bedzie mial
wspolezynnik dostepnosci 0,1-0,2;

— kompost o stosunku C:N 10 bedzie mial wspoélezynnik
dostepnosci 0,5.

dr Jolanta Ciesielska, dr hab. Eligio Malusa,
dr hab. Lidia Sas Paszt, prof. 10
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Z Zycia Projektu

W drugim kwartale 2013 roku projekt badawczo-rozwojowy EkoTechProdukt — pt. ,Opracowanie innowacyjnych
produktow i technologii dla ekologicznej uprawy ro$lin sadowniczych” uczestniczyl w wielu miedzynarodowych i krajowych

imprezach, na ktérych prezentowano i popularyzowano zalozenia projektu, jak rowniez przeprowadzono szkolenia z projektu
EkoTechProdukt.

Ogolnopolska Konferencja Truskawkowa International Symposium:
Nauka — Praktyce "Crop Protection Management in Mediterranean
Szkolenia z projektu EkoTechProdukt Organic Agriculture"

. .. T ja), 14-1 ja 2013 T.
Skierniewice, 10 kwietnia 2013 r. Sousse (Tunezja), 14-16 maja 2013 r

Spotkanie Stowarzyszenia Producentéw Truskawki 47 OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA NAUKOWA
Szkolenia z projektu EkoTechProdukt »Mikroorganizmy — ros$lina — srodowisko

Jasieniec, 13 kwietnia 2013 r. w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu”
Pulawy, 12-15 maja 2013 1.

XXTI Targi Rolne Agrotechnika 2013 5th International DPG Symposium 'Plant
Szkolenia z projektu EkoTechProdukt Protection & Plant Health, Endophytes for plant
Bratoszewice 20-21 kwietnia 2013 1. protection: the state of the art'

Berlin. 27-29 maja 2013 r.




EkoTechProdukt Newsletter  wydanie 17 czerwiec 2013

Kalendarium najblizszych wydarzen

Dzien Otwartych Drzwi Instytutu Ogrodnictwa

Pola Do$wiadczalne Upraw Warzywnych
Skierniewice, 18 lipca 2013 r.

XVII International Plant Nutrition Colloquium
Plant Nutrition For Nutrient and Food Security
Turcja, Istanbul, 19-22 sierpnia 2013 r.

XXXVI Swieto Kwiatéw, Owocéw i Warzyw
XVI Targi Ogrodniczo-Rolne
Skierniewice, 14-15 wrze$nia 2013 r.

Szkolenia z projektu EkoTechProdukt

e Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego
w Minikowie, Oddzial w Przysieku

Malopolski O$rodek Doradztwa Rolniczego
w Karniowicach

e  Wielkopolski O$rodek Doradztwa Rolniczego
w Poznaniu
Centrum Wystawowo-Szkoleniowe Sielinko

o Swietokrzyski Oérodek Doradztwa Rolniczego
w Modliszewicach

Kontakt

Kierownik projektu: dr hab. Lidia Sas Paszt, prof. 10, tel.: 46 8345235, e-mail: lidia.sas@inhort.pl

Koordynator projektu: dr hab. Eligio Malusa, e-mail: malusa@inrete.it

Biuro projektu:

mgr Agnieszka Pelka, tel. 46 8345347, e-mail: agnieszka.pelka@inhort.pl

mgr Barbara Klimczyk, tel. 46 8345306, e-mail: barbara.klimczyk@inhort.pl

Dzial promocji i upowszechniania projektu:

dr Barbara Michalczuk, tel.: 46 8345377, e-mail: barbara.michalczuk@inhort.pl

Opracowanie redakcyjne, webmaster www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
mgr Jadwiga Lys§, tel. 46 8345452, e-mail: jadwiga.lys@inhort.pl

Egzemplarz bezplatny wspoélfinansowany przez Unie Europejska ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego w ramach Dzialania 1.3. Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Poddziatanie 1.3.1.

www.inhort.pl/ekotechprodukt.html

INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO
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