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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Michala Koniarskiego pt. ,, Ocena mozliwosci
sterowania wzrostem i rozwojem rézanecznika fioletowego (Rhododendron catawbiense

Michx.) za pomoca regulowanego deficytu nawadniania”

Rozprawa doktorska zostata napisana w formie niepublikowanej monografii, a nie w formie
zbioru publikowanych prac, jak to sig ostatnio najczesciej przyjmuje. Ustawa z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresu sztuki,
zezwala na przygotowanie rozprawy doktorskiej w takiej formie.

Promotorem przedstawionej pracy doktorskiej jest dr hab. Bozena Matysiak prof. 10.
Recenzja wykonana na podstawie Zlecenia Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach, z dnia 27 sierpnia 2021 r.

1. Warto$é naukowa rozprawy doktorskiej

Rhododendron sp. jest to roslina z rodziny wrzosowatych (Ericaceae). Nalezy do niej okolo
1000 gatunkéw i setki odmian wystepujacych i szeroko rozpowszechnionych na catym
swiecie. Jest jednym z najpiekniejszych i najczeéciej uprawianych krzewow ozdobnych, ze
wzgledu na atrakcyjne kwiatostany. Najcze$ciej uprawiane sa one W pojemnikach 1i
sprzedawane jako dwu lub trzyletnie rosliny z wyksztalconymi pakami kwiatowymi. Poza
okresem kwitnienia sa one atrakcyjne ze wzgledu na gesty i zwarty pokroj oraz ciemnozielone
liscie.

Na jako$¢ produkowanych odmian rézanecznikow duzy wplyw ma bogate w
prochnice podloze o pH 4-4,5 i odpowiednie nawozenie. W trakcie uprawy wymagajg one
regularnego nawadniania duzymi dawkami wody, co zwigksza koszty uprawy i zuzycie wody
w czasie ich produkcji. Uwazam, 7€ podjecie przez doktoranta badan nad wplywem
regulowanego deficytu nawadniania (RDI) na rozwdj i kwitnienie rozanecznikow podezas ich
produkcji ma bardzo duze znaczenie. Badania nad zmianami fizjologicznymi w trakcie
ograniczonego nawadniania moze przyczyni¢ sig¢ do lepszego zrozumienia reakcji
morfologicznych i fizjologicznych roélin, przy zastosowaniu ciaglego i okresowego deficytu
wody w trakcie ich rozwoju.

W Przegladzie literatury doktorant przedstawil opisy botaniczne i warunki uprawy
badanych 7 odmian rozanecznikow. Pie¢ z nich pochodzi od Rhododendron catawbiense

Michx. — rozanecznika fioletowego, a dwie z nich (Rh. ‘Pearce’s American Beauty’ i Rh.



*Prinz Karneval’) sa to odmiany mieszancowe zblizone do grupy Rh. catawbiense. Wszystkie
rbzaneczniki wymagaja kwasnego (o pH 4.2 — 35.5) préchnicznego podloza i stanowiska
polcienistego. Silny deficyt wody spowodowany duzym nastonecznieniem, wysoka
temperaturg, wiatrem i ograniczeniem nawadniania moze spowodowa¢ zmiany strukturalne i
funkcjonowanie komorek, a w konsekwencji do zaburzenia procesow metabolicznych. Taki
stres skutkuje obnizeniem wzrostu rosln, zmniejszeniem powierzchni lisci, co moze
zmniejszy¢ przewodnictwo szparkowe i intensywnos¢ fotosyntezy.

Badania doktoranta dotyczyly wplywu ograniczonego stalego lub okresowego
niedoboru wody na rozwdj roslin, przewodnictwo szparkowe lisci, gestos¢ 1 wielkos¢
aparatow szparkowych oraz na potencial fotosyntezy, poprzez pomiary fluorescencji
chlorofilu w lisciach.

Tematyka pracy doktorskiej wpisuje sie w $wiatowy zakres badan nad wplywem suszy
i okresowego deficytu wody na morfologiczny 1 fizjologiczny rozwdj roslin. Uzyskane wyniki
badan $wiadcza o duzej wartosci przediozonej rozprawy. Niektore z nich chcialabym
przytoczyc:

W uprawie pojemnikowej pod oslonami

- Dhugotrwaly staly deficyt wody w trakcie rozwoju roélin (od czerwca do wrzesnia)
ogranicza wzrost pedow 1 powierzchnig lisci rozanecznikow wywodzacych si¢ od
Rhododendron catawbiense, nie pogarszajac ich jakosci, w poréwnaniu do kontroli tj. roslin
optymalnie nawadnianych. Znaczne zmniejszenie wzrostu roélin stwierdzono przy silnym
deficycie wody, w poréwnaniu do kontroli.

- Okresowy krotki — 4 tygodniowy deficyt wody w 2 fazie wzrostu (od polowy lipca) nawet
przy duzym ograniczeniu nawadniania powoduje mniejsze ograniczenie wzrostu roslin niz
deficyt dlugotrwaly przez caly okres wzrostu.

- Okresowy krotki 5 tygodniowy silny deficyt wody w 1 i 3 fazie rozwoju roslin, a optymalne
nawadnianie w 2 fazie, ogranicza wzrost o okolo 17%, w poréwnaniu do kontroli, ale
poprawia jako$¢ roslin.

- Silne 4 tygodniowe ograniczenie wody w 2 fazie wzrostu (od drugiej dekady lipca) zwigksza
liczbe pakow kwiatowych (od 28-75%), w poréwnaniu do optymalnego nawadniania.

W uprawie polowej

- Dlugotrwale ograniczenie dawki wody (ET 75 i 50%) nie mialo wiekszego wplywu na

parametry morfologiczne, kwitnienie i jako$¢ roslin w poréwnaniu do optymalnego

nawadniania.



- Dlugotrwaly umiarkowany (75% ET) i silny (50% ET) deficyt wody spowodowal

zmniejszenie przewodnictwa szparkowego wszystkich odmian roélin. Po ustgpieniu deficytu i

powrocie do nawadniania optymalnego nastgpuje wzrost przewodnictwa szparkowego do

poziomu nawadniania optymalnego.

- Dhugotrwaly umiarkowany i silny deficyt wody (ET 50% i 75%) nie zaburza

funkcjonowania fotosystrmu rézanecznikéw i nie ogranicza wydajnosci fotosyntezy PSIL.

- Dhugotrwaly deficyt wody (50% i 75% ET) zwicksza wrazliwo$¢ badanych odmian

rézanecznikow na niskie temperatury. Krotkotrwaly 4 tygodiowy silny deficyt wody, w 2

fazie rozwoju roslin (od drugiej dekady lipca) zwigksza odporno $¢ lisci na niskie temperatury.
Badania przeprowadzone przez doktoranta maja aspekt ekologiczny jak i praktyczny,

w intensywnej produkcji tych pigknych krzewow ozdobnych.

2. Wartoéé merytoryczna rozprawy doktorskiej
Rozprawa jest napisana w poprawnym stylu i mimo, ze w pracy tej omawianych jest wiele

czynnikéw w roznych aspektach to jest ona czytelna i zrozumiala. We ‘Wstepie® i w

‘Przegladzie literatury’ autor przedstawia opis biologiczny, naturalny zasicg wystepowania 1

wymagania klimatyczne i glebowe rozanecznikow. Doktorant szczegélng uwage zwraca na
znaczenie wody i nawadniania we wzrocie 1 rozwoju tych roslin oraz wplywie deficytu
wody na ich reakcje morfologiczne i fizjologiczne.

Celem prowadzonych badan byla ocena wpltywu stalego i okresowego niedoboru wody na

wzrost i rozwéj roslin, inicjacj¢ pakow kwiatowych i stan fizjologiczny odmian
rézanecznikow wywodzacych si¢ od Rhododendron catawbiense. Hipoteza badawcza te]
pracy zaklada, ze regulowany deficyt nawadniania (RDI) zastosowany w pojemnikowej
uprawie rézanecznikow umozliwi kontrolowanie wzrostu, krzewienia i formowania pakow
kwiatowych oraz adaptacj¢ roslin do nowych warunkéw po przesadzeniu do gruntu. Metoda
ta zastosowana w uprawie rozanecznikOw moze przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci
produkowanych roslin.

W rozdziale Material i metody badan autor szeroko omoéwil przedstawione w rozprawie

doswiadczenia. Zastosowane w badaniach odmiany rézanecznikéw roznily sie morfologicznie
(wzrostem, rozwojem czy kwitnieniem) sg to bowiem cechy genetyczne, ktore mogg si¢ nieco
zmienia¢ pod wplywem czynnikow srodowiskowych. Doswiadczenia zostaly zalozone
prawidlowo, a sposob traktowania roslin nie budzi zastrzezef. Byly one traktowane
obnizonymi dawkami wody, W stosunku do roélin kontrolnych tj. nawadnianych optymalnie

(100% ETo), w sposob ciagly (75%. 50% ETo) oraz okresowy (50% i 25% ETo), w 3



terminach ich rozwoju: 1 faza 5 tygodni 4V-8 VII; 2 faza 4 tygodnie 9 VII-SVIIL 3 faza 6
tygodni 6 VIII-1 IX, w roku 2012. Terminy faz ulegaly zmianie W poszczegblnych latach
doswiadczen prowadzonych w szklarni i szkolce. W doéwiadczeniach prowadzonych w
szkolce, na otwartej powierzchni zmianie ulegaly rowniez dawki wody przy traktowaniu
ciaglym (75% ETo), okresowym w 2 fazie wzrostu rodlin (75% i 50% ETo), aw 3 fazie
(50% ETo). Wielkos¢ deficytu wody w poszczegbinych kombinacjach ustalono w oparciu 0
dobowe wartosci rzeczywiste (ETa) dla kazdej odmiany rézanecznikOw. Na podstawie
roznicy masy pojemnika obliczano dobowg ilo$¢ wody traconej przez roéling, w wyniku
transpiracji 1 przez podioze w wyniku ewaporacji, co odpowiadalo dobowej wartosci
ewapotranspiracji rzeczywistej (ETa) dla danej odmiany. Wielkoé¢ deficytu wody w
poszczegblnych kombinacjach do$wiadezen i fazach wzrostu roslin ustalono W oparciu 0
rzeczywiste wartosci ewapotranspiracji dla danej odmiany (ETc ) wg. formuly ETc=ETo x K.
Do wyliczenia wartosci  rzeczywistej ewapotranspiracji ETc wykorzystano wartos¢
ewaporacji wskaznikowej ETo oraz opracowang W warunkach kontrolowanych warto$¢
wspolczynnika ,.k” dla kazdej rosliny danej odmiany. I to te warto$cia sa najbardziej istotne
w poréwnywaniu wlasciwej oceny Wwzrostu, rozwoju 1 stanu fizjologicznego badanych
rozanecznikOw.

Testy na mrozoodporno$¢  roslin wykonano czterokrotnie (w XII, L 1L II) na
jednorocznych lisciach pobranych z kazdego krzewu. Liécie umieszczano w komorze
klimatycznej i schladzano do temperatury .10 -20 -25 -30 stopni, nastepnie obliczano
procentowy udziat wycieku elektrolitow i porownywano do wycieku elektrolitow z lisci
kontrolnych utrzymywanych w temperaturze + 4° C . Stopien uszkodzenia lisci na skutek
niskiej temperatury obliczono w procentach wg. wzoru Lima i innych (1998).

Pod koniec wzrostu roslin okreglono wysoko$¢ roslin, dhugo$é przyrostow, liczbe pakow
kwiatowych, liczbe lisci i powierzchnig blaszki lisciowej. Jakos¢ rodlin okreslano wizualnie
wg. pigciostopniowe; skali. Wszystkie doswiadczenia prowadzone W szklarni i szkolkach
zalozono w ukladzie losowym, W 6 kombinacjach, w 3-4 powtorzeniach. Wyniki opracowano
statystycznie, a analize wariancji wg. programu Anova.

Wyniki z doéwiadczen prowadzonych w szklarni w latach 2012 1 2014 i w szkotkach w latach
7016 i 2017 uzyskano dla poszezegblnych odmian rozanecznikOw, dla ktorych okreslono
wartosci ewapotranspiracji rzeczywiste] ETa, ewapotranspiracji wskaznikowej ETo 1
wspoltczynniki roslinne k7. Opisy wynikow dotycza konkretnych odmian rézanecznikow. W
roku 2012 dla odmian ‘Catawbiense Boursault’ i *Old Port’, a w roku 2014 dla ‘Lee’s Dark
Purple’, i “Prinz Karneval’, W roku 2016, dla ‘Catawbiense Boursault’, ‘Nova Zembla’,



*Pearce’s American Beauty’, w 2017 roku dla ‘Catawbiense Boursault’ , ‘Humboldt’ i ‘Nova
Zembla’.

Reakeje poszezegolnych odmian rézanecznikoOw na niedobér wody byla zalezna od fazy
rozwojowej  ro$lin. Przyktadowo wymienie reakcje odmian rozanecznikoOw W
doswiadczeniach prowadzonych w roku 2012, w warunkach stalego i okresowego,
umiarkowanego i silnego deficytu wody. Rosliny odmiany ‘Catawbiense Boursault’
uprawiane w warunkach stalego i silnego deficytu wody (50%ETa) byly nizsze o 21% 1
mialy mniejsze blaszki lisciowe o 52%, niz roéliny kontrolne. W tych samych warunkach
deficytu wody rosliny odmiany ‘Old Port’ byly nize 0 25% i miaty mniejsze blaszki lisciowe
o 57%, niz rosliny kontrolne. Rosliny odmiany ‘Catabiense Boursault® poddane dziataniu
silnego okresowego deficytu wody (W 2 fazie rozwoju) miaty mniejsze liscie 0 37% 144%, a
roéliny odmiany ‘Old Port’ miat mniejsze blaszki lisciowe o 18% i 29%. W poréwnaniu do
roélin kontrolnych. Zmniejszenie dawki wody do nawadniania zmniejsza przewodnictwo
szparkowe obu badanych odmian odpowiednio 0 33% i 50%, w pordwnaniu do kontroli.
Powrét do optymalnego nawadniania w 3 fazie wzrostu, po silnym ograniczeniu wody w 2
fazie wzrostu, spowodowalo zwickszenie przewodnictwa szparkowego. Silny deficyt wody W
podiozu zmniejszy} maksymalna wydajno$¢ fotosyntetyczng PSII. Rosliny rozanecznika ‘Old
Port’ silniej reagowaly spadkiem tego parametru niz roéliny odmiany ‘Catawbiens Boursault’.
Wskazuje to na Wyzsze wymagania wodne roélin odmiany ‘Old Port’. Przy silnym, stalym 1
okresowym deficycie wody zmniejszalo sig zuzycie wody 0 19-32%. w poréwnaniu do
kombinacji kontrolnej. Sposob nawadniania rézanecznikOW W czasie uprawy w szklarni
istotnie modyfikowal wrazliwo$é ich na niskie temperatury, ktora salezata od odmian rosliny.
Przy dluzszym 1 krotszym deficycie wody przypadajacym na lipiec, W niektorych
przypadkach rosliny wykazaly ~mniejsze uszkodzenia lisci po ich ekspozycji w niskich
temperaturach.

Doéwiadczenia przeprowadzone W szklarni w roku 2014 wykazaty podobna reakcje
roélin, na ciggly i okresowy deficyt wody, ktore zalezaly od badanej odmiany rézanecznikow.
Obserwowane roznice reakcji roslin zalezaly od sposobu kontrolowanego deficytu wody W
catym sezonie wegetacyjnym lub w odpowiednich okresach ich wzrostu.

Druga czg$é badan doktoranta (w latach 2016 i 2017) prowadzona byla na powierzchni
otwartej w szkolce. Mimo, z¢ wyniki tych badan moga by¢ obarczone pewnymi bledami, na
ktore skladajg czynniki atmosferyczne, W trakcie trwania do$wiadczen jak: temperatura,
opady deszczu CZy wiatry, uwazam ze mogg one by¢ przydatne w praktyce szkolkarskiej.

Regulowany deficyt nawadniania moze mie¢ korzystny wplyw na jakos¢ roélin tj. ich wzrost,



krzewienie, formowanie pakow kwiatowych, a nawet na odpornos¢ na niskie temperatury po
przesadzeniu roélin na miejsce stale do gleby. Niedobér wody nie miat wigkszego wplywu na
rozwoj morfologiczny badanych odmian rozanecznikow uprawianych w szkélce. Rosliny te
mogg si¢ jednak r6zni¢ reakcjami fizjologicznymi np. obnizeniem fotochemicznej wydajnosci
fotosyntezy PSIL

Wyniki uzyskane w doéwiadczeniach szklarniowych, W poréwnaniu do do$wiadczen
prowadzonymi na otwartej powierzchni, wyraznie si¢ r6znia, a wnioski oglne moga by¢ nie
jednoznaczne, prosze wigc doktoranta o komentarz na ten temat.

W dyskusji doktorant ustosunkowat sie do wynikow uzyskanych w swoich
do$wiadczeniach i poréwnat je z danymi literaturowymi. Stwierdza on, & glowny mechanizm
dostosowania roélin do deficytu wody odbywa si¢ poprzez ograniczenie transpiracji w wyniku
reakcji osmotycznych oraz rozwiniety system korzeniowy przez ktory odbywa si¢ transport
wody z korzeni do pedu. Rosliny ograniczajg rowniez transpiracj¢ pOprzez zamykanie
szparek, zwigkszenie grubosei kutikuli i ograniczenie rozmiarow lisci. Przymykania szparek 1
przewodnictwo szparkowe przebiegalo podobnie u wszystkich badanych odmian
r6zanecznikow uprawianych w szkolce. Znacznie WYZSZe wartodci  przewodnictwa
szparkowego notowano w warunkach polowych, gdzie ro$liny narazone sg na zmieniajace si¢
warunki atmosferyczne. Z danych literatury wynika, ze przewodnictwo szparkowe mMoOZe
zalezeé od odmiany rozanecznikow i ich reakcji na $wiatlo sloneczne. Susza silnie hamuje
proces fotosyntezy cho¢ reakcje poszczegélnych gatunkOw i odmian roslin nie sa jednakowe.
Metoda pomiarOw fluorescencji chlorofilu snalazla zastosowanie we wczesnym wykrywaniu
niedoboru wody W roslinach i przy badaniu ich reakcji na stres Suszy. W warunkach
szklarniowych nawet silny deficyt wody nie zaburzat procesu fotosyntezy, W poréwnaniu do
uprawy na otwarte] przestrzeni, gdzie deficyt wody mial snacznie wiekszy wplyw na reakcje
fotosystemu roslin.

Odmiany ré6zanecznikow wywodzacych sig od Rh. catawbiense 16znity sie pod wzgledem
wzrostu i kwitnienia. Wigksze to7nice w kwitnieniu pomiedzy odmianami badanych roélin
stwierdzono w uprawie kontenerowej w szkolce niz w szklarni. Niedobor wody w podiozu
moze wptywa¢ na inicjacjg pakow kwiatowych czy skrécenie okresu juwenilnego roélin, co
moze by¢ wykorzystane W produkeji. Badania prowadzone W szklarni wykazaly, ze silny
deficyt wody od 2 tygodnia lipca przez 4 tygodnie istotnie wptynal na zawiazywanie pakow
kwiatowych, a u niektorych odmian rozanecznikOw zwiekszala si¢ liczba zawigzanych pakow

kwiatowych.



Badania przeprowadzone przez mgr M. Koniarskiego wykazaly, ze regulowany deficyt
wody w trakcie uprawy roélin moze zwiekszy¢ lub zhagodzi¢ skutki niskich temperatur. O ile
niski dhugotrwaty deficyt wody podczas wegetacji zwiekszal wrazliwosc rozanecznikow na
niskie temperatury, to 4 tygodniowy deficyt wody przypadajacy na lipiec, w niektérych
przypadkach zwigkszal odpornosé lisci na niskie temperatury. Zastosowanie celowego
deficytu wody moze prowadzi¢ do uzyskania zwartego pokroju roslin o rozwinigtym systemie
korzeniowym i do uzyskania roélin bardziej odpornych na stresowe warunki wzrostu po
opuszczeniu roslin ze szkélek. Przeprowadzone badania maja nie tylko warto$¢é naukowa ale
tez mogg mie¢ duze zastosowanie praktyczne.

W rozdziale ‘Podsumowanie 1 wnioski’ doktorant przedstawil swoje wyniki, ktore
podsumowal dla wszystkie badanych odmiany rézanecznikOw. Whioski z tych badan
cze$ciowo przedstawitam W rozdziale ‘Warto$¢ naukowa rozprawy’. Uwazam jednak, ze
najwigksze snaczenie, szczegoOlnie dla praktyki ma wyznaczenie wspblczynnika ‘K’ dla
poszczeg(')lnych odmian roélin, ktoére moga by¢ wykorzystane do okreélenia potrzeb wodnych
roélin 1 ich efektywnego nawadniania.

Rozprawa doktorska kofczy sig ‘Streszczeniem® (W jezyku polskim 1 angielskim) oraz

‘Spisem literatury’.

3. Poprawnosé¢ redakecyjna i drobne uwagi.

Rozprawa napisana jest W poprawnym stylu, poprawnym jezykiem, i jest latwa W
zrozumieniu, mimo wiele omawianych czynnikow w r6znych aspektach. Mam jednak jedng
uwage. Przy dhugich zdaniach np. w omawianiu wynikow, niektore zdania moga by¢ malo
jasne dla czytelnika. Autor rozprawy czesto skrotowo pisze np. ‘reakcje odmiany czy
gatunku’. To nie deficyt wody wplywa na odmiane czy gatunek, a na roéling czy
rézaneczniki. Nalezy na to zwrocié uwage przy redagowaniu tekstu do druku zwlaszcza W
jezyku polskim. Tabele i ryciny sa dobrze zredagowane

W spisie literatury liczacej 141 pozycji smalazlo sig 5 artykulow, w ktorych autor jest
pierwszym autorem, a W jednym byl wspotautorem. Swiadczy to 0 umiejetnoscei opracowania
i redagowania uzyskanych wynikow z przeznaczeniem ich do opublikowania W czasopismach

polskich i zagranicznych.

4. Ocena koncowa.
Podsumowujac calos¢ rozprawy doktorskiej Pana mgr Michala Koniarskieg stwierdzam,

se stanowi ona oryginalne osiggniecie naukowe. Dotyczyla ona wielu informacji z zakresu



stalego 1 okresowego ograniczenia wody na Wzrost, rozw6j i reakcje fizjologiczne
r6zanecznikow z grupy Rh. catawbiense. Praca ta wedlug mnie zashuguje na wyroznienie
glownie ze wzgledu na warto$¢ merytoryczng przedstawionych wynikow badan.

Rozprawa Pana mgr Michata Koniarskiego spelnia warunki okre§lone w art.13.1 Ustawy
2 dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (DZ.U. nr 65 poz. 595 z pozniejszymi zmianami) i wnioskuje do Rady
Naukowej Instytutu Ogrodnictwa W Qkierniewicach o dopuszczenie mgr Michata

Koniarskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Koérnik 20.10.2021 r.



