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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR. MICHALA HOLDAJA
PT. ,, BADANIA NAD WYSTEPOWANIEM ODPORNOSCI MSZYCY
JABLONIOWEJ APHIS POMI (DE.GEER) (HOMOPTERA:APHIDIDAE) NA
INSEKTYCYDY W POLSKICH SADACH JABLONIOWYCH”.

Mszyce nalezg do najwazniejszych szkodnikéw roslin uprawnych. Spotykane sg na
roslinach w réznych czgsciach $wiata i zerujg praktycznie na wszystkich gatunkach roslin.
Powszechne jest twierdzenie, ze kazda roslina ma swoja mszyce. Uprawy roslin sadowniczych
sg rowniez zasiedlane przez r6zne gatunki mszyc. W sadach jabtoniowych w Polsce dominuje
przede wszystkim mszyca jabloniowa Aphis pomi, powodujac znaczace straty gospodarcze.
Najlepszg 1 najszybsza metoda ograniczania jej liczebnosci jest metoda chemiczna. Ze wzgledu
na bardzo liczne populacje tego gatunku, siegajace nawet kilkunastu pokolen w ciggu roku,
zwigksza si¢ liczba zabiegéw zwalczajacych. Niestety juz o dluzszego czasu obserwuje sie
zmniejszong skutecznos¢ stosowanych insektycydéw w zwalczaniu tego gatunku. Przyczyny
tego zjawiska upatruje si¢ przede wszystkim w wykonywaniu duzej liczby zabiegow
preparatami z ta samg substancjg aktywng, a nawet grupg chemiczng, co przyczynia si¢ do
nadmiernego nacisku selekcyjnego, bedacego przyczyna odpornosci owadow na stosowane
insektycydy Wykrycie i monitorowanie zjawiska odpornosci na stosowane insektycydy,
pozwoli na wprowadzenie programu strategii antyodpornosciowej. Dlatego tez, wybor tematu
pracy doktorskiej przez mgr. Michala Holdaja uwazam za trafny, a przede wszystkim

uzasadniony.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska napisana zostata pod kierunkiem prof. dr
hab. Remigiusza Olszaka, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Jest obszerng, dobrze
przygotowana monografia, a celem opisanych w niej badan byla ocena wystgpowania zjawiska
odpornodci mszycy jabloniowej, jednego z czotowych szkodnikoéw jabioni, na stosowane
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insektycydy oraz ocena mozliwosci wykorzystania po raz pierwszy w Polsce metody analizy
aktywnosci enzymatycznej do wykrywania osobnikéw mszycy jabloniowej odpornych na

insektycydy stosowane do zwalczania mszyc.

Recenzowana praca obejmuje 129 stron tekstu i skiada si¢ z szesciu zasadniczych
rozdzialow: wstep, przeglad literatury, metodyka, wyniki, dyskusja, wnioski i spis
pismiennictwa. Jest to typowy, powszechnie stosowany uklad pracy, ktéry pozwala na latwe i
przejrzyste korzystanie z jej zawarto$ci. Numerowane strony pracy obejmuja whasciwy tekst
oraz 13 tabel, 77 rysunkéw i 14 fotografii umieszczonych w tekscie. Spis pismiennictwa
obejmuje 137 pozycji, z tego 78,1 % to artykuly anglojezycznych. Cytowana przez Autora
literatura bezposrednio dotyczy tematu ocenianej rozprawy doktorskiej oraz zagadnief z nim
zwigzanych, obejmuje lata 1939 — 2020 z czego 70,07 % to literatura z przed 2000 roku. Tak
obszerna lista wykorzystanej literatury $wiadczy o dobrym przygotowaniu badawczym
Doktoranta. Ogélnie, praca zostata napisana dobrym jezykiem, chociaz Autor nie ustrzegt sie
bfedow edytorskich i stylistycznych. Natomiast stosowana nomenklatura naukowa jest

poprawna pod wzgledem merytorycznym.

Rozdzial Wstep, obejmuje pig¢ stron i zawiera krotkie informacje na temat mszyc i ich
znaczenia gospodarczego, krotkg charakterystyke mszyc stanowigcych zagrozenie w uprawach
sadowniczych oraz ich wrogéw naturalnych. Autor wskazuje na znaczaca role tych ostatnich w
regulacji wystepowania aphididae, ale jednoczesnie podkreSla, ze najwyzszg skutecznos¢ i
najszybszy efekt w walce z mszycami daja chemiczne $rodki ochrony roslin. Doktorant
wskazuje rowniez, ze czgsto stosowanie srodkéw ochrony roslin niesie za sobg ryzyko selekcji
ras o obnizonej wrazliwosci na niektére zawarte w nich substancje czynne, a ty samym jest to
doskonaly przyktad mikroewolucji w naturze. Autor zwraca uwage réwniez na fakt
wzrastajacego zjawiska odpornosci na insektycydy wsrdd szkodnikow roslin, wskazujae, ze w
Polsce takich badan nad odpornoscig mszycy jabtoniowej nie prowadzono. Ten rozdziat zostat
bardzo dobrze przygotowany, nawigzuje do tematu rozprawy doktorskiej i jednoznacznie z jego
tresci wynika stusznos¢ podjetych przez Autora badan.

Przeglad piSmiennictwa jest rozdziatem opracowanym na 9 stronach, w ktérym Autor
wykorzystal 46 pozycji literatury. Rozdziat ten podzielony jest na osiem tematycznych
podrozdziatléw, opisujacych kolejno:

1. Powstawanie odpornosci;

2. Odpornos¢ krzyzowa
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Odpornosé¢ wielokierunkows;
Odpornos¢ fizjologiczna;
Odpornos¢ behawioralng
Mechanizmy nabywania odpornosci;

Zmniejszong wrazliwos¢ acetylocholinoesterazy

ol A o

Zmniejszong wrazliwo$¢ kanatéw sodowych

W prezentowanym przegladzie pismiennictwa Autor przedstawia istniejgcy stan wiedzy na
temat odpornosci owad6éw na insektycydy. Jednak cytowana literatura w zdecydowanej czesci
obejmuje lata 1964 — 2011 ( tylko 7 prac po 2011 w tym 3 we wspSlautorstwie Doktoranta).
Brak w tej czgsci pracy doktorskiej najnowszej literatury, z ostatnich dziesigciu. Szczegdlnie
wazne jest to z powodu rosnacego stale zjawiska odpornosci owadéw na insektycydy, przy
jednoczesnym redukowaniu w ostatnim czasie liczby substancji czynnych, ktorych
przemienno$¢ stosowania ogranicza w pewien sposob to zjawisko. Pomimo to, dluga lista
cytowanych przez Autora publikacji, zwlaszcza w jezyku angielskim, dokonanie ich syntezy
oraz wybdr informacji zwigzanych bezposrednio i posrednio z tematem pracy doktorskiej
wymagaly duzego nakladu pracy oraz czasowego zaangazowania i uzasadniajg celowo$é
przeprowadzonych badan. Dlatego, oceniam dobor i wykorzystanie pi$miennictwa w
prezentowanym rozdziale jako prawidtowe. Drobna uwaga; na stronie 17 Doktorant cytuje

pracg Vais, Williamson, 2000, niestety nie ma tej pozycji w spisie literatury.

Metodyka jest rozdzialem bardzo dobrze przygotowanym przez Doktoranta. Obejmuje on
16 stron, co stanowi 12,4 % objetosci catej pracy doktorskiej. Ta cze$¢ opracowania podzielona
jest na 4 podrozdzialy opisujace: badania ankietowe, badania polowe, hodowle mszyc w
insektarium i laboratorium oraz badania laboratoryjne. Autor szczeg6towo opisat poszezegdlne
etapy badan, pozwalajac tym samym czytajacemu przedstawiona do oceny pracg, na
prawidlowg analize otrzymanych wynikéw. Doktorant bardzo dokladnie przedstawia analizy
biochemiczne, a w szczegdlnosci zasady oznaczania aktywnosci wieloczynnos$ciowych
oksydaz (MFO), aktywnosci enzymoéw z grupy hydrolaz (EST) oraz aktywnosci transferazy
glutationowej (GST), opisujgc wezesniej zasadnos¢ i cel ich wykonania. Wprowadzenie analizy
biochemicznej do badan nad odpornoscia mszycy jabloniowej uwazam za trafne, gdyz
mozliwos¢ wykrycia w bardzo krotkim czasie, osobnikow odpornych, na dana grupe
insektycydéw, umozliwia podjecie w bardzo szybkim czasie dziatan op6zniajacych proces

selekcji populacji odpornych.



Rozdzial wyniki badan to najbardziej obszerny, liczacy 66 stron, rozdziat rozprawy
doktorskiej mgr. Michata Hotdaja. Stanowi on 51,2 % catosci pracy i zawiera 75 rysunkow, 5
tabel i 1 wykres. Autor przedstawit graficznie uzyskane wyniki w bardzo dobry, przejrzysty
sposob, pozwalajgcy na ich interpretacje. Niestety duzy niedosyt budzi bardzo skromna
interpretacja wynikéw dokonana przez Autora. Mgr Michat Holdaj skoncentrowat sie przede
wszystkim na og6lnym podsumowaniu, nie wglebiajac sie szczegdlowo w otrzymane dane.
Dotyczy to szczeg6lnie oméwienia wynikoéw badan laboratoryjnych, a przede wszystkim oceny
odpornosci mszycy jabloniowej pozyskanej z roznych lokalizacji, za pomocg metody aplikaciji
aficydow z uzyciem bibuly filtracyjne. Duzym uchybieniem jest rozpoczecie podrozdziatu
tytutem wykresu. Takich rozwigzan nie stosuje si¢ w pracach naukowych. Natomiast
ograniczenie si¢ do omdéwienia otrzymanych wynikéw, zobrazowanych na przyklad na 7
wykresach, do 5-7 linijek tekstu, w zaleznosci od badanej lokalizacji, réwniez podkresla nie
wykorzystanie przez Autora mozliwodci interpretacyjnych otrzymanych wynikéw. Podobne
uwagi dotyczg podrozdziatéw dotyczacych oznaczenia aktywnosci wieloczynno$ciowych
oksydaz (MFO), enzyméw z grupy hydrolaz (EST) oraz transferazy glutationowej (GST). W
tych trzech podrozdziatach zamieszczono tylko i wylacznie tabele, natomiast omowienie
wynikow, ich interpretacja, jak na pracg doktorska, jest bardzo ogdlne i skromne. Oczywiscie
nie umniejsza to wartosci merytorycznej pracy, ale proponuje rozbudowanie omdwienia

wynikéw podczas przygotowania prac do druku.

Ostatnim podrozdzialem w rozdziale Wyniki jest , Analiza statystyczna”. Wyniki
opracowano metodg analizy wariancji, a istotnos$¢ réznic oceniono za pomoca testu Newman-
Keulsa przy poziomie istotnosci P=0,05. Uwazam, ze zamieszczenie zrzutu ekranu w postaci
tabeli 11 bylo zbedne. Poza tym analiza statystyczna nie powinna stanowi¢ odrebnego
podrozdziatu lecz byé uzupelnieniem omoéwienia wynikow oceny odpornosci mszycy
jabloniowej pozyskanej z konkretnej lokalizacji, za pomoca metody aplikacji aficydéw z
uzyciem bibuty filtracyjne. Takie rozwigzanie, ulatwi interpretacje wynikéw. Rowniez trzy
zrzuty ekranu obrazujace wyniki istotnosci réznic statystycznych pomigdzy Srednimi
wartosciami aktywnosci MFO, EST i GST, ktore Doktorant zamiescit jako fotografie 12, 13,
14, powinny by¢ przygotowane w postaci innej wybranej formy graficznej 1 zamieszczone w

podrozdziale dotyczacym omowienia tych zagadnien.

Rozdzial dyskusja wynikéw obejmuje 8 stron. Doktorant dokonuje w tym rozdziale
podsumowania swoich badan i poréwnania otrzymanych wynikéw dotyczacych odpornosci

mszycy jabloniowej na stosowane insektycydy w poréwnaniu z odpornoscig innych gatunkéw
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owadow zasiedlajgcych rosliny uprawne (stodyszek rzepakowy, chowacz podobnik, stonka
ziemniaczana) oraz rosliny sadownicze (przedziorek chmielowiec, miodowka gruszowa
plamista). W koncowej czgsci dyskusji Autor wskazuje na konieczno$é prowadzenia badan nad
zjawiskiem odpornosci owadow na stosowane insektycydy, podkreslajac, ze powinny one staé

si¢ priorytetem w dziedzinie ochrony roslin.

Rozprawe doktorska mgr. Michata Holdaja konczy rozdzial Wnioski. Autor na 4
stronach przedstawit 15 wnioskow. Uwazam je za prawidlowe, chociaz w niektérych
przypadkach zbyt rozbudowane. Wniosek nie moze stanowi¢ powtOrzenia otrzymanych
wynikow, lecz musi z nich wynika¢. Dlatego tez wnioski, nie moga by¢ streszczeniem, ani

podsumowaniem wynikow.

Whiosek koncowy

Przedstawione w recenzji uwagi majg glownie charakter dyskusyjny, a przede
wszystkim porzadkujgcy i absolutnie nie podwazajg wartosci merytorycznej rozprawy
doktorskiej Pana mgr. Michata Holdaja. Ogromna zastuga Doktoranta jest przetestowanie
32 760 osobnikéw mszycy jabtoniowej pod wzgledem oceny stopnia odpornosci na stosowane
insektycydy. Otrzymane wyniki majg charakter poznawczy, ale rowniez aplikacyjny.
Natomiast niedociggniecia wskazane w recenzji, moga by¢  skorygowane podczas

przygotowania prac do druku.

Reasumujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pt.,, Badania nad
wystepowaniem odpornosci mszycy jabloniowej Aphis pomi (De.Geer) (Homoptera:
aphididae) na insektycydy w polskich sadach jabloniowych” spetnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim okreslonym w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003r., Nr
65, poz. 595) i wnioskuje do Rady Naukowe Instytutu Ogrodnictwa -Panstwowego Instytutu
Badawczego w Skiemiewicach o dopuszczenie mgr. Michata Holdaja do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.



